— EATENTE DE INVENOION
a faver de
Don Heinrich VORKAUF, ~ domiciliado en BERLIN-SOHMARGENDORF
- (Alemania)
pori
Tarbina de gas con refrigerascidn de las paletas "
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Esta invencidn se refiere s una turbina de gas
con refrigeracidn del rotor y de lss paletas por la vaporiza-
cidn del liquido refrigerante. Este 1{quido refrigerante estd
sometido en el interior del rotor a la accion de la fuerza cen-
trifuge en gontra de la presion desarrsllada por €l vapor pro-
ducido por la vaporigscidn del mismo liguido refrigerante y de-
bido a esta acoidn de la fuerza centrifuga, forma un snille de



10

15

20

25

30

s o

;

1fguido que giras econ el rotor. ‘ 1 634 ?3 5]

En la refrigeracidn de las paletas de las turbi-
nas de gas ee de especial importancia que el cal or sea absorbi-
do y eliminsdo de las paletas 1o mas i-apidanentc posible y con
uniformidad para todas las paletas,

Segun esta invencidn se dispone el rotor coms-
tituido por un euerpo hueco en forme de tambor ocilindrico e
ouyo interior se forma el anillo de 1{quido gue gira con el ro-
tor y en cuya parte exterior hay dispuestas las paletas huecas
cormanicande la cavidad interior de estas paletas con el anille

de 1{quido.

La presente imvencién ssegura que todas las pa-
letas tenzan la misma dilataciédn por el calor, porgue la tempe-
ratura determinada por el lfquide refrigerante (que en e ste ca~-
s0 es la temperatura de ebullicidn del agus a la presién de que
se trate) es la misma para todas las paletas, suponiendo gue ol

calentamiento see el miemo, lo cual puede admitirse asi; den~
tro ds cada grado de expansidn de la turbina.

Le gantidad de 1{quido inyectada en el interior
dd rotor corresponde a la cantidad de 1{quido eveporada, perc

en cambie en el interior de cada una de las pal_otas, se produ-
se segin esta invenoidn una cireculacidn de 1lfquido procedente
del anille de 1fquido del rotor, que es un miltiplo de la can-
tided de 1fguido evaperada en la paleta. Es® produce por una
parte una refrigeracidn intensiva del material de las paletas
¥y por otra parte contfibuye em gran manera a evi tar que se de-
poesiten en las paletas, per ser las partes de mayor velocidad
periférica, las sales e impureszas que contenga el agua.

_ La invensidn se refiere asimismo 2 la manera de
eonstruir las paletas parn obtener la negesaria circulacién
desde el anille de 1f{quido sentrifugado, a la cemara de vapor
del interior del rotor. A este efectoc se disponen comstrucelie-
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nes apropiadas de las paletas hueoas, © taladros que facilitan
la oireulaeidn.
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La invencidn se describird detalladamente
eon relacidn a las figurss 1 4 8 de los planos adjuntos.

La figura 1 muestra @ forma esquemsticas, el
funcionamisnto de la disposicidn de conformidad com la pre-
sente invencidn. Por el prensa estopas -1- el 1fquido fluye
al drbol huew -2~-, es proyeotado por la fuerze centrifuga en
los tubos =3~ y entra en el anillo ds agua que se forma en el
interior dé rotor. Segun la cantided de vaper formada en las
palptaavdc la turbine de gas y en las partes calentadas del
rotor ~6~, y segun la presidn deseada para el mismo, se forma
un anillo de agus de mﬁg o menos chpccor. El vapor prodncide'
sale por el drbol hueco ~7- y es conducido a una turbina de
vapor o a otro lugar de utilizacidén. Desde el anillo de 1f-
guido -4- se produce en las paletas de la turbine de gas, una
ciroulacidn que puede mantenerse con mas o menos intensidad
segin la construcoidn de las mismss. Por efestc de la enérzica
ciroulacidn de agus producida por la diferencia de peso entre
el ugua‘proyeataﬂu hacia fuera y 1a nezola agua-vepor gue
fluye hacie dentro, las paletas son bien enfriadas en toda
su'longitnd ¥y en todas sus partes, y ademds, se logra eon ello
que las partes del rotor mds exteriores o sea los espacios in-
temos ds las paletas, estén siempre bien bafiades por el agua
Y oon ello queden evitadas en lo posible las sedimentaciones
en estas partes.

Ia circulacicon en las paletas se establecc
cuando el hueco de las mismas tiene una seccidén transversal
suficiente, de manera que el 1{gaide y la megcla agua~vapor
puede gircular en direcciones dzntintai. debiendo tenerse en
cuents que en la circulacidén por la fnerza centrf{fuga se de~
sarrollan grandes esfuerzos.

ias figuras siguientes muestran come puede me-
jorarse mediante artificios especiales aplicados a las pale~-
tas o dendo a les mismas una configuracidn especial, y en com-
binscidn con la fuerza centrifuga, el efesto de circulacidn en

oo
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las paletas del 1lfquido de refrigeracion, que se ha de vapori-
zar.

Ie figura 2, muestra le encxidn de um tubo es~
pecial de 1{quido a las paletas hueces. Estos tubos interiores
ya son conocidos también de por sf{, en los generadores de vapor
& ratorios. - '

Sin embargo, al emplearlos de¢ conformidad eon
la presente invencidn, grasiass a la circulacidn ebundgnte, se
evitan los defect s inhersntes s estos tubos interiores ouan-
do se utilizen en los generadores giratorios, ya que con esta
cireulacidn abundante, 1s cesidn de ealor por el vapor a la
parte 1fguide qie estd a baje presidn, mo puede ser cause de
perturbaciones si la carga es pequefia, principalmente porque
al disponer & <ubo interior en la parte en donde ya se ha
producide una proyessidn por la fuerza centr{fugs, la formaoidn

de vepor no pueds ser tan perjmdiciel., Le conformidad w=n la
figura 2, por ejemplo, el tubo interior -8~ sale de la super—
ficie ~9~ de la cdmara anulay ~10-. En este ejemplo, & tubo
interior llegs casi hasta la extremidad exterior ,_di la paleta
-11-« “s sonveniente disponer una chapa de cublerta -12- enoi-
me 44 tubo interior pera impedir que el vapor entre eventual-
mente en el mismo. La mezela agua—vapcir que se forms &l calen-
tarse la paleta, fluye hacia dentr y mediante un tube adid onal
=1}~ puede eonducirse hasts mes alld del nivel ~14- que el agua
tiene en lae condigciones normales. Variando la longitud de es~-
te tubo, se puede graduar,’ entre ociertos l{mites, la ciremla-
oidn deseada. El 1ubo interior -8~ sirve al mismo tiempo pera
sumentar la velocidad del lfquido de enfriamiento en la super-
ficie interior de la paleta. Puede darse al tubo interior una
forma tdl que la corriente de refrigeracifin sea dirigida haoia
partes que estén fuertemente calentadas.

La figura 3, por ejemple, muestra un tubo inte-
rior que desplaza la corriente de 1f{quido de enfriamiento prin-
eipalmente hscia las partes ds las paletas que estén fuerte-
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‘endrgioa cirsulaeidn regulada, porque en las cémaras menos ca-

.vapor. En el ejemplo de :ealinciéa de la figura 6, la camara ;

-s- 163413

ﬁente calentadas. 1os bordes de entradas y salida -15- y -16-
respectivamente de la palete mon, como es ma tural, las partes
que se calientas mds fuertemente. En correspondencia, €l tubo
interior ~17- deja libre en la parte interior una seccidn t rang-
versal mayor hacie les bordes y, por tanto, el agua eiroulante
puede fluir hacis ellos.

‘ Como muestra la figura 4, el tubo o tubos inte~-
riores -18-, pueden estar acondicionados de manera que & ghorro
de 1fquide proyectado sea dirigido haciam la parte interior del
borde de las paletas <15-, a fin de que en esta parte, por la
aceidn del chorze ds 1f{quido se expulsen completaments las bur—

bujas de vepor. Podria obtenerss el mismo efeok si, de confor-

mtdad con la figura 5, la corriente de 1fquido se inyestase des—
de el tubo 5.ntcrmr por talasdros -19- a los bordes intexncs de

- las paletas. En estes cam el ‘tubo fnterior ~20~ puede estar serra

do en. lz extremidad exter:l.or. ,

La circulacidn de 1fquido e lae peletas, tembién |
puede hacerse mbdividténéolu sonvenientemente en sentido de
su longitud. 81, fior ejemplo, se subdivide en la forma indica-
dz por le figurs 6 una paleta hueca (sea mediente nervios m1-

D )

dados a la mism oconstruyendo teds la palets mldada), de mane-
ra qQue se formen cémares en las gue se produzeca vapor en dig-
tintas properciones, también puede lograrse de esta manera una

lentadas, el 1fquide se mueve hacie fuera a gran presidn en
cantlidagd tal que la cantidad de caler absordlida sirve solamente
para aumentar la temperatura del 1fquido pero no pars prodaoir

~21=~ seria menos calentada que las cdmeras -22- y -2 3-, per lo
que en la cdmars ~21- el agus seris proyectads hacia . fuers,

mientras gue en lae cémaras =22~ y -2}~ la mezcla agua-vapor
volver{s a fluir hacia dentro.

#n 1a ejecueidn de la presente invencidm, hay
gque ouldar, como se ha diche al principio, de que la refrige-
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racién de las paletas de la turbina de gas quede asegurada

por la proyeccidén a presidn del sguas. En las sonas con gran-
des veloclidades circunferenciales, es decir, especialmentie en
las paletas, e producen tambidn grandes preal cnes internas.
Con estas altas pregiénel debe tenerse cuidado, por una parte
de que las paletas tengan la necesaria resistencias y por otra
parte, muy espesialmente, de que la circulacidn se efectie en
condieiones convenientes, aun en el caso de que produzoa una
gran densidad de vapor, es decir, que disminuya la diferencia
de densidad entre el agus y la mezcla agua-vapor. A este efec—
to, la presente invencidn comprende la refri geracidn de las pa~
lctas mediante taladros que estsn en comunicacidn mitua per sus
extremes interiores y exteriores, pragoticados en nimero conve-
nientemente elugido, en zonas de distintas capacidades de absor—
ceidn del calor. as{ puede estublecerse en los taladros de las

gonas de menor capacidad de absoreidn del calor, una ciroqlaoién
hacia Puera y, por tante, queda asegurada una eirculacidn unifor-

me y regulade e todat las puletas lo que es muy importante pa-
ra el rendimiento del rotor. '

Las figuras 7 y 8 muestran estas disposiciones.
in les baletas se encuentya & este caso tres taladros ~24-25- y
=26=. ¥l taladro =25~ se enousntre en una zona de pequefia capa-

" e e s

cidad de absorocidn del calor por 1o que an ests taladro sl liquide

es proyectado hacia fuera. Todos los taladros esten unidos entre
s{ por la cemara ~-27- de la cabeza de la paleta. En el pie de la
paleta pueden estar unidos entre sf en primer lugar, mediante la
camare =-28~, los taladros de cada palete, pero tembién pueden

estar 1los taladiros de todas las paletas en comunicacidn directa aav

el anillo de agua. Para establecer con seguridad el sentido de eizﬁ

ven para condusir el l1lfquido hacie fuera, porque en los tel adros
de seeccidn cireular la cantided de 1fquido que ciroula ammenta
mes raepidamente que la superficie de transmisidn del ocaler. En

culacidn, es ventajoso dar meyor didmetrc a los taladros que sir- !
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lugar de los tres taladros representados en las figuras 7 y 8,
pusde también entrar practicamente ex consideracidm un mayer
numero de taladros. Asimismo, pﬁeae ser conveniente prever cir-
culociones independientes para los bordes antexriores y posyeﬂ.e-
res de las paletas. |

o7y
" Se reivindica como objeto de esta patente:

1) Turbina de gas con refxigeracidn de las pa~
lctas por vaporizacién del lfquide refrigerante, en la cual es-
te 1fquido refrigerante estd sometido en el interior del rotor
a la scoidn de la fuerza centrifuga en contra de la presidm de-
sarrollada por el vapor producido por la vaporiz.cidn del mismo

1fquido refrigerante yd ebido a esta acaion: de la fuerza cen=

~ trifuga, forma un anillo de 1fguide que gira con el roter, ca-

racterizada porque el rotor que encierra el anillo de liquido,
ests constmide en forma de tambor y presenta paletas huecas
ouys cavidad interior estd en comunicacion con el anille de

- 1fquido del rotor.

2) Turbina de gas segun la reivindicscidm 1, ca-
racterizada porgue lass paletas presentan drganos, no calentados

‘por los gases, que sirven para conducir el 1£qu4d9 gl interior

de la paleta.

3) Turbina de gas segun las reivindicaciones 1
¥ 2, caracterigada porque los Jrganos que introducen el 1fguide
refrigerante en lae paletas, estdn dispuestos de¢ tal manera que

conducen la corriente de la mezala de vapor y lfquido a laes par- :

tes de los paletas que ge calientan mas fuertemenie.
4) Turbine de gas segun las reivindicad ones 1
y 2, caracterizada porque los drganes que introducen el 1fquido

rcfrigerante en las paletas, conducen este l{quido hacie las par~{

tes de las paletas calentadas mas fuertemente.

5 ) Turbina de gas segun la reivindieaeién 1,
garacterizada por el heghc de que se han previsto drganos para
derivar el v apor producido en las paletas, 1los cuales condugen

-
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a través del amille de 1fquido la totalidad o perte del vapor
producido,

6) _furbina de gas segin ls reivindieacidn 1,
earaoterizada por él hecho de que las paletas estdn subdivi-

‘dides en el sentido de su longitud @ varias cémaras que tienen

distintas capacidades de absoreidn del calor.

7) Turbina de gas segin la reivindicaeion 1,
caracterizada por sl hecho de que las paletas estdn provistas
de taladros en zonse con distintas capacidades de absoreidn

‘del calor y estos taladros estdn en comunicacidn, por una par—

te con el anillo de 1fquido y por otra yarte entre s por la
cabeza do las pzletas. ;

8) Turbina de gas, segun lau reivindicaciones

1y 7, earacterizada por d hecho de gue los taladros tienmen

distintos didmetros.

9) Turdbine de gas, aogﬁn las reivindicead ones
7 ¥ 84 earacterizada por el hecho de que los taladros que se
encuentran en zonas de pequefia ospacidad de absorcidn de ca~
lor tiene mayor didmetro.

10) Turbine de gas, segin la reivindicaeidn 1,
carasterigeda por el hecho de que se han previsto circulaciones
independientes para las cdmaras de refrigerscidn en los bordes
anteriores y posteriores de las paletas.

| 11) Turbina de gas com refrigerecidn de las pa-
letas, o

Esta memorias conata de ocho pa';giwid, escxi tas

poe una sola cara. ,
Barcelona 2 Octubre 1943.
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