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" Turbina de gao con refrigeración de laa paleta# "

M e m o r i a  D e e c r i p t i v a .

Beta invención #e refiere a nna turbina de gao 
eon refrigeración del rotor y de lae paletee per la vaporiza­
ción del liquido refrigerante. Bate liquido refrigerante eetá 
cometido en el interior del rotor a la acción de la fuerza cen­
trifuga en contra de la preaión deaarrollada por al vapor pro­
ducido por la vaporización del míame liquido refrigerante y de­
bido a ceta acción de la fuerza centrifuga, forma un anille de



lfqaide que gira cea el rotor.
En le refrigeración de lee paletee de lee turn­

aos de gas ee de especial i^erteneie qae el ezler eee absorbi­
do y eliminado de lea paletas le mas rápidamente posible y eem 

$ uniformidad pare tedas las paletas.
Según esta Invención se dispone el rotor cons­

tituido per un cuerpo hueco en forme de tambor cilindrico es 
cuyo interior se forma el anille de liquido que gira con el ro­
tor y en cuya parte exterior hay dispuestas las paletas huecas 

10 comunicando la cavidad interior do sotas palatas con el anillo 
de liquido.

la presente invención asegura que todas las pa­
letos tengan la misma dilatación por el calor, porque la tempe­
ratura determinada por el liquido refrigerante (que on e ate ea- 

1% so os la temperatura de ebullición del agua a la presión de que 
se trate} es la adama para todas las palstas, suponiende qus si 
calentamiento sea aL miaño, lo cual puedo admitirse asi, don- 

tro da cada grado de expansión da la turbina.
la santidad do liquido inyectada en el interior 

20 d<& rotor corresponde a la cantidad do liquide evaporada, paro
sn cambio en el interior do cada una do las paletas, se produ­

ce según esta invención una circulación do liquido procedente 
del anillo do liquido ddi rotor, que os un múltiplo da la can­
tidad do líquido evaporada an la paleta. Esto produce por una 

25 parto una refrigeración intonaiva del material de lae paletas 
y por otra parto contribuyo on gran manera a evi tar que se de­
positen en lae paletas, por sor las partas do mayor velocidad 
periférica, lae sales s impurezas que contenga el agua.

La invernalóu so refiere asimismo a la manera do 
30 construir las paletas para obtener la necesaria circulación

desdo el anillo de liquido centrifugado, a la cámara de vapor 
del interior del rotor. A e ste efecto so disponen coas traccio­
nes apropiadas do las paletas huecas^ o taladres qus fací liten 
la circulación.
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La invención se describirá detalladamente 
con relaoión a las fignraa 1 á 0 de lea planea adjuntos.

La figura 1 muestra m. forcm esquemática, el 
funcionamiento de la diaposicián de conformidad con la pre­
sente invención. Por el prensa estopas -1- el líquido fluye 
al árbol huso -2-, es proyectado por la fuerza centrífuga en 
les tubos -3- y entra en el anillo de agua que se forma en el 
interior d<SL rotor. Según la cantidad de vapor formada en las 
paletas de la turbina de gas y en las partes oalsntadas del 
rotor -6-, y según la presión deseada para el mi ame, se farma 
un anillo do agua de más o menos espesor. Él vapor producido 
sale por el árbol hueco -7- y es conducido a una turbina do 
vapor ó a otro lugar de utilizad on. Loado el anillo ds lí­
quido -4- se produce en las paletas ds la turbina ds gas, une 
circulación que puede mantenerse con más e manes intensidad 
según la eonetmeoián ds las mismas. Por efecto de la enárgLca 
circulación de agua producida por la diferencia de pese entre 
el agua proyectada hacia fuera y la mezcla agua-vapor que 
fluye hacia dentro, las paletas son bien enfriadas en teda 
su longitud y en todas sus partes, y además, se logra eon elle 
que las partes del rotor más exteriores o sea les espacios in­
terno* ds las paletas, están siempre bien bañadas por el agua 
y con elle queden evitadas en lo posible las sedimentaciones 
en estas partes.

La circulación en las paletas se establece 
cuando si husos ds las mismas tiene una sección transversal 
suficiente, de manera que el liquidé y la mezcla agua-vapor 
puedo circular en direcciones distintas, debiendo tenerse en 
cuenta que en la circulación por la fuerza centrífuga se de­
sarrollan grandes esfuerzos.

Las figuras siguientes muestran come puede me­
jorarse mediante artificies especiales aplicados a las pale­
tas o dando a las mismas orna configuración especial, y en com­
binación con la fuerza centrifuga, el efecto do circulación en
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lae paletas del liquide de refrigeraei en, que se ha de vapori­
zar.

la figura 2, maestra la anexión de un tubo es­
pecial de liquide a las paletas huecas. Estos tubos interiores 
ya sen conocidos también de per si, en les generadores de vapor 
gi retarlos.

Sin embargo, al emplearlos de conformidad eon 
la presente invención, gracias a la circulación abundante, se 
evitan loe defectos inherentes a estos tubos interiores cuan­
do so utilizan sn loa gcncradcrea giratorios, ya que con esta 
circulación abundante, la cesión de caler por el vapor a la 
parte liquide que esté a baja presión, no pueda sor causa ds 
pertarbaelenss si la carga es pequeha, principalmente porque 
al disponer A  tubo interior en la parte en donde ya se ha 
producido una proyección per la fuerza centrifuga, la formadón 
de vapor no puedo ser tan perjudicial* La conformidad oon la 

figura 2, por ejemplo, el tubo interior -8- salo do la super­
ficie -9- do la cámara anular -10-. En esto ejemplo, eL tubo 
interior llega casi hasta la extremidad exterior de la paleta 
-11** ^s conveniente disponer una chapa de cubierta -12- enci­
ma d &  tubo interior para impedir que el v aper entro eventual­
mente en el mismo. La mezcla agua-vapor que se forma al calen­
tarse la paleta, fluye hacia dentro y mediante un tubo adid. onal 
-11- puede conducirse hasta mas allá del nivel -14- que el agua 
tiene en lae condiciones nermalss. Variando la longitud do es­
to tubo, so puedo graduar,'entro ciertos limites, la circula­
ción deseada. El tubo interior -8- sirvo al mismo tiempo para 
aumentar la velocidad del liquide de enfriamiento en la super­
ficie interior de la paleta, puede darse al tubo interior una 
forma t*& que la corriente de refrigeración cea dirigida hacia 
partes que eetón fuertemente oalentadao.

La figura 3, por ejemplo, muestra un tubo inte­
rior que desplaza la corriente ds liquido ds enfriamiento prin­
cipalmente haela las partos do las paloteo que están fuerts-
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mente calentadas. Les bordes de entrada y salida -1$*- y -16- 
respectivamente de la paleta sen, cene es gatural, las partes 
que se callentas más fuertemente. En correspondencia, &  tnbo 
interior -17- deja libre en la parte interior ana sección trane- 

5 versal mayor b a d a  les bordes y, per tanto, el agua circulante 
puede H u i r  hacia ellos.

Gene maestra la figura 4# el tnbe o tubos inte­
riores -18-, pueden estar acondidonados de manera que &  aberre 
de liquido proyectado sea dirigida h a d a  la parte interior del 

10 barde de las paletea -15-, a fin de que en esta parte, per la
acción del aberre de liquide ce expulsen completamente Ice bur­
bujas de vapor, podría obtenerse el d a m e  efecto ai, de confor­
midad eon la figura 5, la corriente de liquide se inyectase des­
de el tubo iaterier per taladro# -19- a lee bordee interno# de 

15 lae paletas. En este cace el tubo interior -20- puede catar carra 
de en la extremidad exterior. / -

La circulación de liquide sa lae paleta#, t ambiáh ; 
puede hacera# subdividiándolae oonvenientemente an sentido de í 
su longitud.'8i, per ejemplo, ee subdivide en la forma indica- ! 

20 da per la figura 6 ana paleta busca (sea mediante nervios sol­
dados a la misma o construyendo teda la paleta soldada), de mane­
ra que se formen cámaras en las que se produzca vapor en dis- 
tintae proporcione#, también puede legrarse de esta manera una 
enérgica circulación regulada, porque en laa cámaras menos ca- 

25 lentadas, el liquido se mueve hacia fuera a gran prest án en t
cantidad tal que la cantidad de caler abeerbida sirve calamento { 
para aumentar la teaperatura del liquide pero ne para producir  ̂
vapor. En el ejemplo de realización de la figura 6, la cámara ) 
-21- aeria menea calentada que laa cámara# -22- y -2 3-, per le í 

10 que en la eáiaara -21- el agua aeria proyectada hacia fuera, }
mientas que en lae cámara# -22- y -23- la mezcla agua-vapor } 
volverla a fluir hacia dentro*

%. la ejecuelón de la presente invención, hay 
que cuidar, cerne se ha dicho al principio, de que la refrige-
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ración de las paletas de la turbina da gas qusds a a agarrada 
yoy la proyección a presión dal agua. En las zonas con gran** 
des velocidades circunferenciales, es decir, especial atente en i 
las paletas, se producen también grandes preai ones intemas.
Con estas altas presiones debe tenerse cuidado, por una parta 
da que las paletas tengan la necesaria resistencia y por otra 
parte, muy especialmente, de que la circulación se efectúe en 
condiciones convenientes, aún en el caso de que produzca una 
gran densidad de vapor, es decir, que disminuya la diferencia 
de densidad entre el agua y la mezcla agua-vapor. A este efec­
to, la presente invención comprende la refrigeración de las pa­
letas mediante taladros que están en comunicación mutua per sus 
extremes interiores y exteriores, practicados en número conve­
nientemente elegido, en zonas de distintas capacidades de absor­
ción del caler. Asó puede establecerse en loe taladme de las 
zonas de menor capacidad de absorción del calor, una circulación 
hacia fuera y, per tanto, queda asegurada una circulación unifbr-  ̂
me y regulada en todas las paletas lo que es muy importante pa- í 
ra el rendimiento del rotor.

las figuras 7 y 8 muestran estas disposiciones. ¡ 
^n las paletas ss encuentra en este caso tres taladros -24-25- y í 
-26-. El taladro -25- se encuentra en una zona de pequeña capa­
cidad de absorción del calor por lo que en este taladro el liquido 
es proyectado hacia fuera. Todos loa taladros están unidos entre 
sí por la cámara -27- de la cabeza de la paleta. En el pie de la 
paleta pueden estar unidos entre sí en primer lugar, mediante la 
cámara -28-, lea taladros ds cada paleta, pero también pueden 
estar loe taladres de todas las paletas en eomunieaeión directa ea 
el anillo de agua. Para establecer con seguridad el sentido ds cir 
colación, es ventajoso dar mayor diámetro a les taladros que sir- f 
ven para conducir d  líquido hacia f uera, porque en los tal adros 
de sección circular la cantidad de líquido que circula aumenta 
más rápidamente que la superficie de transmisión del calor. En
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lugar de lee tres taladres representados en las figuras 7 y 8, 
puede también entrar prácticamente m  consideración un mayor 

numero de taladros. Asimismo, puede ser conveniente prever cir­
culaciones independientes para les bordes anteriores y posterio­
res de las paletas.

____-3L.......... ...
Se reivindica como objeto de eeta patente#
1) Turbina de gas con refri geración de las pa­

letas por vaporización del liquido refrigerante^ en la cnal es- 
te liquido refrigerante esta sometido en el interior del rotor 
a la noción de la fuerza centrifuga en contra de la presión de­
sarrollada per el vapor producido por la vaporización del mismo
liquido refrigerante y d ebido a esta acet onr de la fuerza cen­
trifuga, forma un anille de líquido que gira con el rotor, ca­
racterizada porque el rotor que encierra el anillo de liquido, 
eeta constan ido en forma de tambor y presenta paletas humeas 
suya cavidad interior está en comunicación con el anille do 
liquido del rotor.

2) Turbina de gas según la reivindicación 1, ca­
racterizada porque las paletas presentan órganos, no calentados 
por los gases, que airven para conducir el liquide al interior 
de la paleta.

3) Turbina de gas según las reivindicaciones 1
y 2, caracterizada porque los órganos que introducen el liquido 
refrigerante en las paletas, están dispuestos dé tal manera que 
conducen la corriente de la mezcla de vapor y liquido a las par­
tee de las paletas que se callentan mas fuertemente.

4) Turbina de gas según las reivindicad, enes 1 
y 2, caracterizada porque los órganos que introducen el liquido -refrigerante en las paletas, conducen esto liquido hacia las par­
tes de las paletas calentadas mas fuertemente. }

5 ) Turbina de gas según la reivindicación 1, y 
caracterizada per el hecho de que se han previsto órganos para 
derivar al v aper producido en las paletas, les cuales conducen
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a traváe del anille de liquide la letalidad e parte del vapor 
producido?

8) ^Turbina de gas según la reivindicad, ón 1? 
caracterizada por el hecho de que iaa paletas están gubdivi­
didas en el sentido de su longitud gt varia# cañaras que tienen 
distintas capaeidadss de absorción del caler#

7) turbina do gas según la reivindicación 1? 
caracterizada por el hecho de que las paletas están previstas 
de taladres en zonas con distintas capaeidadss de absorción 
del calor y estos taladres están en ccmunieacián, per una par­
te con el anillo de líquido y por otra parto entre sí por la 
cabeza de las paletas.

8) turbina de gas, según las reivindicaciones 
1 y 7* caracterizada per A  hecho de que les taladros tienen 
distintos diámetros#

9) Turbina de gas, según lee reivindicad once 
7 y 8^ caracterizada por el hecho de que los taladros que ss 
encuentran en zonas de pequeña capacidad de absorción d d  ca­
lor tiene mayor diámetro.

10) Turbina de gas? según la reivindicación 1, 
caracterizada por el hecho de que se han previsto circulaciones 
independientes para las cámaras de refrigeración en lea bordes 
anteriores y posteriores de las paletas#

11) Turbina de gas con refrigeración da las pa­
letas#

Bata memoria consta da oche páginae, 
pee una sola cara.

Barcelona 2 Octubre 1541*
B. A .
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