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de una Patente de Invencibn por 20 afios,

a nombre de la '
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esellschaft, residente en Geisweid(Westf.)
(Alemania), - por
"PROCEDIMIENTO CON SU DISPOSICION PARA LA~
VAR 1LOS GASES JUE SE OBTIENEN EN LA DESTI-

' LAGION SECA DE COMBUSTIBLES SOLIDOS".
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Los lavadores hasta hoy usﬁales para separar por lavado los

elementos de forme de vapor o gaseoso, especialmente de hidrocar-

buros, naftalina, amoniacb, etecétera, de 1los gases de la destila—

‘cién seca de combustibles s6lidos, se funden en el procedimiento

de riego en capas delgadas de euerﬁos insertos, como rejillas de
madera, cuerpos de relleno, etcétera, aplicando el principio de
contiacorriente, en el cuel el medio lavador que se enriquece,

se mueve en direccidénm aqpuesta a la-corriente gaseosa que se ha

de lavar. También se conocen lavadores centrifugos que rocfan el

medio lavador, y lavadores con fondos de campana que actdian al
modo de rectificadores gavalle, en los que los gasés se inyectan
a travée del 1fguido lavaedor; todos los cuales constituyen medios
para couseguir el contacto {ntimo entre ol gas y el 1lfguido la-
vadoi. | '

Pars lograf la mejor economias importa que los elementos men-
cionados, por ejemplo, el benzol; se obtengan lo mds completamen-
te posible del gas y que se enriguezca cén €1 lo mds intensamen-—
te posible el medio 1avad6r,.cdn 1o cual resulta también 1o mds

pequeiio posible el consumo de aparatos tanto por lo que respecta
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al local ocupado como también a los gastos de ereccifn, vy tembién
reducir en cuanto sea posible el gasto corriente en energia 10—
triz; esto es, para vencer la pérdida de presidn originada por la

registencia del lavador en el transporte del gas, para el accio-

‘nemiento de 1as bombas de dicho medio lavador ¥ para la eventual

actuacién mecédnica sobre dicho medio dentro del lavador con la
menor potencia posible de los motores, .

Los lavadores de zarzos tienen poca‘ﬁérdida de p:esién, pero
éon apsratos muy voluminosos, Los lavadores de»cuerpos de relleno
requieren menos avaratos, pero una pérdids algo mayor de presién,
Los lavadoreq centrffugos con dimensiones pe quefias presentan una
pérdaide de presidén pegquefia pero consumeﬁ machs energisa para la
oehtrifugacidn. En los lavadores de campans ge tienen también
aparatos ﬁequeﬁos, pero por la pulverizacién del gas por debajo
de las campsanas hay gque cargexr con una pérdida considerable de
presidén.

E1 invento‘evita estos defectos gracias al empleo de un nue-
vo métodp lavador, en el gue por cuerpos insertos en forma de
canal, de cuba o de tejado se obliga a la corriente gaseosa a
formar torbellinos, en los gque ge introduce el medio lavador en
forma de riego descendenté, de manera que al moverse jﬁntos en
torbellino él gaé v el medio lavador se consigue el cormacto més
Intimo de awbos medios. Aqui se conserva en sus partes esgncié—
les el método lavador del principio de contracorriente, péro en

algunes zonas del mismo lavador se aplica el principio de co-

" rriente igual 0 de corriente transversal; ase produce ademds cier-

 ta refrigeracidén de los cuerpos insertos, de manera que se eva-

cua constantemente el calor desarrollado al pasar las sustancies
al medio lavador y, por consigulente, se realiza el proceso de

lavado a tewperaturas igusles en todas laé'etapas.
kn los dibujos adjuntos ilustran el invento en diversas

formes de ejecucidn y precisamente en vista esquemdtica y & ti-
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la figure 1 una seccién vertical por un lavador construido segan

tulo de eJemplo, Dresentan

el invento, .el cual por la parte inferior trabaja segin el prin-
cipio de contracorriente 'y por la ﬁarte superior segin el prin-
cipio de corriente igual,

la figure 2 la p&rfe superior de un lavador dispuesto para fun-
cionar segln el principio de corriemte transversal vars el mo-
vinmiento de los gasges,

la figura 3 un lavador cuyas etapas trabajen todas segin el
principio de corriente igual,

Las figuras 4 a 7 iluafran ejemplos de ejecucidn de los
cuerpos insertos en forme de canel, de cuba o de tejado, con
dispositivos refrigerantes adosadés.

£l lavador segin le figura 1 se carga por la parte infe-
rior principel por la tobera 2 con gas que asciende en el lave-
dor ¥y s8e evacus dé nuevé por érriba por la tobera %, después de
lo cual por la tobera 4 entra de nuevo por arriba en 1a parte
superior y en eata corre.hacia abajo para dejar por dltimo de-
finitivamente al lavador por la tobera inferior 5. En la parte
inferior del lavador se colocan cuerpos insertos 6 en forma de
canal, de cuba o de tejado, los cuales pusden téner forma an-
gular o tembién forme de arco circular, como se ilustra en 8
por la parte inferior. La parte central de la'porcidn inferior
del lavador esté provista, por ejemplo, de cuerpos insertos 7
dispuestos perpendicularmente s los demis, La parte superior se
rellena, por ejemplo, con Cuerpos angulares 9 de forma de canal,
los cuales se riegan por el dispositivo de entrega 10 del me-
dio lavador. Para el riego de la parte inferior del lavador

con medic de lavado sirve el dispositivo alimentador 11 y el

aceite de lawvado que se acumels en la varte inferior, se extrae

después del lavado por la tobera 12,

En la forma de ejecucidn segia la figura 2 el gas no se
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conduce en corriente igual, sino en corriente transverssl por el

- levador, que en este caso se rellena de cuerpos insertos de otrs

clase en forma‘dé canal o de tejado, sobre los gue caen en llu-—
via o riego el medio lavador., Bl gas penetra por la tobera supe-
rior lateral 13, se introduce por el canal de inversidn 14 en la
zona central del lavador y ﬁor el lado opuesto penetra eﬁ el ca-
nal de inversiém 15, que 1o invierte a la zona inferior, hasta
quevfinalbente sale por la tobera 16. nl aceite lavador se intro-
duce también por la parte superior por umn dispositivo no ilus-
trado y deapués del lavado se extrae por el fondo de 1la éarte
correspondiente del lavador.

Le disposicién segin la figura 35 se compone de cuatro com-

- partimentos lavadores, cada uno de los cuales posee su disposi-

tivo ppop;p de alimentecién 17 pars el medioc lavador y los amales

.86 proveen cada uno de cuerpos insertos de forma de canal, de

cuba o de tejado.

- El ges entra por la tobera 19 sdlocada en le tepa superior
18, corre en direccidén igual que el liquido descendente en rie-—
g0 por la parte superior hasta el fondo intermedio 20 y por.sus
orificios Zl‘a la porcidn inmediete de lavador; agui corriendo
también hacis abajo, para llegér'por las toberas 21 a lea parte
segunda mds baja del lavador, corrlendo deéde aqui hacia abajo
por la tobers 22-a la parte més baje del lévador, sale finalmen—
te de aqui ya lavedo por la tobera 23, El aceite lavedor se em-
plea primero en la etapa més baja, luego en la penﬁltiﬁa DoT

abajo, finaslmente en la tercera y por ultimo en le mis alta,

Vpero siempre en cada etapa segin el principio de corriente igual,

esto es, corriendo hacia abéjo juntamerrte con el gas que también

corre hacia abajo. Para este objeto el aceite lavador se intro-

‘duce por la tobera 24, despuds de regado y mezclado en la parte

inferior del lavador, se extrae por la tobera 25. be transporia

por le tobera 26 a la perte inmediata del lavador, se vuelve
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a sacar por su parte inferior por la tobera 27 v se bowbea s la
tobera de admisibén 28 de la parte superpuesﬁa del lavador, de
cuya porcién inferior se extrae de nuevo por la tobera 29, pare
introducirse finaimante vor la tobera superior 3U de 18 varte .
més alta del lavador y para extraserse por su porcién inferior a .
través de la tobera 31.

Los cuerpos insertos de forma de canal, de cuba o de tejado
ilustrados en la figura 4 se unen con un tubo refrigerante 32;
los cuerpos de forms de canal b de cube guedan llenos del aceite
lavador en tanto que por el torbellinoqgaseoso no se vacian.

EBn la figura 5 se ilustras una forma especial de los cuerypos
en forma de canal o de tejado y en la figura 6 una veriente de
las fsrmas ilustradas en la figura 4. En la figura 7 se presen—
tan formas de tejadc o de cansl arqueédas. Todos estos cuerpos
insertos de las figuras 4 a 7;se provesn de tubos refrigerantes
32.

#1 funcionemiento es el siguiente: - .

Al aﬁravesar por el lavador el gas entrante por la tobera 2
(figura 1) el gas ascendente se pone en movimiento endérgico de
torbellino pof los cuerpos insertos en la porcidén mds baja, ds
guerte que el liquido lavador qus cae en lluvia sobre estos cuer-
pos, participa tembién en la formacién del torbellinoc. E1 mismo
fendméno~se continmia en la zona central del compartimento infe-
rior'lavador, en el que los cuerpos insertos 7 estén degplaza-

dos en éngulo rqcto respecto a los de la zons inferior, La fomma-

cién del torbellino se refuerza todavia aqui gracias a dicho

desplazamiento. Se continds también en la zona superior llena
completamente de cuerpos insertos 6 em forma angular, de suerte
gue el gas ya Pfundamentalmente lavedo, sale finalmente por la
tobers 3. Para lavarse,nds, el 288 se introduce de nuevo nor 1a'
tobera 4 en la parte m-48 alts del lavador y se somete al lavae-

do por el aceite lavedor introdueido con el dispositivo alimen-t
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tador 10. kl aceite lavador llueve sobre los_cuerpos ingertos
e jecutados aqui algo méé estrechos y el gas que atraviesa desde
arriba en corriente- igual, produce tembtén, a consecusncia de
su propio torbellino, un arrastre en torbellino del aceite lavador
descendente en riego, de suerte que también aqui es extraordina-
riamenfe I{ntimo el contacto entre las particulas gaseosas y las
vartfeulas del medio lavador. Se ha descubierto e, esvecialmen—
te después del nusvo lavado para eliminar los dltimos elementos
del gas, el método de igual corriemte tiene mds eficacis e el
método de comtracorriente.

Se obtiene‘tambiéﬁ un movimiento en torbellino muy bueno
con el método de corriente transvérsal, especialmente en el pro-
ceso de nmevo lavado, para el cual se utilize un aparato segin
la figura 2. Aqui el gas se hace atravesar principalmente de una
etapae a otra en corriente ﬁransvérsal por el modio lavador des-
cendente, corriendo en vaivén zonas cada vez mds profundas. S$i
aqui por la corriente geseosa en torbellino se arrastra un pdco
el medio lavaddr'én el sentido del movimiento transversal, en la
préxima etapa siendo opueste la direccién de la corriente Za860-
sa, se mueve de nevo en.el otro sentido, lo que favorece la mez-
cla intime de los dos medios. |

En casos especiales puede también' convenir emplear los apa-

ratos de 1a Tigura 3. bl gas entra agui por>arriha en 19 y atra-

viesa todo el lavador con los fondos intermediocs siempre en co-
rriente iguél de arriba hacia abajo, sometiéndose en tcdasllas
cdmaras a un fuerte movimiento en torbellino por efecto de los
cuerpos ingertos en ellas previstos, hasta gque finalmente sale
por abajo por la tobera 2%. Pero el liguido lawedor de refresco
se introduce aqui{ primeramente para. el gas va méds lavado, esto
es, en la parts inferior, luego para la etapa inmedistamente o
zona mdés alté, desgués vara la situada por encims y finalmente

se introduce en ls etapa o grado més alto. En caaa etapa, sin
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embargc, se hace atravesar el aceite 1ava§or corriendo hacia aba~-
jo en la misma direccién que la corfiente gaseosa, pues dentro
de un intervalo de lavado el prihcipio de corriente igual resul-
ta més favorable»gué el principio de contracorriente. L conse-
cuencia de esto ol aceite saliente de la parte mds baja del lava—

dor se conduce desde la tobera de evacuacidén 25 a la varte inme-

- diatemente més alts del mismo lavador en la toberas de admisidén

26; se extrae de nuevo pPor su parte inferior por la tobera de

evacuscidn 27 y por la tobera de admisidn 28 se introduce de

- nuevo por arriba en la parte inmediatemente mds alta, hasta que

finalmente, saliendo de su parte inferior por la tobera 29, ée
conduce & la parte mds alta del lavador al dispositivo de entre-
ga 14, para aqui servir, también en corriente igual, para el
lavado de 1é,corriente gaseosa todavia aqui completamente carga-
da, ¥ enriqueciéndose_améliamente, se extrae de la parte infe-
rior de la porecién mds alta del lavador por su tobera 31.

' £n todas estas formas de ejecucidn los cuerpos insertos se
COnstruyen, por ejemplo, en confozmida& con lo ilustrado en las
figuras 4 a 7 en forma angular, de cansl o de tejado o de Bazo-

letas combedos en redondo,etcétera,en los Que, por ejemplo, en

.el eentro se coloca un tubo refrigerante 32, de suerte gque siem-—

‘pre por el medio refrigerente gue atraviesa los tubos puede T0-

barse a la‘corriente'gaseosa’y al aceite descendente tanto calor
como se produce al pasar las sustanciaes desde el gas al medio

1avador. Debe en efecto impedirse que la Wltima parte del lavado
se realice a temperatursg més alta quella vrimera, pues el efec-
to lavador es tanto mds intenso cuando mé€s baja es la temperatu-

ra; ¥y én este sentido conviene el poder utilizar al final del

‘lavado més bien temperaturas algo més bajas que &l principio del

mismo lavado. B8te posibilidad, empleando relativamente poco me-
dio lavador, la ofrecen los cuerpos insertos en forma de canal ,

cuba o tejado equipados con tubos refrigerantes., Adviértase que



215

220

225

- 230

255

240

" 163355

cuando el lavado principal se realiza en cqntracorriante'y el
lavaedo afinado por el contrario en corriente igual o transver-
sal, se recomienda.para la zoﬁa de lavado sf'inado escoger uds
pequeiio el tamafio de las cubas o similares.y agruparlos mds es-
trechamente. Ademés el efecto del lavedo afinsdo puede mejorar-
se por el hecho de gue & diversas alturas de las zonas de lavado
se agregue liqnido lavador de refresco a la corriente de aceite
descendente. |

El nuevo procedimiento y las disposiciones para su e jecu~
cibn pueden también empleaise pars el lavado de sust&ﬁcias dis~
tintes a las indicadas, por ejemplo, de fcido sulifdrico y dcido
carbénfco, empledndose pdr 1o demds un tiempo de contacto esen-
cialmente méds corto. La aéparacidn de la naftalina ﬁor el lava-
do se realiza prefefenienwnte séio en corriente igual, atravesén—
dose los tubos insertos en la cuba por un rfguido que ceda calor,
para mantensr el gas y el ligquido lavador a una temperatura uni-
forme de 40 a 4%¢, .

Los dispositivos descritos son muy eficaces pues el paso ds
las sustancias»que 8¢ han de lavar depende en su mayor parte de
fenﬁmenos puros de difusibn, gue se favorecen por las inversio-
nes y mezclas frecuentes del gas corriente ¥y del medio lavaior
gracias al desplazamiento répido de las particulas que se han de
absorber dentro del gas y del aceite. intopces.en cada fase se
logra el estado de equilibrio aproximado entre el gas y el acei-
te, de menera que es posible tener bastante con la cantidad mi-
nime de aceite correspondiente.a la diferencia de las presiones
parciales, Entonces la sustancia que se ba de obtener se roba
completamente al gas y al mismo tiempo se enriguece con ellas ei
medio lavador hasta el 1Imite‘précticamente posible. Se tienen,
por tamto, de antemano 1as'condiciones mejores para obtener una

economfia mixima en el proceso.
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Se reivindica como nuevo y de propia invencién:

‘1.— Procedimiento para separar por lavado sustancias en for-
ma de vapor o de gas, especialmente hidrooarburos, naftalina,
gcido sulffdrico, dcido carbénico o amonfaco de gases y vapores,
caracterizado por que el contacto intimo'de los gases o vapores
con el medio lavador se logre gracias a que con auxilio de cuer-
pos de rebote a modo de cuba insertos en la corriente se provoca
un torbellino y mezcle fntima reciproca. ,

2,- Procedimiento segin lo reivindicado en el punto 1, ca-
racterizado por gue én un mismo y 8élo aparato se realizs el le-
vado principal en contracorriente y el lavado afinado en corrien~
te igual o© transversai. . }

3.~ Procedimiento segun lo réivindicado en los puntos 1 y 2,

caracterizado por que en el lavedo afinado en corriente igual

-0 trans%ersal se emplean cubas més vequefias y a distancia menor

gue en el lavado rrincipal en contracorriente. -

4.~ Procédimiento segin lo reivindicado en cuslguiera de
los puntos 1 s 3, caracterizado POTr que con auxilig de tubos
unidos con las cubag Se evacua por un medio refrigerante el ca-

lor originado en el paso de las sustencias, con lo cuel en to-

"das las zonas de lavado puede mantenerse una temperaturs uwnifor-

me del gas y del medio lavador.

5o Procedimiénto segun lo reivindicado en euelquiera de
los puntoé 1l a 4, caracterizado por que para lograr un mayor sfec-
to posible en el lavado afinadc por corriente igual o . transver-
sal, se introdiace liguido lavador de refresco a diveﬁsas'altu—
rag. ‘

©.~ Procedimiento segun lo reivindicado en cualquiers-de
los punéos leb5b, caracferizado'por que el lavado de la naftali-

ne se realiza solamente en corriente igual a una temperatura de
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7.— Procedimiento segin lo reivindicado en cualquiera de
los puntos 1 a 6, ceracterizado por que en el lavado de la nafta—
line se utilizen los tupos,insertosAde les cubas pers transmitir
el calor mediante un 1f{guido que lo_ge&a, con objeto de'que el
gas v el 1iquido lavador §bsean en todas las zonas una tempersa-
tura 1o més uniforme posible de 40-452¢,

8.- Disposicidn para llevar a la préctica el procedimien-
to reivindicado en cualquiera de los puntos 1 a 7, caracterizada
por que en el aparato de contracorriente se utiligzan cubas de
igual clase en posiciénuin#ersa a las cempanas a modo de tejado
pera guiar forzosamente el gas entre las cubas.

9.~»Disp051016n pars llevar a la préctica el procedimiento
reivindicado\en cualquiera de los puntos 1-a 7 6 en el 8, carac—
terizada por que las cubas y cempanas se congtruyen onduiadas
para elevar el efecto al revolver el torbellino en liguido.

10.~ Disposicién pars llevar a la.préotica el procedinpiento
reivindieaQO‘en los puntos 1 a 7 §. en el 8 § 9, caracterizadwy
por que se reunen en grupos cubas y campanas super o yuxtapues—
tas, por lo que se refiere a la circulagién del liquido refri-
gerante o calentador. |

ll.-~Bisposicién gsegin lo reivindicasdo en el punto 10, ca-
racterizada por que los grupos reunidos de cubas y campanas se
disponen desplazados reciprocamente en 909,

12,- Disposicién para llevar a la préctica el procedimieh—
to reivindicado en cualquiera de los puntos 1 a 7 & en 105‘8,;9,
10 v 11, caracterizada por que en 1los aparatos © partes de apa-
rato que trabgjah'segﬁn el principioc de corriente transversal ,
se construyen las cubas con ramas prolongadas uniléteralmente,
cubriendo las ramas més 1érgas el canto de rebosamiento de la

més corta (figures2 y 6).
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Esta Patente recee sobre "PROCEDIMIKNIO CON SU DISPOSICION
PARA LAVAR 10S GASES QUE SE OBTTENEN EN LA DESTILACION SECA DE
COMBUSTIBLES SCLIDOST, Ac'omo gueda descrito en la presente Memoria,
caracterizads en 1a. anterior Nota y;represemtado efi los ad;iuntos

Dibujose

Medria, /5 de Ogtubre de 1943.-
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