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MALA FEPROCUCCION
POR DEFECTO DEL ORIGINAL
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MEMCRIA USSCRIPTIVA
rara solicitar
CERTIPICADO DB ADICIOXN
& la
PATENT % D% ISVENCION
N® 156,268, expedida el 15 de Marzo de 1943,
en
£3PaAla
ror VEINTE ailos
& nomore de J. M. Voith, entidad alemana, sstavlecida
en Heldenheim-Brenz, Alemania, por "Un mecsnismo compound
hidrdulico~mecdnico™, pors
. MBRJORAS INTRGDUCIDAS XN HEL OBIETO DB 1&
: 1 PATENTS PRINCIPAL™,
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dos camincs de fuerzz parslslos intercalables y desin-
tercalables por scaios embragues gue pueden reirocsaer,
egpecialmente un acoplasiento de¢ corriente o ua cau-
olador de corricnte, asi como a acoplanientos sincrd-
nlcos como empragues en el engranaje de cambdio de velo=
cid?des, segin se desoriben en la patente priaocipal
ne 158,268, #1 invento gonsiste em una forma de cons-
truccidn especialmente adecuada de dichos engranajes,
que empleza un m{nimo de embrasues y de ruelias dentadas,
¥ que permite una graduacidn favorable del engranaje.
Segin el invento, para un total de.g
marchas (marchas hacia adelante) adlo se disponen
(n - 1) embragues, de los cuales en la marcha primera
y dltima se intercalan s Gargan dos, &l paso gque en
todas las marchas intermedias sélo se intercala un em-
brague cargado y otro noe cargaio, de tal manera que
el cambié de la primera marcha a la segunda, y el de
la dltima & ia pendltima se hacen dnicamente desinter-
calando el scoplamiento de reiroceso de uno de los ca-
minos de raersze ¢ intercalando el del otro, sia modifi-
cacicn ¢u los cuoraguea de marchas, al paso gue la pre-
paracidn de la tercera marcha y de cada uine de las mds
altas, o de ls marcha antependltima y de cade una de
las m3e bajas, durante sl funciopamiento de la marcha
precisamente intercalada, sé hace de manera que al des—
intercalar el embrague de la marcha aaterior aun inter-

calado sin carga, ¢l drbol secundaric del acoplamiento
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de retroceso del caninc &e fuerza no cargado disminuye
su ndmero de revoluciones, y la mitad del embrague ne-
cesaric pare la msrcha siguiente, unida a dicho arbol
@irecta ¢ 1Indirectamente, se pone en engranale con la
corona de garras contrariaz al recorrer el sineronismoc.
Bn las realizacionee cou mitades de embirague desplaza-
bles sobre un mangzuito roscado, el engranaje se reali-
z8 automdticamente, al pasc gue en otra realizacidn,
por ejsmplo, con garras de rechazo, s necesaria una
ligera presidn de la mitad del acoplamiento (elecoidn
previa de la marcha),

De igual manera que &n el engranaje de
la patente principal, en el del invento, mientras fun~
clona el wmecanismo-en cualquier marcha deﬁerminada, se
prepara la marcha sigulente mds alta o mds baja, o sea
que 10 s80lo se elige previamentie, sino gus ds8 hecho &e
establece en sus partes cooperantes, de manera gue des-
puds para el cambio de marcha s6lo necesita establecer-
se el circuito cerralo de iuerza intercalando el aco-
plamiento principel, capaz de retroceder, de este cami-
no de fuerza.

as{ como en la patente principal, por
ejemplo en las figuras 1 y 18, se muestran reslizacio-
nes de un engrsaaje de cuatro marchas con ¢cuatlro aco-
plamientoas ae garras, segén el inventio, para un engrans=
Je de cuatre marchas 86lo se necesitan tres embragues

¥ para un engranaje de seis marchas 86lo se necesitan
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¢ince, de los duales en la primera y dltima marcha

se intercalan y cargan dos simulténeamente, al paso
que en las marchas restantes de.caéa dcs emubragues
intercalacos, sdlo ests cargado unc., Con esta coniigu-
racidn especial segun el invento, el camuio de la pri-
mera marcha a la segunda, asf{ como de la pendltima a
la dltima y viceversea, se hace sencillamente ccnmutan-
do los caminog de fuerzz, o ses, 81 se smplean ciclos
de corrients, vagiando uno y llenando el otro, Kl cam~
bic de la segunda a la tercera marcna o de la tercera
a la segunda en un engranaje de cuatro marchas, o de
la segunda a la tercers, de la tercera s la cuarta, ¥
de la cuarta z la quinta o vicsversa en un engranaje
de seis marchas, es ssncillfsimo; sdlo se necesita en
cada oaso durante el viaje, quitar en la marcha preci=-
samente infernalada el embrague de la ﬁarcha anterior
aun intercalado, pero no cargaio, después de lo cual,
al recorrer el sincronismo ¢n el camino de fuerza no
cargalo se establece la conexion de ruedas dentadas
necesaria para la narcha mas alta siguiente, de modo
que para lz intercaleacidn ée esta marcha sbéloc se neca=
sita desintercalar uno de los acoplamientos principa-
les e intercalsr el otro, La disposicion es al efecto
tal que el emnbrague 1ﬁtercalaio para preparar la mare
cha siguiente, perc no cargzuo aun, iiene siempre una
mitad s0nLre uana psste de cugrandje nNo cargada ¢a la

marcha precisamente intercalada, o sea gue no interviene
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en la tréﬁé@is%uﬁ de Iuerza.

sn el dibujo se rspresenta el invente

[

n algusos ejenplus de realizacidn, viéndose en las
figuras 1~7 un cngranaje de cuatro marchas y dos cam-
bizdores e¢n dlferentes realizacliones, y en la figura 6
un engranaje de seis marchas y dos campladores., las fi~-
guras 9~16 muestran también, siempre dsbaje, el curso

de las fuerzae en las distintas marchas y la figura 17

muestira en un cuacro los embragues interceladios, 0 in-
tercalaldos 7 cargados cada vez en las distintas marchas
de las reslizaciones de las figuras 1«7, viéndose lo
mismo en la Iigura 18 para ¢l engranaje de seis marchas
de la flgura 8,

Pasando por le marcha alta comdn 1,2 son
imrulsadas las ruedas de bombz de loa dos cambiadoreé
I y II. Para intercalar la primera marcha, se oprimen
los embrsgues Kg y K;, representados, por sjemplo, coumo
embragues de garras d4e rechazo, y se llens el camviador
I, Tan pronto como las partes empiezan a girar, engranan
los dos embragues as{ previamente elegidoe, La impul-
sidn va entonces del camblzador I al par de ruedas den=
tadas situado eﬁ el plano aa', al segunio par de ruedas
dentadas situadas en el plano bb', y de éste, por el
emorague Kg, &l par d¢ ruedas dentadas situado en el
plano go*, y [linaimente por el embrague K1 al drool
impulsado. Uno de los e¢jes del engranaje se designa

con AA* y el otro con BBY, Zn la figura 9 se indican
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también, custro veces uno debajo de otro, estous ejes
v los plznos en que eatén lgs pares de ruedas dentaiaa.
©n el e¢nrejaio gue (e estoc resalta se ha dioujade pare
las iiferentes marcna8 el curso del ganine de fuerza.

5 mn el cuadre de la iigura 17 se puelizn ver 1los emnmbras
gues intercalwdos j cargadios czda vez, Jomo interocala-

ios ; cargaius se cvounsideran 1los que estdn aubrayadoa

en el cuadro,

Para camblar de la primera a la segunda

10 marcha, se ilenz el camoiador II, se vacia el cambia-

dor I, y la iuexzsas se transmlte por el par ds rusias

. dentadas del plano cc¢' ¥ el emoragus Kl, Durante el

. iuncicnemisnto en la segunda marcha, se puede, iovir-
tiendo la carga ue loa dos ciclos, 0 bien retroceder a
15 1la priméra w&rcha, o bien preparar lua tergera desinters
calando el embragume K& de la primera marchs adn inter-

calado, y en el descenso,que gon éato se inicia, al au-
mero Ge revoluciones de la rueda de turbina del cam-
blador I es recorrido el sincronismo de las dos mita-

20 des del embrague K3, de manera gue €ste se acopla nece-
serismente de rorma asutométicalen una realizacidn con un
manguito de acoplamienio atorriliable en una rosca
peudiente) o apretando la mitad de acoplamiento des~
plazavle (por ejemplo: éh"uua realizacidn con garras

26 de rechszo). Ilenandc ¢l cambiador I y vaciando el
ganbiador IY se intercala luege la tereera marcha. De

irual amede, durante la tercera marcha, desintercalan~
ekt

. i e ok
L T i
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do XK1 que estd aun intercalado de la seguunda marcha,
pero no ocargaco, se acopla el cmbragpue KZ, de manera
que abhorz eatdu intlercalados K2 y K3, los cuzles va-
ciznde el camoiador I y llenando el cambiacor II, trans=
miten lua (uerza a la cuarta margha,

dome ya se ha dicho, en la figura 17 los
emoragues intercalados y cargados =n czda casc estdn
subrayalcs y ademds se han incluido los embragues inter~
calados no c¢argadvs, y con ello se ha indicado para la
interczlacidn hacia arriba e¢dmo en la segunda marcha péra
pasar & ia tercera se desintercala K2 y se¢ intercala K3,
vy ecomo, en la tercera marcha, para preparar la cuarta se
desintercsls ¥l y se intercsls K2, Para la intercalsceidn
en esentido centresio, en la fercera marcha se desinter-
cala K2 5 se intercala K1, ; ¢n la seguanda sé {esinter-
cala X& y a=s intercala K,

Jomo on esta realiseaclén de udn cugransje

£

2 cuallo marvhes c=iz eatrasue estz iatersalado por lo
menos una vesz simultineamente ccn cada unc de los otros
easrazusse, todoe ¢llos estdn comstruidos ¢omo embraguss
suslios, Por consiguiente, no ee necesita agrupar dos
de elios en un embrague ddale.

La realizacidn de¢ la tigura 2 se distingue
de la Jde 1= figdra 1 porque unc de los pares de ruedas
dentadas aa' esta colocaio a la izquierda con el cambiaw
dor X, al pzso gque =1 cambiador dercdio sirve ahora como

gampiador II. 81 curso de ia fuerza en las cuatro distine-
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{28 marchas esta consignado er la figura 10.

Asi comc e lab realizaclones dc las
iiguras 1 y 2 se hace la impulsidn sobre el 2rbol se-
cunéario, en la rsslizacidn de la figura 3 el Zrbol
impulsaio es el mismo eje gue el arbel principal del
engranajes

La figura 4 representa uae realizaciodn
con cambigdores de corriente jispuestos en Zrboles die-~
tintcs, inpulsados e¢n sentide de rotacidun comtrario y
desPIazaaoa en la direccidn longitudinal, pzre dismi=
nuir lz distancia entre los drboles,

La {igura 5 repressata la miams reallza-~
¢idn con una disposicidu un tante camciada de la parte
de engranaje mecanico.

Las Iiguras 6 y 7 represenizn otras dos
pcsivilidades de montaje, en las Guales la rusda de
turbina del cambiador II esti conectada con un drbol
hueco en ¢l cuzl van montadas las partes desplazables
de los embragﬁes Kl y X2, Lz realizscion de la figura
7 hace necesario an canbiador con rueda de vurvina de
dos gradocs,

Las figuras 12 a 15 .uesiran el curse
de fuerza en las cuatro marchas de 1los cugranajes de
las figuras 4 a 7,

Bn la figzura 8 se ve un engranaje de
sels amarchas, de Jos caminos ; de 3Jos cambisdores,

mo:ntadio segdn los mismos principlos, y previsto de
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cinco embragues, de los cuales en las marchas primera y
sexta hay Gos cargados y en todas les restanties marchas
s0lo 1o estd uno, pero ¢n todas las marchas estdn inter-
caladcs dos, #n el cuadro de la Zigura 1B se representa
eglc aiudpticamente. La Iigura 16 muesira el curso de
la iuerza en las distintas marchas de este cngranaje.
De los c¢inco embragues, dos se intercalan en tbtal tres
veces, y tres se intercalan en t0t%al Gos veces. Hsilo
permite agrupar zlgunos de los sabragues en embragues
dooles, 0 accionarlos como embragues sencillos con uns
palanca comin., As{, en el ejemplo de realizacidn ae la
figura &, por zjemplo, el necesaric embrague en la se=~
gunda marcha con el de la cuarta, o sea K4 y K3, as{
como ¢l necessrio en la tercera con uao de los de la
sexta, ¢ sea K2 y K56, estdn agrupados en un embrague
doble cou posicidn de reposc intermedia,

gsta solicitud, gue corresponde a la pre=-
séntada en Alemania el £ de Noviembre gde 1942, bajo el
n® V., 39306 II/63 o, se acogs & 1oa beneficios del ar-

tfculo £1 Gel vigente 3statuto sobre Propicdad Industrial,

-0~ EGCTA4A =0~

Los puntos de invencidn propia y nueva

gue se presentan para que sezn objeto de sste Certvificado
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de Aéicidn e¢n wspafia, son los siguientes:

1€, - Un mecanismo de sngranaje de cam-
blo de velocidades de varlos pasos, con dos cainos
de fuerza paralelos lntercalables y dssintercalables
por sendos embragues de retroceso, especialmente un aco-
plamiento de corriente ¢ un ocambiador de corriente, as{
come & acoplamientos sinordnicos como embragues en el
engranaje de camvio Je velocidades segin la patente
principal n® 156,268, caracterizado porque para un toial
de n marchas s61o se iispomen (n -1) embragues, de los
cuales en la primera y dltima marcha dos estdn iuterce-
lados j cargados, al paso gue =n todas las marches in-
termedias sélo estd cargado uno y uno se intercala no
cargado d¢ manera que sl peso de la primera a la segunda
marcha y 3de la Ultima & la pendliima se hace unlcamente
cesintercalando el acceplamiento de retroceso de unc de
los caminos e fuerza ¢ intercalando el del ctro, sin
modificacidén en los embragues, al paso que ia prepara-
oidn de la tercers marcha y de iodes las supsrivrea, 6
de la sntlepenuliima aarcha y cada una de las infericres
8e hace luramte el funcionamiento de la marcha ¥ ecisam
mente intercalada, de tul nzuers gque, desintercalando
el embrapgue intercalado de la marcha anterior y adn no
cargszio, el £rool secundaric del acoplamiento de retro-
ceao del camino de fuerza no cargado disminuye el numexo
de sus revoluciones, y pdrque la mitad, conectada directa

0 indirectamente con dicho 4rbol, del embragune necesario

510-
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para le marc¢na siguients, engrans, al recorrer el sin=-
oronismo, con la corons ae garras comtraria, sutomdti-
caments, por sjemplo, mediante un mansulto roacado, ©

con elecgeidn previa (por ejemplo, por medio de garras

de rechazo).

2@, ~ Un mecanismo de ehgranaje de cambio
de velocidades segun se rsivindica en el punto 1€, carace
terizado porgue ¢n la segunda hasta la penultima marcha,
una de las mitades del embrague no cargado necesaric para
la marcha mas alta sizuiente y una de las mitades del
embrague no cargado necesario para la marcha mds baja
siguienie, van montadaa en una parte de engranajse gue
no interviens en la transmisidn de fuerza en la mzrcha
precisamente intercslada,

32, -« Un mecanismo de engranaje de campio
de velocidades segun se reivindica en los puntos 12 y
£¢, caracterizsdo por dos cambladores de corrients co-
axialea, de paletas iguales o sindtricas, uno de los .
cuales ejerce la impuleidn mediante un drbol coaxial,
vy €l otro mediante un &rbol paralelo, pasando pcr un par
de ruedas dentadas,

49, « Un mecanismode engranaje de cambio
de velocidades de cuatro marchas segin se reivindica
en los puntos 12 a 32, caracterizado porgue los smbra-
guea son 10Gos sencillos (y no eabragues alternos bila-
terzlesa),

5¢, = Un mecaniemo ¢e¢ engranaje de cambio

w 11l =~



de velocidades de seis marchas segin me reivindica en
los puntos 12 a 28, oaraczerikaio'porque los emdragues
que, en la segunda y en la cuarta marche, as{ aomo en
) la tercera, y uno de los que @A la sexta marcha sirven
, 5§ para la transmision de fusrza, tienen iorms de émhrae
gues dobles 0 de embragues sencillos con palanca ds age
cionamiento cemin,
62, = Mejoras introducidas en el objeto
de la patente priucipal.
i0 : Tal y como ae ha descrito en la Memoria
que sntecede, representado en los dibujoas gque se acompa=~
nan y con los fines que se han especificado,
gsts ﬁeénria conata de doce hojas esorie

tas por una sola cara,

Medrid, - (11943

“w 12 w
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