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MEMORIA DESCRIPTIVA 

La presante invención se re fie re  a un aro me­

jorado para p istón  del tip o  que e stá  formado por 

un espaciador-expansor en e l que e l espaciador ex- 

5. pansor tien e , por lo  menos en un lado, una pestaña 

sa lien te  que actúa como rascador, y e l otro lado 

puede constitu id  e l asien to  que recibe a un aro 

plano a l que soporta y le  ap lica  tensión rad ia l 
su fic ien te , para que actué como aro rascador. Los 

10.  segmentos del borde rascador del aro, están arquea 

dos a lo  largo  de una lín e a  que se extiende circun 

ferencialmente con relación  a l  aro, esencialmente 

a mitad de d istan c ia  entre la s  su p erfic ie s rad ia­

le s  in te r io r  y ex terio r del aro , creando una coro- 

15 . na. La corona puede e sta r  formada por otros medios 

Dicha corona proporciona un e ficaz  y seguro contac 

to  con la s  caras planas de l a  ranura ó garganta 

del p istón  en que se a lo ja  e l aro y controla la  a¡c 

ción de contorsión A oscilación  del aro dentro de 

20. l a  ranura, resu ltan te  de la s  fuerzas rad ia le s A 

o tras, que se producen durante e l funcionamiento 

del aro.

La invención a que se re fie re  este  Modelo de 

U tilidad, es un aro para pistón que tiene una coro 

25. na circunferencial aproximadamente a mitad de ca­

mino entre lo s  bordes rad ia le s  in te r io r  y exterior 

de lo s  segmentos del rascador. En l a  modalidad del 

aro que tiene segmentos de rascado en ambos lados, 

proporciona un aro que puede tener una a l ta  presióji 

30.  la te ra l  u n ita r ia  para producir una estanqueidad ó 

cierre la te r a l  sin  presentar una excesiva resisten



AA'iiSS

M 2 NQV.

c ia  a l a  fricc ión  con relación  a l  movimiento ra-

d ia l , que pueda hacer perder su capacidad para coM

'N

formarse y ceñirse a l a  parad del c ilin dro .

35. La presente invención permite asimismo obte-

ner un aro de p istón , que in stalado  en l a  gargan-

ta  del p istón funciona como un aro de combinación

. '..;.'k' de aro plano y de expansor-espaciador que tiene,

por un lado una pluralidad de segmentos de rasca-

40. dor que, a lo  largo del aro plano, efectúan un c ij

:^S rre u obturación contra l a  pared del cilindro pro-

;'k''.y;j porcionando e l espaciador expansor l a  tensión ra-

' '¡'.'.'i d ia l su fic ien te  %¡anto a lo s  segmentos como a l  aro
.''.A plano.

45. A causa de la s  acumulaciones de to lerancia

.' '.: en aros del tipo  que tienen un segmento ó aro pía-

no, lo s  espaciadores-expansores conocidos no eran

capaces, con frecuencia, de estab lecer lo s  ajustes

exigidos por la s  variaciones de to leran cia sin do-

50. b larse  o de retorcerse de manera no uniforme den-

tro  de l a  ranura, y e l  espaciador-expansor no po-
* día mantener una posición oorrecta dentro de la  ci

- ;':k tada ranura del p istón . Se comprobó que con fre -
: .:k! cuencia esto s aros no proporcionan, l a  deseada a-

.".i- 55. p licación  de tensión rad ia l a l  aro plano para ha-

cerle que se asiente adecuadamente sobre l a  camiss

del pistón con e l f in  de efectuar un a ju ste  y es-

tanqueidad e ficaz .
'* k'! '-;' A veces, cuando e l aro plano se asentaba de-

60. bidamente, e l espaciador-expansor no podía efec-

k'9 tuar un asiento to ta l  con lo s  segmentos del rasca-

dor.



La c a ra c te r ís t ic a  p articu la r  de la  invención 

es e l  uso dn lo s  segmentos de una corona que permi

65. te  a l  aro o a l  espaciador-expansor, a ju sta rse  a

una posición inclinada u oblicua para mantener, 
tanto e l aro plano como lo s  segmentos rascadores, 

en l a  posición apropiada para efectuar e l buen aju.3 

te  estanco. E sta  c a ra c te r ís t ic a  se combina con so­

70. portes adyacentes a l a  su p erfic ie  o cara rad ia l ex

te r io r  del aro para d ir ig ir  l a  transmisión de la s  

cargas entre lo s  segmentos la te r a le s ,  o entre e l 

aro plano y lo s  segmentos durante c&ertas fa se s

del c ic lo  de trabajo  del aro. La incorporación de

75. l a  corona permite a l espaciador-expansor a ju sta r

su posición en respuesta a l encaje del aro plano 

con e l  espaciador-expansor, cuyo encaje es re su l­

tado de l a  acumulación de to leran cias de fab rica­

ción.

80. Para f a c i l i t a r  l a  mejor comprensión de la s  ca

ra c te r íe t ic a s  y funcionamiento del aro ya enumera­

das, se describen seguidamente la s  f ig u ra s de la s

adjuntas ho jas de dibujos en la s  que se muestran 

d iversas v is t a s  relacionadas con un caso de posi­

85. ble rea lizac ió n , que en todo caso debe se r  conside

rado como ejemplo ilu s tr a t iv o  sin  carácter lim ita­

tiv o .

La figu ra  primera es una v is ta  en perspectiva 

de un trozo o fragmento de un aro que incorpora la

90. presente invención, v is to  desde la  cara rad ia l ex­

te r io r  del aro.

La f ig u ra  segunda es una v is ta  en sección 

tran sversal tomada a lo  largo  del plano 1 1 -1 1  de

h-'"



.
l a  figu ra  primera, mostrando e l espaciador-expan-

95. sor en pasición  normal in sta lad o  ya dentro de la
- :í

garganta del p istón .

La fig u ra  teroera es una v is t a  en sección s i -
milar a l a  de l a  f ig u ra  segunda, pero mostrando a l 

espaciador-expansor en trazos gruesos, en un lím i-

'
100. te  de inclinación  y en lín eas de trazos interrumpí 

Bos, en e l lím ite  opuesto de inclinación .

La fig u ra  cuarta es una v is t a  en planta de l a

pieza laminar ya recortada y antes de conformarse

a l a  configuración to ta l  del aro f in a l .

105. La fig u ra  quinta es una v is t a  en sección simi

la r  a l a  de l a  fig u ra  segunda, que muestra a l aro

con segmentos coronados en ambos lados.

La figu ra  sexta es una v is ta  en alzado, en seo

ción fragmentada, de una posib le forma modificada
110 . de la  presente invención.

Haciendo referen cia e sp e c ífica  a la  figura

primera, se puede ver que e l aro ( 10) consiste en

un espaciador-expansor ( 1 1 ) yr̂ un aro plano ( 12) .

El espaciador-expansor ( 1 1 ) ,  en su parte in fe r io r ,

'i.-;':':
115. tihene una p luralidad  de segmentos (13) separados

uno de otro mediante separaciones o lín eas de cor-

te (14), que permiten que lo s  segmentos puedan ac-

tuar independientemente uno de otro. So lidario s

con e l borde ra d ia l in te r io r  de cada uno de lo s
120. segmentos (13) hay la s  partes acodas (15), y un

par de esto s codos (15) son so lid ar io  con cada uno
de lo s  segmentos.

Los codos (15) forman parte de lo s  muelles

( 16) que comprenden no ¡solamente lo s  citados co-



§ H S 8 :::.K a

-  6 -
1 2

125* dos, sino tambián, a l  soporte o lugar de apoyo (17) 

y lo s  topes posterio res ( 18) .  Los muelles forman 

un lazo  que tiene su base (19) adyacente a  l a  cara 

ra d ia l ex terio r del aro . En l a  base del lazo y a 

lo  largo  de e sta  ra ra  ra d ia l ex terio r, hay muelles 

130. ( 20) adyacentes que están unidos mediante uniones

de continuidad ( 20) que se prolongan circunferen­

cialmente. En e l centro de e sta  unión, hay un par 

de o re je tas v e r tic a le s  ( 21) ,  que se prolongan opuejs 

tamente, l a s  que, junto con l a  parte de l a  unión 

135* ( 20) entre e l la s ,  forman un soporte ( 22) que se

prolonga por l a  mayor parte de l a  d istan cia  que 

hay entre lo s  segmentos (13) y e l segmento plano 
(1 2 ) .

Cada una de la s  uniones de un muelle ( 16) es 

140. so lid a r ia  a dos segmentos adyacentes, con una unió^L 

empalmada a uno de lo s  segmentos y l a  otra unión 

conectada a  un segmento adyacente. A lo  largo  del 

borde ra d ia l in te r io r  superior del aro, aquellas 

partes del muelle ( 16) que forman lo s  asientos (17) 

145. para e l  segmento plano, están unidas por medio del 

tramo ( 18) que e stá  vuelto hacia arrib a  en cierto  

ángulo, formando a s í  e l tope p o sterio r para e l seg 

mentó plano. E sta  barra es l a  ánioa conexión ó uniSn 

entre segmentos adyacentes. La configuración exac- 

150. t a  de l a  d isposición  del espaciador-expansor, pue­

de comprenderse mejor comparando su disposición en 

planta de l a  figu ra  cuarta con e l  aro terminado de 

la  fig u ra  primera.
En l a  figu ra  segunda se podrá ver que e l bor- 

155. de exterior in fe r io r  de lo s  segmentos (13) está



160.

165.

170.

175.

180.

*

^chaflanado por (30) y que tiene un borde lig e ra ­

mente redondeado (31 ), que le  permite o sc ila r  l i ­

geramente con respecto a l a  pared del c ilin dro

(32) . Asimismo, en e s ta  f ig u ra , se podrá observar 

que e l segmento e stá  arqueado en sentido descenden 

te  o de forma convexa, formando una cre sta  (33)* 
E sta  c re sta  que tien e forma de corona, e s tá  s itu a­

da contigua a l  punto medio, pero no necesariamente 

en á l ,  de l a  cara plana in fe r io r  y en su caso de 

l a  superior, de l a  garganta del p istón . La corona

(33) e stá  formada en l a  p ieza laminar de la  que 

están hechos lo s  segmentos antes de enrollarse pa­

ra  constitu id  e l aro . Por lo  tanto, l a  corona tra ­

za una curva circunferencialmente a l aro correspcn 

diente a l a  curvatura del aro . Por razón de l a  co­

rona, lo s  segmentos tanto radialmente hacia afuera 

como radialmente hacia dentro de l a  corona, tienen 

un ángulo ascendente de t r e s  a cinco grados.

La f ig u ra  segunda i lu s t r a  l a  posición del are 
plano ( 12) y del espaciador-expansor ( 11 ) cuando 

se han anulado todas l a s  to leran cias de fab rica­

ción, produciendo úna posición id e a l. En e sta  posi 

ción, e l aro plano ( 12) se asien ta  contra l a  parte 

superior ^ 6) de l a  ranura ( 37) del p istón , y que­

da algo d istanciado, por encima del asiento (17) 

para dicho aro plano y tambián de la  parte superior 

del soporte (22) ,  quedando su borde rad ia l in terio r, 

redondeado se mantiene tangente con lo s  topes ( 18) 

que actúan ascendentemente inclinados sobre un pun 

to  situado debajo del e je  longitudinal (A) del aro 

plano. En e sta  situ ación , e l huelgo (B) existente

185



entre e l aro plano ( 12) y l a  parte superior del so 

porte (22) e s , aproximadamente, 0,005".

El expaciador-expansor ( 11 ) e stá  a s í  e q u ili­

brado uniformemente y apoyado por su corona ( 33) s )  

are l a  cara in fe r io r  (38) de l a  garganta del p is-  
bón. Cuando la s  to leran cias se anulan, para produ­

cir  l a  situación id ea l que se representa en la  f i ­

gura segunda, l a  corona (33) no es necesaria . Esto, 
ain embargo es una idea teó rica , que raramente es 

conseguida en l a  p rác tica . La situación normal se 

le sv ía  hacia cualquiera de lo s  extremos ilu strad os 

an< l a  figu ra  tercera .

La situación  ilu strad a  en lín eas de trazo ccm 

bínuo en l a  fig u ra  tercera  se produce cuando la s  

tolerancias se acumulan sobre e l lado negativo, ne 

cesitando un cambio ascendente y hacia e l exterior 

le lo s  topes ( 18) en que e stá  apoyado el aro plano, 

para establecer contacto con el.borde in terio r  de 

licho aro plano.

' Cuando sucede ósto , se podrá observar que el 

punto de tangencia entre lo s topes ( 18) y e l aro 

plano ( 12) se desvía hacia arriba , pero permanece 

por debajo del e je  longitudinal (A) y e l huelgo 

[B) entre e l aro plano y l a  parte superior del so­

porte (22) aumenta. Entonces todo e l espaciador-ex 

pansor ( 1 1 ) o sc ila  hacia e l exterior basculando so 

bre l a  corona (33). S i lo s  segmentos ( 13) fueran 

le diseño convencional, permanecerían apoyados con 

t r a  e l lado ó cara in fe r io r  (38) de l a  ranura del 

pistón y opondría re sis te n c ia  a l a  tendencia mostrn 

la por e l espaciador-expansor de a ju starse  a l asien



to contra e l aro plano. De todas formas, e l re su l­

tado se r ia  una presión de apoyo excesiva contra la

220. parte in fe r io r  de la  ranura del pistón, que se in­.
te r fe r ir ía  con e l movimiento rad ia l de lo s segmen­

to s . Además, en algunos casos, lo s segmentos po­

drían ser privados de ponerse en contacto con la
pared del cilindro (32), perdiendo l a  estanqueidad

225. necesaria. En otros casos, lo s  topes del aro plano
no están en contacto con e l mismo, pues e l contac­

to se r ía  in su fic ien te  para comunicarle l a  debida
tensión rad ia l a l  aro plano. Esto también entorpe­

cería seriamente l a  e fic ie n c ia  de cierre d obtura­
230. ción del aro.

-< La situación  que se representa en lín eas de

trazos cortos en l a  figu ra  tercera , se produce cua^ 
do la s  to lerancias se acumulan en la  parte p o s it i­

va, necesitando un cambio hacia adentro de la  par­

235. te  superior del espaciador-expansor. En este caso, 

se podrá ver que e l espaciador-expansor báscula ha 

cía  a trás alrededor de la  corona (33). Una vez más, 

se ev ita  e l alabeo entre lo s  segmentos (13) y la

parte in ferio r  (38) de la  ranura del pistón, y los
240. segmentos están lib re s  para desviarse a un pleno

contacto de obturación con la  pared del cilindro

(32). En esta  situación , e l huelgo ó d istan cia  (B)
'''.-'."i' se reduce a aproximadamente 0, 001" .  Es muy impor­

. f; tante que este huelgo no se cierre  totalmente du­

245* rante c ie rta s fa se s del funcionamiento del aro, co
.-.y.*: mo se explicará más adelante. Es también muy impor

tante que e l borde superior de lo s  topes ( 18) para

e l  aro plano se proyecten ligeramente por encima

'.-'-'i



250.

255.

260.

265.

270.

275.

del e je  longitudinal (14) de dicho aro plano, y 

también mantener una holgura mínima desde l a  parte 

superior de l a  ranura del p istón , por ejemplo un 

mínimo de 0, 00-)".

Básicamente, l a  función de l a  corona (33) es 

doble, puesto que por una parte permite que e l es­

paciador-expansor se a ju ste  fácilmente a lo s  diver 
sos a ju ste s  del espaciador-expansor con e l aro p ía 
no, resu ltan tes de la s  variaciones de to leran cia , 

y por otra parte mantiene, bajo todas la s  condicio 

aes, un a ju ste  estanco ú obturación de lín ea  efec­

tivo con l a  parte in fe r io r  de l a  ranura del pistón 

6a presencia-de l a  corona permite tambián que e l 

aro plano ( 12) y e l espaciador-expansor se fab r i-  

iuen dentro de to leran cias que son habituales en 

Las técn icas de l a  producción en se rie  sin  requerí^ 

ma to le ran c ia  muy rigu rosa  de emparejamiento de lp s 

Sos p iezas.

Durante e l funcionamiento del motor, e l aro 

plano ( Í 2) se desviará entre la s  posiciones repre­

sentadas en la s  figu ras segunda y tercera , a una 

posición en l a  que está  asentado sobre e l extremo 

superior del soporte ( 22) durante una parte de ca- 
Sá c ic lo . Este se producirá durante la s  carreras 

ie l p istón en lo s  tiempos de expansión y de compre 

sión. Durante e sta s  carreras, e l soporte se apoya­

rá sobre lo s  segmentos (13), formando, de este mo­

do, una r íg id a  sustentación entre el aro plano y 

si segmento.

La raniz redondeada (31) y e l  chaflán inferió^* 

[30) a ló  largo  del borde ra d ia l exterior de lo s
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280.

285.

2 90.

295.

300.

305.

310.
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segmentos (13)# le  permite deslizarse  por sobre ls, 

pared del cilindro (32) a l  mismo tiempo que man­

tiene un a ju ste  d obturación efectivos. E stas ca­

r a c te r ís t ic a s  cooperan con la  corona (33)# a per­

m itir que e l espaciador-expansor a ju ste  libremente 

su posición a l a  que es más efectiva  en cada momet 

to .

Debido a l a  presencia de la  corona (33)# e l 
espaciador-expansor puede in c lin arse ; sin  embargo, 

la  re siste n c ia  a l  movimiento rad ia l del espacia­
dor-expansor con relación a l a  parte in ferio r  de 

la  ranura del aro aumentará tan sólo ligeramente, 

s i  es que lo  hace. Al mismo tiempo se producirá 
un excelente a ju ste  d obturación a lo  largo de la  

corona (33)# ya que l a  estrecha zona de contacto 

creará una presión u n itaria  relativamente a lta  
contra la  cara de l a  ranura del p istón . No obstan­

te , debido a l a  lim itada zona de contacto, la  re­

s is te n c ia  fr icc io n a l to ta l no será tanta como parí, 

hacer que e l espaciador-expansor se trabe y, por 
lo  tanto, deje de efectuar un cierre contra la  pa­
red del cilindro (32).

En la  figura  quinta se representa l a  inven­
ción apliaada a un aro de pistón ( 10a) de una solí, 
pieza, más bien que a  un espaciador-expansor. El 

aro (loa) es de sección tran sversal simótrica# te ­
niendo segmentos (13) en l a  parte in ferio r  y segmí. 

tos (13a) en l a  parte superior conectados por los 

muelles ( 16a ) .  Los segmentos (13) tienen una coro­

na (33) y lo s  segmentos (13a) tienen una corona 

(33a). El aro (lOa) resu ltante tiene una lín ea  de

n



contacto con l a  parte superior (36) y l a  parte in­

fe r io r  (38) de l a  ranura (37) del p istón .

La pres-ión de apoyo u n itaria  e je rc id a  contra

la s  caras planas de l a  ranura, pueden aumentarse
315. significativam ente sin  perjud icar l a  capacidad del 

aro de desviarse radialmente. A causa del contacte 

de lin ea  creado por l a  corona ( 33) ,  e l aro tiene
--' una mayor lib ertad  de movimiento para a ju starse  a

lig e ra s  irregu laridades en la  pared del cilindro
320. y a l ig e ra s  desviaciones de l a  cara plana de l a  rs

nura del p istón  de l a  horizontal. En e l aro (lOajj

e l soporte ( 22) tiene la s  mismas c a ra c te r ís t ic a s

funcionales y f í s ic a s  que en e l aro ( 10) .

La fig u ra  sexta representa otra forma en la
325. que puede crearse l a  corona.

En este  caso, una t i r a  en forma de cresta

(40) de m aterial apropiado, va f i ja d a  en e l lado
' in fe r io r  de lo s  segmentos. E sta  c re sta  puede for­

marse mediante galvan oplastia  a un espesor apropia
* Q 330. do% por ejemplo, con cromo ó cobresoldadura ó, en
,;g - algunos casos, por l a  ap licación  de un m aterial

'-i p lá s tic o  apropiado, un ejemplo del cual podría sei

'.-.i

'-*.9

nylón tipo  6- 6, norma m ilita r  M il. P-4606 (MR).

E sta  c re sta  (4o) e s tá , preferentemente, un pe
- ' :' 335. co más a l ta  que l a  corona formada mediante arqueo

.,* - -'.-i
* para compensar l a  f a l t a  de inclinación  de lo s  seg­

mentos (13b) tanto hacia arrib a  como hacia afuera

- de l a  cu lata  (40). Tanto e l arco convexo (33) come

l a  cresta  (40) forman un reborde c ircu lar  estreche
34-0. que se extiende circunferencialmente y que actúa ó

' 'i ' - sirve  de fu lcro  alrededor del cual puede bascular



345.

350.

355.

360.

365.

s i  espaciador-expansor (*]0b). Se podrá apreciar qué 

La cre sta  puede ap licarse  a lo s  segmentos superior 

a in fe r io r .
La presente invención es particularm ente d t i l  

en lo s  motores modernos, en lo s  que se están hacien 

do comunes l a  combinación de una carrera corta, un 

diámetro in te r io r  pequeño, una ranura de pistón es 

trecha y un funcionamiento mantenido de gran velo­

cidad. En e sta s circunstancias, lo s  aros de este 

tipo están sometidos a considerables esfuerzos y 

momentos de in e rc ia . Los aros que funcionan en es­

ta s  circunstancias tiene que 3haner lib e rtad  para 
desplazarse radialmente y, sin  embargo, tienen que 

efectuar a l mismo tiempo un a ju ste  continuo y efec 

tivo  con e l c ilin dro  y con ambas caras planas de 

la  ranura del p istón .

Adn cuando se ha d escrito  una ejecución y una 

modificación preferida de e sta  invención, se reco­

nocerá que pueden efectuarse otras modificaciones 

dentro de l a  estructura de e sta  ejecución. Estas 

m odificaciones, incorporadas a lo s  prin cip ios de 

l a  presente invención, tienen que considerarse co­

mo inclu idas en la s  reivindicaciones anexas a esta 

memoria, a menos que e sta s  reiv in d icacion es, ind i­

quen expresamente lo  contrario .

370.

N O T A

Se declaran de novedad y propiedad para todo 
e l te r r ito r io  nacional, la s  s ig u ien te s: 

R E I V I N D I C A C I O N E S  

18. -  Un aro mejorado para p istón , del tip o  expan-
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375.

380.

385.

390.

395<

400.

sor espaciador caracterizado en que tiene un cuer­

po formado poru ñ a c in ta  de m aterial delgado y que 

presenta, por lo  menos un lado segmentado formando 

un borde rascador, quedando comprendido cada uno de 

dichos segmentos a lo  largo  de una lín ea  circunfe­

ren cial espaciada de la s  caras rad ia le s  in te r io r  y 

ex terior de dicho expansor espaciador, e l cdal t ie  

ne además un reborde que se prolonga ó extiende ha 

c ía  e l ex terio r, formando un fu lcro  estrecho, cur­

vado longitudinalmente y que se prolonga circunfe­

rencialmente por todo e l expansor espaciador.

23.- Aro mejorado para pistón segdn l a  reiv ind ica­

ción primera que se caracteriza  también en que, di 

cho bebóade que forma e l fu lcro  está  formado por 

un aro convexo en dichos segmentos.

33 .- Aro mejorado para pistón  segdn l a  reiv in d ica­

ción primera, caracterizado también en que dicho 
fu lcro  es adyacente a l  punto medio entre dichas ca 

ras rad ia le s  in te r io r  y ex te r io r .

43.- Aro mejorado para p istón  segdn l a  reiv ind ica­

ción primera, caracterizado también en que dicho 

cyerpo tiene un segundo lado segmentado que forma 

un segundo borde rascador, teniendo todos lo s  seg­

mentos de dicho segundo lado repartidos a lo  largo 

de una lín e a  c ircu n ferecial d istanciada de la s  cay 
ras rad ia le s  in te r io r  y ex terio r del propio aro ex 
pansor espaciador y presentando un reborde que se 

proyecta hacia e l ex te r io r , formando un fu lcro  es­

trecho, curvado longitudinalmente y que se extien­

de circunferencialmente en todo e l aro.

?3. -  Aro mejorado para p istón  segdn l a  reiv ind ica-



3ión primera, caracterizado también porque dicho

cuerpo tiene un segundo lado, teniendo dicho según
405. lo lado una p luralidad de asien tos aptos para sopor

tar a l  aro plano y topes para lo s  mismos, quedando

iicho aro plano apoyado sobre dichos asientos y con
' ":i: j tra  dichos topes; oscilando dicho extansor espacia-

' ' ior, a medida que se retuerce torsionalmente, aire
410. Redor de dicho fu lcro , en respuesta a l a  tensión

radial y a la s  fuerzas e je rc id as por e l encoge 6

* *.! a ju ste  entre dicho cuerpo y dicho aro plano.

5^.- Aro mejorado para pistón segán l a  reiv indica-

ción quinta, caracterizado también porque la  parte
415. central de dicho cuerpo presenta una pluralidad de

r io stra s  so lid a r ia s  a lo s  segmentos de dicho borde

segmentado, e stá  d ispuesta a lo  largo  de lo s  borde 3

rad iales in te r io re s de lo s  segmentos; estando fo r-

¡nada cada r io s t r a  por un lazo  o parte doblada hacía

' '.Y Y 420. e l ex terio r, en d isposición  e lá s t ic a , quedando uni-

Ras por tramos de conexión, teniendo cada una de dL

chos tramos un par de sa lie n te s  que se extienden

opuesta y axialmente,formando cada uno de dichos

pares de lo s  referid os sa lie n te s , sendos p&lares

-- . : 425. para susten tar a l  aro plano y a dichos segmentos,
... - -!: Y--! Limitando su posib le movimiento a x - ia l .

- ''9 79.- Aro mejorado para p istón  segán l a  reivindica-

.Yx.'# ción quinta, caracterizado también porque dicho

cuerpo tiene una p luralidad de p ila re s  dispuestos

430. en sentido a x ia l , estando contiguos l a  cara exte-
.".Y! rio r del conjunto, lo s  cuales p ila re s  se extienden

desde dicho aro plano a dichos segmentos y ocupan-

' : ** ' Y do sustancialmente posición ra d ia l a dicho fulcro,

- !



siendo aptos para tran sm itir lo s  esfuerzos axiales 

435. de dicho aro plano a dichos segmentos.

88.-  "ARO MEJORADO PARA PISTON".

Todo e llo  t a l  y como se ha descrito  y reiv in­

dicado en l a  presente memoria que consta, de die­

c ise is  ho jas fo liad as y mecanografiadas por una sj 

440. l a  de sus caras y dos hojas de dibujos que la  ilus

tran .

Madrid, 12 de Noviembre de 1.970
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