S

|euyo privilegio se solicita para todo el territo-

|de 1os Estados Unidos del Norte de América y con

S

1632 3%

_ —
SECCION TECNCa

CLASFICACION |, P, (.

CLaSE_E 18
SUBCLASE T

MODELO DE UTILIDAD

) por veinte afios
rio nacional a favpr de:

| QUESTOR CORP, Sociedad constituida segin las Leyei

domicilio en 1801 Spielbuch Avenue, de Toledo. Es+
tado de OHIO, por: | .
"ARO MEJORADO PARA PISTON™




Se

10,

15.

20,

25.

30.

'W@wa

MEMORTA DESCRIPTIVA |

 Le presente invenciln se refiere a un aro me-
jorado para pistfn del tipo que estd formedo por

upmeapaciadqr-expansor en el que el espaciador ex-

pansor tiqne, por lo menos en un lado, una pestaila

saliente qué actualcomo rascedor, y el otro lado

.p@ede-constituir,ei asiento que recibe a un aro

pleno al que soporta y le aplica tensién radial

sufiociente, para que actue como aro rascador. Los

dos a lo largo de una lfnea que se extiende circun

' ferencialmente con relacién al aro, esencialmente

a mitad de distancia entre las superficies radia-
les interior y exterior del aro, cfeando una coro-

na. La corona puede estar formada por otros medios

~ [Picha corona proporciona un eficaz y seguro contac

t0.con las caras plenas de la ranura § gargenta
del piat6n en que se aloja el aro y controla la agc
cién de contorsién & oscilacién del aro dentro de |
la ranura, resultente de las fuerzas radiales § |
otfas, que se producen durante el funcionamiento
del aro.

N Ia invencidn a que se refiere este Modelo de
Utilidad, es un aro para pistén que tiene una corg
na cimrunferencial aproximadamente a mitad de ca-
pino entre los bordes radiales interior y exterior
de loswéegmentoa del rascador. En la modalidad dei
lazro que tiene segmentos de rascado en ambos lados,

proporciona un aro que puede tener una alta presi§

f&atéral unitaria para producir una estanqueidad §

cierre lateral sin presentar una excesiva resistqg

segmentos del borde rascador del aro, estén arguea| .
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cia a la friccidn con relacibn al movimiento ra-

dial, que pueda hacer perder su capacidad para cqa
formarse y cefiirse a la pared del cilindro.

La presente invencidén permite asimismo obte-
ner un aro de pistén, que instalado en la gargan-
ta del pistén funciona como un aro de combinacién
dé aro plano y de expansor-espaciador que tiene,
por un lado una pluralidad de segmentos de rasca-
dor que, & lo largo del aro plano, efectuan un 014
rre u obturacifn contra la pared del cilindro pro-.
porcionando el espaciador expansor la tensién ra-
dial suficiente panto a los segmentos como al aro
plano. -

A causa de las acumulaciones de tolerancia
en aros del tipo que tienen un segmento § aro plaJ
no, los espaciadores—expansores conocidos no eran
qapades, con frecuencia, de establecer los ajuste
e;igidos por las variaciones de tolerancia sin do-
blarse o de retorcerse de manera no uniforme den-
tro de la renura, y el espaciador-expansor no po-
dfa mantener una posicidn correcta dentro de la ci
tada renura del pistén. Se comprobé que con fre-
cuencia estos aros no proporcionan, la deseada a-
plicacibn de tensién radisl al aro plano para ha-
cerle que se asiente adecuadamente sobre la camis%
del pistén con el fin de efectuar un ajuste y es-
tanqueidad eficaz.

. A veces, cuendo el aro plano.se asentaba de-
bidamente, el eSpaciador-expénsor‘no podfa efec-

tuar un asiento total con los segmentos del rasca-

dor.
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‘La caracterfstica particular de la invencién

es el uso dn los segmentos de una corona que permi
te al aro o al espaciador-expansor, ajustarse a
una posicién inclinada u oblicue para mantener,

%anto el aro plano como los segmentos rascadores,

te estanco. Esta caracteristica se combina con soO-
portes adyacentes a la superficie o cara radial ex
'tgrior del aro para dirigir la trénsmisi6n de las
cargas entre los segmentos laterales, 0 entre el
aro plano y los segmentos durante chertas fases
del ciclo de trabajo del aro. La incorporacidn de
lg corona permite al espaciador-expansor ajustar
su posicidn en respuesta al encaje del aro plano
con el espaciador-expansor, cuyo encaje es resul-
tado de la acumulacién de tolerancias de fabrica-
leién.

Para facilitar la mejor comprensién de las cag
racter{sticas y funcionamiento del aro ya enumera-
déq, se describen seguidamente las figuras de las
adquntéé;hojas de dibujos en las que se muestran
difbreae vistas relacionadas con un”caso de posi-
blo realizacién, que en todo caso debe ser conside
rado como ejemplo ilustrativo sin caracter limita-
%1vo.

La figura primera es una vista en perspective

terior del aro.

La figura segunda es una vista en seccién

en la posicién apropiasda para efectuar el buen ajup

de}un trozo o fragmento de un aro que incorpora la

presente invencién, visto desde la cara radiel ex-|

‘transversal tomada a 1o largo del plano II-II de
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la la configuracidn total del aro final.

la figurs primera, mostrando el espaciador-expan-'
sor en pesicién normal instalado ya dentro de la
garganta del pistén.

| Lé’figura teroera es una vista en seccidn si-
milar a la de la figura segunda, pero mostrando al
espaciador-expansor en irazos gruesos, en un 1{mi-
te de inclinacién y en lfneas de trazos interrumpi
lRos, en el 1fmite opuesto de inclinacidn.
La figura cuarte es una vista en planta de la

pieza leaminar ya recortada y antes de conformarse

La figura quinta es una vista en seccién simi
lar a la de la figura segunda, que muestra al aro
con segmentos coronados en ambos lados.

La figura sexta es una vista en alzado, en se
cibn fragmentada, de una posible forma modificada
de la presente invencidn. }

.- Haciendo referencia especf{fica a la figurs
primera, se puede ver que el aro (10) consiste en
un espaciador-expansor (11) y:aun aro pleno (12).
El espaciador-expansor (11), en su parte inferior,
thene una pluralidad de segmentos (13) separados
Lno de otro mediante separaciones o lfneas de cor-
te (14), que permiten que los segmentos puedan ac-
tuar independientemente uno de otro. Solidarios
con el borde radial interior de cada uno de los
Isggmentos (13) hay las partes acodas (15), y un
par de estos codos (15) son solidario con cada wno
de los segmentos. |

Los codos (15) formen parte de los muelles

&

(16) que comprenden no :isolamente los citados co-
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¥ los topes posteriores (18). Los muelles formen
un lazo que tiene su base (19) adyacente a la car%
radial exterior del aro. En la base del lazo y a
1o largo de esta rara radial exterior, hay muelles
(20) adyacentes que estén unidos mediante uniones
de continuidad’(zo) que se prolongan circunferen-
cialmente. En el centro de esta unibn, hay un par
de orejetas verticales (21), que se prolongaen OpueF
tamente, las que, juﬁt01non la parte de la unibn
(20) entre ellas, forman un soporte (22) que se
prolongs por la‘mayor parte de la distancia que
hay entre los segmentos (13) y el segmento plano
(12). |

 Cada une de las uniones de un muelle (16) es
solidaria a dos segmentos adyacentes, con una unidp
empalmade 2 uno de los'éegmentos y la otra unién
conectada a un segmento adyacente. A lo largo del
borde radial interior superior del aro, asguellas
partes del muelle (16) que forman los asientos (17)
para el seghento plano, estdn unidas por medio del

tramo (18) que estd vuelto hacia arriba en cierto

‘entre segmentos adyacentes. La configuracién exac-

- |de comprenderse mejor comparando su disposicién en

Flanta de la figura cuarta con el aro terminado de|
L _

Pe exterior inferior de los segumentos (13) estd

gulo, formando as{ el tope posterior para el seg

tento plano. Esta barra es la tnice conexién 6 unipn

ta de la disposiciln del espaciador-expansor, pue-

a figura primera.

En la figure segunde se podrd ver que el bor-

dos, sino también, al soporte o lugar de apoyo (17) \
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achaflanado por (30) y que tiene un borde ligera-
mente redondeado (31), que le permite oscilar li-
geramente con respecto a la pared del cilindro
(32). Asimismo, en esta figura, se podrd observar
o : . 160, due.el segmento estd arqueado en sentido descendeg
v'}‘ te o de forma convexa, formando una cresta (33).

| :-+ Esta cresta que tiene forma de corona, estd situa-
da contigua al punto medio, pero no necesariamentq
| ' 1 en 81, de lg cara plana inferior y en su caso de
‘ 165. |la superior, de la garganta del pistén. La corona
(33) esté formada en la pieza laminar de la que
estén hechos los segmentos antes de enrollarse pa-

ra constituir el aro. Por lo tanto, la corona tra-

za wna curva circunferencialmente al aro correspon

170. |diente a la curvatura del aro. Por razén de la co-
rona; los segmentos tanto radialmente hacia afuerg
como radislmente hacia dentro de la 6orona, tienen
un éngulo ascendente de tres a cinco grados.
) .. La figura segunda ilustra la posicién del arJ
175." |plano (12) y del espaciador-expansor (11) cuando
se han anulado todas las tolerancias de fabrica-
cién, produciendo iuna poéicién ideal. En esta posil
leién, el ero plano (12) se asienta contra la pargj
[superior £36) de la ranura (3})‘&31 pist6n; ¥y que-
180. |da algo distanciado, por encima del ssiento (17)
para dicho aro plano y tembidn de la parte superig

Rz

‘|del soporte (22), quedando su borde radial interior,
jredondeado se mantiene tangente con los topes (18)

laue actuan ascendentemente inclinados sobre un pun,

185, to situado debajo del eje longitudinal (A) del arg

pleno. En esta situacién, el huelgo (B) existente{,
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ntre el aro plano (12) y la parte superior del s9
porte (22) es, aproximadamente, 0,005".
'E1 expaciador-expansor (11) estd as{ equili-

brado uniformemente y apoyado por su corona (33) s

LA"4

Ere la cara inferior (38) de la garganta del pis-
tén. Cuando las tolerancias se snulan, para produ-
cir la situacién ideal que se representa en la fi-

gura segunda, la corona (33) no es necesaria. Esto

in embargo es una idea tedrica, que raramente es

onseguida en la prdctica. La situacién normal se

ésvfa hacias cualquiera de los extremos ilustrados
. 1a figura tercera.

-La situacién ilustrada en lfneas de trazo con
tiguo‘en la figura tercera se produce cuando las
tolersncias se acumulan sobre el lado negativo, ne
cesitando un cembio ascendente y hacia el exterior

de los topes (18) en que estd apoyado el aro plano

pare esteblecer contacto con el borde interior de
ficho aro plano,

' Cuando sucede ésto, se podréd observar que el
punto de tangencia entre los topes (18) y el aro
plano (12) se desvia hacia srriba, pero permsnece
por debajo del eje longitudinal (A) y el huelgo
(B) entre el aro plano y la parte superior del so-
borte (22) eumenta. Entonces todo el espaciador-ex
bengor (11) oscila hacia el exterior basculando sg
bre 1a corona (33). Si los segmentos (13) fueran
He disefio convencional, permenecerfan apoyados con

tra el lado 6 cara inferior (38) de la renurs del

bistén y opondr{a resistencia a la tendenciamostfi

ja por el espaciador-expansor de ajustarse al asie
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[tos. Ademés, en algunos casos, los segmentos po-

lel aro plano se proyecten ligeramente por encimg

19 WOV

tado serfa una presidn de apoyo excesive contra la
parte inferior de la ranurs del pistdén, que se in-

tgrfeririq con el movimiento radial de los segmen-

drfan ser privados de ponerse en contacto con la
pared del cilindro (32), perdiendo la estanqueidad
nécqsaria. En otros casos, los topes del aro plano
no estdn en contacto con el mismo, pues el contac-
to ser{a insuficiente para comunicarle la debida
tensidén radiel al aro pleno. Esto también entorpe-
ceria seriamente la eficiencia de cierre § obtura-
cibn del aro.

La situacién‘que se represente en lineas de
trazos cortos eh la figura tercera, se produce cug
do las tolerancias se acumulen en la parte positi-
va, necesitando un cambio hacia adentro de la par-
te superior del espaciador-expansor. En este caso,
se podrd ver que el espaciador-expansor béscula hg
cfa atrds alrededor de la corona (33). Una vez mis
gse evita el alabeo entre los segmentos (13) y la
parte inferior (38) de la ranura del pistén, y los
éegmentos estdn libres para desviarse a un pleno
contacto de obturacién con la pared del cilindro
(32). En esta situacién, el huelgo 6 distancia (B)
ée reduce a uproximedamente 0,001". Es muy impor-
tante que este huelgo no se cierre totalmente dqu-
iante ciertas fases del funcionamiento del aro, co
mo se explicard mis édelénte. Es tambien muy impoz

tante que el borde supefior de los topes (18) pars

50 contra el aro plano., De todas formas, el resul-

"
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del eje longitudinal (14) de dicho aro plano, y
tambidn mantener una holgure minime desde la parte
superior de ia ranurs del pistén, por ejemplo um
m{nimo de 0,001", |

. Bésicemente, la funcién de la corona (33) es
doble, puesto que por uﬁa parte permite que el es-
paciador-expansor se ajuste facilmente a los diver
80s ajustes del espaciador-expansor con el aro plg
no, resultantes de las variaciones de tolerancia,
y por otré parte mantiene, bajo todas las condicio
nes, un ajuste estanco 4 obturacién de lfnea efec-
tivo con la parte inferior de le renura del pistén
La presencia-de la corona permite también que el
Fro plano (12) y el espaciador-expensor se fabri-

juen dentro de tolerancias que son habituales en

Hos plezas.

Durente el funcionamiento del motor, el aro
plano (12) se desviard entre las posiciones repre-
pentadas en.las figuras segunda y tercera, & una
posicidn en la que esté asentado sobre el extremo
Euperior del soporte (22) durante una parte de ca-
g, ciclo. Este se producird durante las carreras

Hel pistén en los tiempos de expansién y de compre

bién, Durante estas carreras, el soporte se apoya~

4 sobre los segmentos (13), formando, de este mo-
10, una rigida sustentacién entre el aro plano y

1 segmento.

las técnicas de la produccién en serie sin requerif

ung, tolerancia muy rigurosa de emparejamiento de las

La reniz redondeada (31) y el chaflén inferior

30) a 16 largo del borde radial exterior de los

|
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segmentos (13), le permite deslizarse por sobre 1

pared del cilindro (32) al mismo tiempo que man-
tiene un ajuste U obturacién efectivos. Estas ca-
racteristicas cooperan con la corona (33), a per-
mitir que el espaciador-expansor ajuste librementg
su pogicidn a la que es mids efectiva en cada momen
%0,

Debido a la presencia de la corona (33), el
espaciador-exPansof puede inclinarse; sin embargo,
la resistencia al movimiento radial del espacia-
dor-expansor con relacién a la parte inferior de
la ranura del aro aumentard tan sélo ligeramente,
si es que 1o hace. Al mismo tiempo se producird
un excelente ajuste ¥ obturacidn a lo largo de la
corona (33), ya que la estracha zona de contacto
creard una presién unitaria relativamente alta
contra la cara de la ranura del pistén, No obstan-
te, debido a la limitada zona de contacto, la re=-
sistencia friccional total no serd tanta como pars
hacer que el espaciador-expansor se trabe y, por
lo tanto, deje de efectuar un cierre contra la pa-
red del cilindro (32).

En la figura quinta se representa la inven-
cién aplieada & un aro de pistén (10a) de waa sold
pleza, mis bien que a un espaciador-expansor. El
aro (10a) es de secciln transversal simétrica, te
nlendo segmentos (13) en la parte inferior y segmdn
tos (132) en la parte superior conectados por los
muelles (16a). Los segmentos (13) tienen una coro-

ne (33) y los segmentos (13a) tienen una corona

(33&). El aro (10a) resultante tiene una lfnea de
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|marse mediante galvanoplastia a un espesor apropigd

contacto con la parte superior (36) y la parte inS
forior (38) de la renura (37) del pistén.

La pres-ién de apoyo unitaria ejercida contra
las caras planas de la ranura, pueden aumentarse
significativamente sin perjudicar la capacidad del
aro de desviarse radialmente. A causa del contacto
de 1fnea creado por la corona (33), el aro tiene
una mayor libertad de movimiento para ajustarse a
ligeras irregularidades en la pared del cilindro
Y a ligeras desviaciones de la cara plana de la rg
nura del pistén de la horizontal. En el aro (10a}
el soporte (22) tiene las mismas caracter{stices
funcionales y fisicas que en el aro (10).

La figura sexta representa otra forma en la
que puede crearse la corona.

_ En este caso, una tira en forma de cresta

(40) de materiel apropiado, va fijada en el lado

inferior de los segmentos. Esta cresta puede for-

dqﬁ_por ejemplo, con cromo & cobresoldadura 8, en
aléunos casos, por la aplicacién de un material

pléstico epropiado, un ejemplo del cusl podrie ser]
nylén tipo 6-6, norme militar Mil. P-4606 (MR).

btf“ Esta cresta (40) estd, preferentemente, un pq
Qo‘més alta que la corona formada madiante arqueo
para compenéar la falta de inclinacidn de los seg-

mentos (13b) tento hacia arriba como hacia afuers

de la culata (40). Tanto el arco convexo (33) comd

la cresta (40) formen un reborde circular estrechd,

que se extiende circunferencialmente y que actds §

sirve de fulcro alrededor del cual puede bascular
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1 espaciador-expansor (10b). Se podrd apreciar qué

a cresta puede aplicarse a los segmentos superior
inferior.

 La presente invencibn es particularmente dtil

do' comunes la combinaciln de una carrera corta, un
dfametro interior pequefio, una ranurs de pistén esg
trecha y un funcionaﬁiento mantenido de gran velo-
cidad. En estas circunstancias, los aros de este
tipo estdn sometidos a considerables eéfuerzos y
momentos de inercfa. Los aros que funcionan en es~
bas circunstancias tiene que laner libertad para
desplazarse radialmente y, sin embargo, tienen que
efectuar al mismo tiempo un ajuste contfnuo y efec
tivo con el cilindro y con ambas caras planas de
la ranure del pistén.

‘_ Adn cuando se ha descrito una ejecucidn y una
Fodificaci&n preferida de esta invencidn, se reco-
noceré que pueden efectuarse otras modificaciones
dentro de la estructura de esta ejecucién. Estas
:modificaciones, incorporadas a 1los principios de

la presente invenciGn, tienen que considerawse co-

o inclufdas en las reivindicaciones anexas a estal
emorfa, a menos que estas reivindicaciones, indi-

quen expresamente 1o contrarioe.

 NOTA
- Se declaran de novedad y propiedad para todo
el territorio nacional, las siguientes:

 '”§*E IVINDICACT ONES

18 ,— Un aro mejorado para pistén, del tipo expan-

n los motores modernos, en 103 que se estdn hacieﬁ
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. lexterior de dicho expansor espaciador, el cidal tig|

sor espaciador caracterizado en que tiene un cuer-

po formado por wna cinta de material delgado y que

dichos segmentos a 1o largo de una lfnea circunfe-

rencial espaciada de las caras radiales interior y

ne ademds un reborde que se prolonga 8 extiende hgl
{cfa el exterior, formendo un fulecro estrecho, cur-
vado longitudinalmente y que se prolonga circunfe-
rencialmente por todo el expansor espaciador.

28,~ Aro mejorado para pistén segin la reivindica-
cibn primera que se caracteriza también en que, di
cho pebdzde que forma el fulcro estd formado por
un aro convexo en dichos segment os.

38.- Aro mejorado para pistén segin la reivindica-
cién primera, caracterizado tembién en que -dicho
fulcro es adyacente al punto medio entre. dichas ca
ras radiales interior y exterior.

48.~ Aro mejorado para pistén segin la reivindica-
cién primera, caracterizado también en que dicho
cuerpo tiene un segﬁndo'lado gsegmentado que forma
un segundo borde rascador, teniendo todos los seg-
mentos de dicho segundo lado repartidos a 1o largo

de una lfnea circunferecial distanciada de las ca#

a8 radiales interior m exterior del propio aro ex
ansor espaclador y presentando un reborde que se

royecta hacia el exterior, formando un fulcro es-
recho, curvado longifudinalmente y que se extien-

le circunferencialmente en todo el aro.

1 G E R S e e T

presenta, por 10 menos un lado'segmentado formando|

un borde rascador, quedando comprendido cade uno de

8.- Aro mejorado para pistén segin la reivindica-

7
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" dicho aro plano apoyado sobre dichos asientos y.cqﬁ

. Iredial y a las fuerzas ejercidas por el encgge &

chos tramos un par de salientes que se extienden

. Limitando su posible movimiento ax-ial.

"[78.~- Aro mejorado para pistén segin la reivindica-

en gentido axial, estendo chntiguos la cara exte-

desde dicho aro plano a dichos segmentos y ocupan-

bibn primera, caracterizado también porque.dicho
puerpo tiene un segundo lado, teniendo dicho segun
lo lado una pluralidad de asientos aptos para sopor

tar al aro plano y topes para los mismos, gquedando

tra dichos topes; oscilando dicho extansor espacia;

dor, a medida que se retuerce torsionalmente, alre

dedor de dicho fulcro, en respuesta a la tensibn

pjuste entre dicho cuerpo y dicho aro plano.
68,- Aro mejorado para pistén segln la reivindica=-
cibn quinta, caracterizado también porque la parte
central de dicho cuerpo presenté une pluralidad de
riogstras solidarias g los segmentos de dicho borde

pegmentado, estd dispueste a lo largo de los borde

[*Y

rediales interiores de los segmentos; estando for-

peda cada riostra por un lazo o parte doblada hacih

pl exterior, en disposicidbn elédstica, quedando uni

das por tramos de conexidn, teniendo cada una de Qf
opuesta y axialmente,formando cada uno de dichos

pares de los referidos salientes, sendos phlares

para sustentar al aro plano y a dichos segmentos,

cibn quinta, caracterizado también porgue dicho

cuerpo tiene une pluralidad de pilares dispuestos .

rior del conjunto, los cuales pilares se extiendeﬁ

do sustancialmente posicién radial a dicho fulcro;
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-slendo aptos pars transmitir los esfuerzos axialeﬁ

de dicho aro plano a dichos segmentos.
8a,- "ARO MEJORADO PARA PISTON".

- Todo ello tal y como se ha descrlto y reivind
dicado en la presente memoria que consta, de Gdie-
ciseis hojas foliadas y mecanografiades por una sg
le de sus caras y dos hojas de dibujos que la ilug

tren.
Madrid, 12 de Noviembre de 1,970
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