
M B M O R I  A D B 8 O R I  P T I  V A
de una la t e n t e  de In ven ció n  p o r 20 añ os, 

a  noB^re de

D ente che B e r ^ ln - á h t ie n g a s e lis c h a f t  f ü r  ' .

R o lz h v d r o lv s e . r e s id e n te  en Mannheim-Rbeinau 

(A lem an ia), por

"FROGEDIMUayTO PAáA PEBMENTAR DÍSOLUCIONES 

/ DE AEUCAR DE MADERA QUE CONTIENEN XILOSA".

En l a  h i d r ó l i s i s  de - l a  madera con á c id o s , ju n to  con h exo sas 

f  e rm e n ta b le s , como g lu c o s a  o mañosa, se o r ig in a n  o t r a s  c la s e s  de 

a z ú c a r e s , esp ecia lm e n te  x i lo s a  y  g a la c t o s a ,  que h a s ta  ahora no 

han podido h a c e rse  ferm en tar económicamente en fe rm e n to s. En l a  

$ o b te n c ió n  de ferm en tos p a rtie n d o  de a zú ca r  de madera se  reduce 

por e l l o  e l  ren d im ien to  en un grado que no correspon d e a la  can­

t id a d  de l a s  c la s e s  de azú car no fe rm e n ta b le s  en ferm en tos o r i­

g in a d a s  de l a  m adera. E s ta  p érd id a  e s ,  esp ecia lm e n te  grande 

cuando se  t r a t a  de maderas r i c a s  en p e n to sa s , o s e a , de la  made- 

10 r a  o de lo s  á r b o le s  de fro n d a .

Según e l  in v e n to , to d as l a s  c la s e s  de a zú c a r  o b te n id a s  de 

l a  madera pueden ap rov ech arse  p ara  o b ten er ferm e n to s. En e f e c t o ,  

se  ha d e s c u b ie r to  qré l a s  c la s e s  de a z ú c a r  co n te n id a s  en l a s  d i­

s o lu c io n e s  de madera y  no u t i l i z a b l e s  h a s ta  ahora p ara  e s te  ob- 

15  j e t o ,  a n te  todo l a  x i lo s a  y  l a  g a la c t o s a ,  pueden ferm en ta rse  

muy b ie n  cuando se  l a s  ferm enta con una to r u la  u t i l i s  p rep ara­

da de modo e s p e c i a l .  Se débe en e fe c t o  c u l t i v a r  é s t a  en un c a l ­

do- que ju n to  con g lu c o s a  o mañosa con ten ga más de unos 30% de 

x i l o s a  y/o  g a la c t o s a .  8on un ferm ento a s í  c u lt iv a d o  pueden l u e -  

20 go ferm en tarse  s in  más e s ta s  c la s e s  de a z ú c a r e s .



Puede tam bién co n d u cirse  ya  l a  s a c a r i f ic a c ió n  de la  madera 

de modo que ge obtengan sim ultáneam ente d is o lu c io n e s  de azú car 

de é s t a ,  que según e l  in v e n to , pueden c o n v e r t ir s e  to ta lm e n te  en 

fe rm e n to s . P ara  e s to  se  debe p ro c u ra r  só lo -q u e  la s  d is o lu c io n e s  

2$ o b te n id a s  de azúcar de madera contengan más de 30% de x i lo s a  o 

g a la c t o s a ,  r e fe r id o  a l  a zú ca r  t o t a l .  E sto  puede lo g r a r s e  por e l  

hecho de que an tea  de l a  s a c a r i f i c a c i ó n  com pleta de l a  madera por 

h i d r ó l i s i s  á c id a , se r e a l i c e  una h i d r ó l i s i s  p r e v ia  su a v e , por 

ejem plo^ don á c id o  s u l fú r ic o  d i lu id o  a l  0,5% y  a una tem peratura 

30 relativaam ente m ode^ da, p o r  e jem p lo , de 125 s ,  de su e rte  que l a  

d is o lu c ió n  á c id a  de a zú c a r  o b ten id a  de e s te  modo., que co n tien e  

más de 30% de x i l o s a  y  g a la c t o s a ,  pueda ahora ferm en ta rse  t o t a l ­

mente .

Evidentem ente l a  d is o lu c ió n  o b te n id a  en l a  h i d r ó l i s i s  p r e v ia  

35 suave c o n tie n e  s u s ta n c ia s  que fa v o re c e n  m iy b ie n  l a  a c c ió n  so b re  

lo s  ferm en tos o p or e l l a s  s e  in c id e  ¡La form ación de s u s ta n c ia s  

que im p ed irían  en o tro  caso  l a  fe rm e n ta c ió n . En e s ta  e s  tam bión 

ú t i l  c ie r t o  con ten id o  en á c id o  a c é t ic o  en la  d is o lu c ió n  de azú car 

o b te n id a  p or l a  h i d r ó l i s i s  p r e v ia .

4 0  G ra c ia s  a  e s t a  h i d r ó l i s i s  p r e v ia  se  e v ita n  tam bión l a s  p ér­

d id a s  de azú ca r que se  producen en l a  s a c a r i f i c a c i ó n  u s u a l  de l a  

madera con ácid o  d i lu id o  a  unos 1806 y  p re s ió n  co rre sp o n d ie n te ­

mente elevad a#  A e s ta  h i d r ó l i s i s  u s u a l puede p reced er l a  h i d r ó l i ­

s i s  su ave a n te s  d e s c r i t a ,  pues l a  d is o lu c ió n  s a c a r in a  o b ten id a  

45  a q u í puede e la b o r a r s e  en ferm entos juntam ente con l a  d is o lu c ió n  

s a c a r in a  o b ten id a  después p or l a  h i d r ó l i s i s  p r in c ip a l  u s u a l .  A s i  

se o b tie n e  tam bión a q u í un rendim iento  Mi ferm en tos * que correspon­

de a  l a  ca n tid a d  t o t a l  d e l a zú ca r  de madera que puede o b ten erse  

de é s t a .

50  Por ejem plo , de 1 . 0 0 0 ,kg de s u s ta n c ia  s e c a  de madera p or

tra ta m ie n to  de e s t a  con á c id o  c lo r h íd r ic o  a l  0,5% b a jo  p r e s ió n



y  a 12$a se  o b tien en  prim eram ente 180  ¡kg de a z ú c a r  en  forma de 

una d is o lu c ió n  a l  5%. E s ta  d is o lu c ió n  de a zú ca r  juntam ente con 

l a s  o tr a s  o la s e s  dé a z o c a re s  co n tien en  72 k g  de x i lo s a  y  próxim a- 

55 mente 1% de á c id o  a c á t ic o . E s ta  d is o lu c ió n  s e  ferm en tó  o c u lt iv ó  

en ferm en to s para p ie n s o s  con t o r u la  u t i l i a  o r d in a r ia  d e l modo 

con o cid o  in s u fla n d o  a ir e *  La ca n tid a d  de a i r e  fa ó  en ton ces doble 

de l a  u s u a l ,  a s a b e r , l i t r o s  de a i r e  por 150 g  de a z ú c a r .

E l  ren d im ien to  ftLÓ de 95% de s u s ta n c ia  se ca  de ferm en to , r e f e r i ­

do do a l  a z ú c a r  t o t a l*

E l  ferm ento c u lt iv a d o  de e s te  modo p osee además l a  p ro p ie ­

dad de s e r  muy r e s i s t e n t e  co n tra  l a s  in fe o c io n e s ,  e s to  e s , es  

p o s ib le  co n tin u a r l a  ferm en tació n  con e l  ferm ento una v e z  h a b i­

tuado s i n  a ñ a d ir  ferm entos de r e fr e s c o *

65. * E jem p lo : Ferm entación de ca ld o  p reviam en te e x tr a íd o  de madera

de h a y a . E l  ca ld o  de l a  madera de h aya  s e  obtuvo p or e l  hecho de 

que l a  m adera t r i tu r a d a  de haya se  som etió  prim eram ente a una 

e x t r a c c i ó h p r e v i a e o n  a u x i l io  de á c id o  c lo r h íd r ic o  d i lu id o .

250 g d e l ja ra b e  de madera de haya ob ten id o  de e s t a  form a se  

70  d is o lv ie r o n  lu ego  en 4 ,2  l i t r o s  de agua y  4 ,0  l i t r o s  se  ferm en­

ta ro n  con un con ten id o  de 3,75% de a z ú c a r  = 150 ,0  g  de a zú ca r.

L os 150  g  de a zú ca r  se  componían de 67 g  de g lu c o s a , 13  g  de 

g a la c t o s a  y  70  g  de x i l o s a .  La ferm en ta ció n  con 15Ó l i t r o s  de 

a i r e  por hora 's e  r e a l i z ó  en 8 y  1/2  h o ra s  agregando l o s  alim en - 

75  t o s  u s u a le s  e incorporando 44  g  de ferm en tos exprim idos con 

2 5 , 8% =- 1 1 ,3 5  g  de s u s ta n c ia  s e c a  de ferm en to . E s te  ferm ento 

t o r u la  u t i l i s  se  obtuvo de una d is o lu c ió n  de azú ca r que co n te n ía  

30% de x i l o s a  d e l a zú c a r  t o t a l*  Después de 8 y  1 /2  h o ra s  se f e r -  

. m entaron 9 9 , 7% d e l a z ú c a r . E l  ren d im ien to  en  s u s ta n c ia  se ca  de 

80  ferm ento fu á  de 4 8 , 4% d el a zú ca r  em pleado.

C iertam ente que en a lgun os c a s o s  e s  ya sa b id o  que c la s e s  

a is la d a s  de a zú ca res  se  ferm entan con ferm en tos que pueden h a -



b it u a r s e  a l  nuevo a lim e n to , pero l a s  c la s e s  de a z o c a r e s  por lo  

que ae r e f i e r e  a la fe r m e n t a b i l id a d s e c o m p o r t a n - t a n  diversam en- 

8$ te  que de una p rop ied ad  b a ila d #  en un ferm ento determ inado para 

una c la s e  determ inada de azú ca r nada puede c o n c lu ir s e  re s p e c to  

a  l a  misma propiedad d e l mismo ferm ento p ara  o tr a  c la s e  de a zú - 

c a r . Puede tam bién un ferm ento em p lea rse , por ejem plo , muy b ie n  

p ara  una ferm en tación  a lc o h ó l ic a ,  pero  s e r  com pletam ente in s e r ­

to  v i b l e  para ferm en tarse  en fe rm e n to s. Además l a  h a b itu a c ió n  depen­

de muy frecuen tem en te de m antener co n d ic io n e s  adecuadas muy de­

term in ad as, l a s  c u a le s  son d iv e r s a s  en cada caso  para l a s  más 

d iv e r s a s  fe rm e n ta c io n e s . H asta ahora se t e n ía  en im p o sib le  l a  

ferm en ta ció n  en panto seno en, c a ld o s  azu carad o s de m adera, o s e a , 

<?5 p rin c ip a lm e n te  l a  ferm en ta ció n  de l a  x L lo sa  o g a la c to s a  y  se  dea- 

con o cían  l a s  co n d ic io n e s  con l a s  que e s t a  ferm en ta ció n  p od ía  r e a ­

l i z a r s e  en forma económicamente p r a c t ic a b le .  C iertam en te que en 

C ie r t o s  c a so s  no se t e n ía  por in v e r o s ím il que q u izá  e l  rendim ien­

to  en ferm ento de l a  l e j í a  a l  s u l f i t o  p u d iera  aum entarse m edian- 

100  t e  su  fe rm e n ta c ió n . Pero no se  h a b ía  dado ninguna r e g la  tó c n ic a  

según l a  c u a l p u d iera  lo g r a r s e  siem pre de modo p e r fe c to  l a  t a l  

fe rm e n ta b ilid a d  y  só lo  con o cién d o la  e ra  p o s ib le  p ro d u c ir  de modo 

perm anente y  económico en gran  e s c a la  ferm en tos p a rtie n d o  de e s ­

t a s  c la s e s  de a z ú c a r e s . También e r a  con ocid o  e l  hecho de ferm en- 

10 $ t a r  d is o lu c io n e s  de a z ú c a r  de madera con tortxia  u t i l i s . Pero l a  

mayor p a rte  de e s t a  d is o lu c io n e s  s a c a r in a s ,  a  sa b er l a  g lu c o s a , 

s e  ferm en tab a , pero no l a  x i lo s a  y  l a  g a la c to s a  también, co n te n i­

das en e l l a s .  B a ta s  c la s e s  de a z ú c a re s  se  con sid erab an  h a s ta  aho­

r a  como a zú ca re s  no a p ro v ech a b les  para la  o b te n ció n  de ferm en to s.



t  N ' . O  T  A '  :

Se r e iv in d ic a  como nuevo y  de p ro p ia  in v e n c id n : 

P rO ce d im i^ to  para l a  producoidn de ferm en tos p a rtie n d o  de 

d is o lu c io n e s  de azd car de madera r i c a a  en x i lo s a  y/o  g a la c to s a , 

en e s p e c ia l  de la s  que se d is u e lv e n  prim ero m ediante d e id o s en 

11$  l a  h i d r d l i s i s  de l a  m adera, c a r a c te r iz a d o  por que se ferm enta con

una t o r u la  u t i l i s  que se ha c u lt iv a d o  mi un c a ld o  que ju n to  con 

g lu c o s a  y/o mañosa co n tie n e  30% o más de x i l o s a  y/o  g a la c t o s a .

E s ta  P aten te  r e c a e  .sobre "PROCEDIMIENTO PARA FERMENTAR DI SO-' 

LUCIONES DE AZUCAR,DE MADERA QUE CONTIENEN XILOSA", como queda 

d e s c r it o  en l a  p re se n te  Memoria y  c a r a c te r iz a d o  en l a  a n t e r io r
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