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MEMORIR DESCRIPTIVA

fpara una patente de invencion por velinte afios en Espafia, por: n NMdgui-

i na de émbolos libremente voladeros gon masas volantes en direooion

optiesta®, a favor de la r.s. Forschungsanstalt Prof, Junkers G.m.b.K.,
residente en M#nchen-Allach (Alemanie) Karlsfelderstr. 8.-

BEn las mdquinas de émbolos libremente volederos con masas Vo=
;lantes en direacion opuesta es sabido, que, para asegurar la marcha
Ebpuesta e ceda mase volante se le dd una endentacion a modo de cre-
Zmallera vy estas oremalleras se unen entre s{ solidariamente por me-

5 :dio de una serle de drganos (drganos oscilantes) giratorios alrede~-
;dor de ejes de oscilacion hacia'uho ¥y otro lado, agarrando en las ére-
jmalleras los dos drganos extremos de la serie, Tambien se ha propues-
?to aquf prever para ests union una serie de ruedas rectas giratorias'
;a uno y otro lado slrededor de ejes paralelos, * |

10 : AL ejecutar todos los 6rganqs oscilantes como ruedas reotes
.completas, para aprovedhar totelmente su endentacion; se adoptard
%tal disposicidn que cada rueda reata ejeonte una revolucion aproxims-
idamente coﬁpleta'a cada carrera de ia masa volante. Si para simpli- .
%fioar ¥ para reducir el trabajo de rozamiento se quieré arreglarse gﬁﬁ

| - 15 equf{ con los menos drganos oscilantes posibles, entonces las ruedaa

;reotas se deben hacer tan grandss que su periferia sea un mﬁl&iplo é

de la oarrera de la mase volante. Por ‘consiguient®, si sge%ndentacion :

se ha de apraveohar totalmente, se deben ‘agcionar con ﬁna multipli-
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:cécian tal que la veloecidad periferica de dicha endentacion sea un
‘'m¥ltiplo correspondiente de la velocidad de las masas volantes; Pero
gel alcanzar esta velocidad elevada requiere esfuerzos aceleradores
ftan eltos que apenas si es posible hacer unas endentacion gue dure su~-

éfioientemente ¥ sea segura en el servicio,

Bl invento se refiere a una mejora de la transmisidn de union

joon drganos oscilentes giratorics a uno y otro lado alrededor de ejas

Ebaralelos. Su objeto es conformar de tal modoc este tzansmisidn que

los efeotos originados por las masas, en especial los esfuerzos nege-

- sarios a cada inversion de la direcoion del movimiento para aselerar

‘los.drganos oscilantes, resulten lo mas pequeiios posible,

Segin el invento por lo menos los drganos centrales de la se-

'rie de los oscilantes, esto es, los que no engranan en las oremalle-~

. ras, no se sonstruyen como ruedas reatas completas, sino como sec-

tores de ruedas dentadas, que sdlo se extiéndenren un dngulo conside-

vrablemenée menor de 180%, Los drganos ossilantes conformados segdn
iel inventc no se componen por consigulente de una ruedes recta com=
7pleta, sino de dos éeotores de rueda dentads unidos rfgidamente entre

- 8{ con eje de giro oomdn,

‘Con 1la conformacion de los drganos oscilantes segdin el invento

' se puede adoptar tal disposicidn que la longitud del arco del sector

de rueda dentada sea aproximadamente fgual & la longitud de la carre-

" ra de las masas volantes, de suerte gue no sea necesario una multipli-

cacion y que oconsiguientemente los esfuerzos aceleradores originados

" puedan quédar sorrespondientemente bajos y permitean todavia dominarse

bien., Como el radio de los segtores puede escogerse lo grande que 8e

guiera, cuando mas se necesitan dos 6rganés oscilantes compnestos se-~

' gin el invento de sectores de rueda dentada para unir las masas vo-
| lantes y-esta para el caso de qus las cremalleras de diohas maqgéﬁis-

" tén situasdas por el mismo lado del eje longitudinal de la méqﬁ?ha.

Aquf entre esta oremallera y los sectores de rueda dentada?Que se hen

. de acoloner por las oremslleras puede intercalarse tambf%h.ruedas den=
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' horizontal por la linea II-IT de la fig. 1.

; perspectiv¥a,

163217 >~

ﬁtadaa intermedias, cuya longitud periférica sea preterentemente casi
iigual & la carrera de les masas volantes; pero tambien puede advp-
- tarse la disposiocidn de modo que los indicados sectores agarren ai-

- rectamente en las oremalleras, de suerte gue para unir las dos mases

volantes solo hayan de preverse dos drganos oscilantes., $1 las crema-

lleras de las masas volantes se disponen de modio que guneden situadas

" a diversos lados del eje longitudinal de la mdquina, entonces puede

incluso bastar con un solo dérgano oscilante compuesto de seatores de

-rueda dentada.

Para mantener pequefios los esfuerzos aceleradores contribnye

- tambien el que el ancho de las coronas dentadas que transmiten los

. esfuerzos aceleradores, se adapte al valor de estos esfuerzos y por

tanto este ancho en los puntos gue se engranan cuando les masas Vo=
lantes se encuentran cerca de sus posiciones extremas en la carrera,
se haga mayor gue en los otros puntos, De este modo el peso de las

coronas dentadas de las ruedas o de los sectores se reduce todavia

' mas y como precisamente las cbronas dentadas reguieren la porcion

mexima del esfuerzo acelerador, tambien este esfuerzo se reduce mas
y con él tambien el esfuerzo a gue se somete la endentacion. Final-
mente esta ulterior reduccion de las masas movidas en vaivén , resul-

ta ventajoso a causa de que por ello, siendo por lo demas las circuns-

" tancias iguales, se eleva el numero de carreras y consiguientemente

~en igual grado la potencia de la mdguins,

El gibujo presenta algunos ejemplos de ejecucion del objeto

. del invento,

Las figs. 1, 7, 9 ¥ 11 presentan cada una una transmisidn de

. union en vista lateral,

La fig. 2 presenta la transmisidn segin la fig. 1 en seceiqp,

La fig: 3 presenta una parte de esta transmisidn en vista

Las figs. 4 € 6 presentan desarrollos de coronag dentadas de

#
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La fig., 8 presenta una seccion transversal por la lfnea VIII-
VIII de la fig, 7.
La fig, 10 una secoion transversal por la li{nea X~X de la f1g.90,

La fig. 12 presenta la transmisidén segdﬁ la fig. 11 en planta,

- parcialmente en seccion por la l7nea XIT-XIT de la fig. 11.

Las partes ooindicentes de los diversos ejemplos se designan
de igual modo,
Las masas volantes que se han de unir entre s{ para asegurar

su marcha opuesta, se componen cada uns de un émbolo motor 1 y de un

" émbolo compresor 2 & 3, En 1lcs ejemplos ilustrados se admite que los

émbolos compresores pertenecen & un compresor de dos gradaciones y

poseen por tanto diverso tamafio, Los émbolos se mueven del modo cono=

. ¢ido en cilindros no ilustrados, realizdndose el proccso dd trabajo

. motor entre las superficies frontales vueltas una & otra de los émbo=-

los motores, mientras que las caras exteriores de los Smbolos ocompre-
sores realizan el transporte del gas que se ha de comprimir. .

Bn el sjemplo segdn las figs. 1 € 6 cada émbolo motor 1, lle-
va por la ocara inferior una endentacion 4 & modo de cremsllera, en
la que engrana una rueda dentada 5§ gue va f£1ja sobre un eje 6, Sobre
el mismo sje se asienta firmemente a alguna distancia del eje longi~
tudinal de la mdquins otra segunda rueda dentada 7, Estas ruedas den-
tadas estdn unidas entre sf{ mediante dos JSrganos oscilantes 8, que
pueden oscilar alrededor de eles 9 paralelos al eje 6, Ceda uno de
estos drganos oscilantes se compone de dos sectores 10 y 11 de rueda
dentada, de ios que los primerbs (10) engranan en las ruedas 7 y los
dltimos (11) engranan entre s{, La daisposicidn se adopta de modo que
la longitud periferica del cfrculc parcial de las ruedas dentadas 5;"
y'7 gorresponda aproximadamente a la carrera de cads una de lashgﬁéas
volantes 1, 2 6 1, 3 y que consizuientemente tamblen ka long;ﬁﬁa aQ=
tiva de los sectores 10 de rusda denﬁada sea aproximadamegﬁé‘igual &

la longitnd de ls carrera de cads masa volante. Los rgﬁfaé‘rl h ?g de
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los sectores 10 y 11 sofi en el presente cagc de iguval megnitud, de
snerte que tambien la lonzitud activa de los sectores (11) dltimamen~
te citados sea aproximadamente igual a la longitud de la carrera de
las uasas volantes, En esta disposicidén el diémetro de cada drgano
oscilante 8 es tan gfande gue los sectores 10 y 11 de rueda dentada
solo requieren cada uno una parté de la periferis circular compieta,
la ocual es considerablemente menor que 1802, Los érganos oscilantes
8 no se construyen por eso como ruedas déntadas a 1o largo de toda

su periferia, sino que en los puntos gque no requieren endentacion,

'se limiten de modo gue manteniendo la resistencia nccesaria presen-

ten un momento de oscilacion lo mas pequefio posible, Los radios Ty 4

rz podrian tambien ger de diverso tamaflo, Si se reduce por ejemplc el
radio Ty del sector dentedo 11, entonces se debe agrandar el radio
Ty del sector dentado 10, Esta diferencia de los radios d& por re-

sultado que se reduzca le velocidad de la corona dentada del sector

11 y que correspondientemente sea menor tambien la fuerze necesaria

para su acelerascion., Por otro lado se aumentan aquf{ las presiones de

los dientes gue se transmiten luego por uno de los sectores 1l al

. otro, cuando los esfuerzos exteriores actuantes sobre las mssas vo=

- lantes son de desigual magnitud., Tambien las ruedas dentadas 5 y 7

pueden dentro de ciertos limites poseer didmetros de distinte magni-
tud en su cfroulo parcial, Entonces una reduccion de la rueda denta=
da 7 produce una reduaccion de los esfuerzos aceleradores, pero tam=
bien un aumento de las presiones en los dientes debidas a la desiguel-
dad de los esfuerzos exteriores sotuantes entre las masas volantes,
entre esta rﬁeda 7 ¥y eb sector 10, De este modo se tiene la posibili-
dad de tener en cuenta los efeatos gue se han de esperar en el ser-
vicio debidos & las fuerzas, eligiendd convenientemente los radio;zj7
de los sectores 10 y 11 o de las ruedas dentedas 5 y 7, de modo gﬁe
se obtenga en total un esfuerzo el mas pegueilo posible SOer@ia trans-
misidn, \ |

La endentacion de las ruedas 7 y de los seatores dentados 10
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que engranan en ellas no tiene siempre igunal ancho,=ino que en los
puntos en que engranan, mientras los esfuerzos aceleradores son muy

elevados, esto es, mientras las masas volantes se enounentran cerca

~de las posiciones extremas de su carrera, son pas anchos gue en los

otros puntos. CGorrespondientemente los dientes de las partes exterio-

"res de la endentacion 10 de los drganos oscilantes B presentan un

~ancho & relativamente grande, mientras que los dientes de la porcion

central presentan un aneho mas pequero b,

La fig 5 presents la-endentacion de este sector 10 en desarro~
1lo.

En la rueda dentada 7, cuya longitud periférioa es aproximﬁ-
damente 1gusl a la longitud de la carrera, se ehgranan en direccion

periférica las dos partes de la endentacion cue presentan mayor an-

cho & ¥ que engranan cerca de las posiciones extremas de su carrera
- en el sector 10, de suerte que cada una de estas ruedas dentadas 7 se

" gompone.. de una porcion mas .ancha con dientes de la longitud 2.y de

otra porcion mas estreche con dientes de la longitud b. Ie fig. 4
presenta el desarrollo de estas ruedas T, '

Los sestores engranados 1l de los drganos oscilantes 8 no ne-

cesitan transmitir esfuerzos aceleradores; en estas endenteciones so-

“lo se presentan entonces esfuerzos cuando no son completamente igue-

les las fuerzas opuestas entre s{ gue actuan sobre las masas Volan-

tes. Por esc dichas endentaciones presentan siempre igunal ancho ¢

. relativamente pequefio, -

La fig., 6 1lustra el desarrollo de la endentacion de los mec~

- Sores 11,

La disposicidn segdn las figs. 7 y 8 se diferencia de la de

. las figs., 1 y 2 por el hecho de gue se suprime las ruedas 7 aoopladaay

" r{gidamente con las ruedas 5 ¥y porque los organon oscilantes 8a gﬁew

se han de intercalar entre las rusdas 5, ¢8 construyen de manaf% que

- gus sectores 10 que se han de accionar por las masas volag&%s,'engra-

' nan directamente en las ruedas 5. Aqui los sectores loggﬁgl no se
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jtantes de las masas, Tambien en este ejemplo los radios ryr
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encuentran ya como en el ejemplo anterior, diametralmente opuesto,
sino que ambos sestores se encuentran esenciaslmente en €l mismo lado
de un didmetro. Bsta disposicidn tiene la ventaja de que el ndmero
de endentaciones que se han de prever es mas pequefio gue en el ejem-
Plo precedente por suprimirse las ruedas dentadas 7., Como el centro
de gravedad de los drganos oscilantes B8a por efecto de estar sitne-
des a un lado con relacion & su eje de oscilacion 9 no coincide ya

con este eje de oscilmcion, por lo gue al ogsilar a uno y otro lado

. 86 producen esfuerzos resultantea de masas dirigidos perpendicular=-
:mente, se unen rf{gidemente con los érganos osacilantes contrapesos 12,

" que hacen cue el centro total de gravedad caiga en el eje de oscila=

oion y por consigniente desaparezcan los indicados esfuerzos resul-
0 de
los sectores de rueda dentada pueden ser diversos. Le posicidn de los

ejes oscilantes 9 se escogerd de modo gne los drganos oscilantes Ba,

~que oscilan en un plano gue contiene al eje longitudinal de la mé-

quina, en su movimiento de oscilacion permanezcan siempre a tal dis-

tancia de las masas volantes, que estas masas y los cilindros que las
envuelven no perturben el movimiento de los érganos oscilantes,

El ejemplo segdn las figs, 1 y 10 por lo que respecta al ni=
mero de las partés movidas se simplifica mas respecto al de las figs,
7 ¥ 8, por el hecho de que tamblien se suprimen las runedas dentadas 5,

lo que se logra gracias a gue los sectores 10 de rueda dentada que

" se hen de adcionar por las masas volantes y pertenecen & los érganos

oscilentes Bb, engranan directamente en las cremalleras 4 de la masa
volante. Con esta conformacion se logra ciertamente un ahorro consi-
derable de espacio para colocar los érganos oscilantes Ba, pues aho-
ra la distancia de los ejes de oscilacion 9 de los drgamos 8b debe@g?
ser tan grande como la distancia de lag ruedas dentades 5 de ;qéfah-
teriores ejemplos. 4 pesar de ello como las masas movidas resultan

menores a aonsecuencia de suprimirse las ruedas dentadaamgfd 5y 7,

resultan las relaciones de los esfuerzos en total mas favorables gue
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en los ejemplos antes eitados., Ademds, fuera de las masas volantes,

sdlo existen todavia dos partes movidas, a saber, los dos 6rgahos 08~

_cilantes 8b, Esto tambien tiene importancia ya que se reduce corres=

pondientemente el ndmero de engranajes y correspondientemente se ha=
oce menor la pequeila perturbacion en la marcha opuesta de las masas
volantes, posible por la ineviteble marcha muerta de las endentacio=~
nes. Ademds se logra tambien una reduccion correspondiente en el tra-
bajo debido al rozamiento. |

Bn el ejemplo segun las figs. 11 y 1° las endentaciones 4 pre-

vistas en las dos masas volantes, 1, 2 y 1, 3 se encuentran en dis-

tintos lados del eje longitudinal de la méquina., En las endentacio-

nes, lo mismo que en eb ejemplo segin las figs. 1 y 2, engranan rue-
das dentadas 5, cada una de las cuales se acopla r{gidemente por un
eje 6 con uns segunda rueda dentada 7 aproximadamente de igual tama-
fio y situada al lado del eje longitudinal de la mdquina. Para unir las
dos ruedas dentadas 7 se prevé un solo drgano oscilante 8¢, que puede
oscilar alrededor de un eje 9 situado en el plano medio transversal

de la mdquina y que presenta dos sectores 10 diametralmente opuestos
de rueda dentada, gue engranan en las ruedas dentadas 7. Bsta dispo-
sicidn frente a lea de las figs. 1 y 2 tiene la ventaja de que se re-

duce el nimero de las partes movidas, pues solo existe un érgano os=

" oilante dnico y porque ademas por efeeto de suprimirse los sectores

11 de ruede dentada tambien resulta menor el nﬁﬂero de las endenta-

ciones,

¥ o0 T A

La presente patente de invencion comprende las siguientes rei-

vindicaciones:

EEN

1,- Mdquinsa de émbolos libremente volzsderos con masas vq;d%%es
en direccion opuneste que presentan endentaociones a modo de crégallera,
gue para agpgurar la marchas opuesta se unen solidariamenﬁp@éntfé‘s(

mediante una serie de drganos (oscilantes) giratoriosﬁieﬁedorﬁe

i
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ejes paralelos, engranando estos drgaﬁos oscilantes con endentacio-
nes de ruede recta entre s{ y los dos drganos extremos de la sette
en las oremalleras, caracterizada porque al menos los drganos centra-
les (8)(@99 no engranan en las oremalleras) de la serie, se forman
por sectores (10, 11} de rueds dentada, que solo se extienden en un
dngulo considerablemente menor de 1809,

2.~ Mdquina de émbolos libremente voladeros segin lo reivindi-

cado en el punto 1, en la gue las endentaciones de la® dos masas Vo~

:lantes se encuentran por el mismo lado del eje longitudinal de la md-

quina, caracterizada porque en cada cremellera {4} engrana una ruedsa
dentada (5}, cuya longitud periférica {en el circulo paroial) es apro=-
ximadamenté igual a la longitud..de la carrera de la masa volante, ¥
porque entre estas ruedas dentadas'(51 se intercalan dos dérganos os=-
cilantes {8), cada uno de los cuales se compone de dos sestores (10,
11) de rueda denteda, dé lds cuales se ecciona cada uno por una de

las ruedas dentadas (5), mientras gue los otros dos sectores (11)

: engranan entre s{ con sus endentaciones (figs. 1 £ 8).

3,~ Mdguina de émbolos libremente voladeros segin lo reivindi-
éado en los pantos 1 y 2, caracterizads porque c¢on cgada una de las
ruedas dentadas (5)>engranadas en una oremallera (4), se une firme-
mente otra rueda dentada (7) de tamafio aproximasdamente igual, y por-
que éstasvruedas dentades (7) engranan en los sestores (10) de rue-
da dentada que se han de accionar por las mesas volantesA(figs. 1
vy 2).

4.~ Mdguinae de émbolos libremente voladeros segin lo reivindi-
cado en los puntos 1 y ?, caracterizada porque los sectores {19 ade
rueda dentada que se han dé acocionar por las masas volantes, engra=
nan en las ruedas dentadas (5) engranadas en las cremalleras (4) y
porque sus ejes de osailacion’(S) se disponen de modo que puedgﬁggé-
oilar sin.impédimento en un plano que‘oontiene al eje longitudinal de
la méquina {(figs., 7 y 8). .

5.« Mdquine de émbolos libremente voladeros segin lo reivindi-



h'oado en 8l punto 1 en'la que 1as endentaoiones (4) a modo de arema~ &

10

;llera de ambag masas volantes (1, 2y l -%) se snsuentyan por el mis?
éme lado del ege 1ong1tudinal de le maquina, caracterizada porque los
fsectores (10) de rueda dentada de los brgamos oscimlntes (Eb), 33°t°‘
éres gue ge han de scoionar por las masas. volantea, engranan direota-

‘mente en las oremalleras (4) (£igs. g y 10).

6.~ Mdquina de émbdlbs'libremente‘voladerdéﬂsegﬂn lo faivindi-

' cado en el punto ], carscterizada porque las endentaciones (4) a modo
‘46 cremallera de las dos mases volantes. (1, e y 1, 3) P enduéntran
‘a diveraoa lados del eje 1ong1tudinal de la méqnina‘ porque en cada
}aremallera engrana una rueda dentada (5) oon 1a que se une firmemen-

ite con cada nna otra rueda denta&a (7) de. aproximadamente igual ta~

mafio y porque entre eatas ﬁltimas ruedas dentadas (7) se dispone un-

Sérgano osgilante (89) que presenta dos aeatoraa (10) de rueds denta-

et e

g0

- da opmnestos diametralmente entre s{ y con 1os que engrana en las rue-

idas dentadas (7} (figs 11y 12)

7.~ Mdquina de émbolos lihremente voladeros segtn lo reivin-
diéﬁdo en oualquiera derlbs'puntos 146, ;caraaterizada porquerel

aneho de las oorones dentadas {7, 10) ‘que transmiten lcs esfuerzos

i aoeleradoras, en los puntoe en que engranan guando las masas VOlantee

: (1, 2y 1, 3} se encuentran gerea de sus posiciones extremas en la

~ carrera, es mayor gue en los otros puntos (figs. 1 4 6.

8:- ﬂMﬁquina de. amboloa 1ibremente voladeros con masss yolsn=

‘ tes en direocicn,opuestan o Segun se describe ¥y reivindica en la pre=~

25

'por una sola de sus’ oaras‘ .

aenta memcria descriptiva ¥y se_ilustra*con los dibujos que. a la misma
se aoompaﬂan. ‘ ‘

Consta esta. memoria de. diez hojaa folimdas ¥y eacritas a méquina;

;g;' ' 'f4”f$§dfidg?é8‘8ep f ?i@ de 1.943.-
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