
S .B .- 7

M E M O  R I *  B B S  C R I P T I  V A

pare ana p a te n te  de Invención por v e in te  años en España, por: a K áqui- 

na de émbolos lib rem en te  v o la d e ro s  con masas v o la n te s  en d ir e c c ión 

o p g e s ta " , a fa v o r  de l a  r . s .  F o rsoh u n gsan sta lt P r o f . Junkers G .m .b.H ., 

r e s id e n te  en M anchen-Allach (AlecM.nia) E a r le f e ld e r s t r .  8 .-
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En la s  máquinas de ámbelos lib rem en te  v o la d e ro s  con masas vo­

la n te s  en d ire o c io n  opuesta es sa b id o , que, para aseg u ra r l a  marcha 

¡opuesta  a cada masa v o la n te  se l e  da ana endentaeion  a modo de e re -  

jm a lle ra  y e s ta s  o rem a llera s  se unen en tre  s í  so lid a ria m e n te  por me­

dio de una s e r ie  de órganos (árganos o s c ila n te s )  g i r a t o r i o s  a lre d e -  

[dor de e je s  de o s c i la c ió n  h a cia  uno y o tro  la d o , agarrando en la s  c r e ­

m a llera s  l o s  dos árganos extrem os de l a  s e r i e .  También se ha propues­

to  a q u í p rev e r p ara  e s t a  anión una s e r le  de ruedas r e c t a s  g ir a t o r ia s  

¡a uno y o tro  lad o  a lre d e d o r de e je s  p a r a le lo s .

A l e je c u ta r  to d os lo s  árganos o s c i la n t e s  como ruedas r e c ta s  

¡com pletas, para aprovechar to ta lm en te  su  en d en taeion , se adoptará 

t a l  d is p o s ic ió n  que cada rueda r e c ta  e je c u te  una r e v o lu c ió n  aproxima­

damente com pleta a cada c a rre ra  de l a  masa v o la n te . S i para s im p li­

f i c a r  y  para re d u o ir  e l  tr a b a jo  de rozam iento se q u ie re  a r r e g la r s e  

aq u í con l o s  menos órganos o s c i la n t e s  p o s ib le s ;  entonces l a s  ruedas 

r e c t a s  se deben h acer tan  grandes que su p e r i f e r ia  sea  un m ú ltip lo  

de la  ca rre ra  de l a  masa v o la n te . Por c o n s ig u ie n te , s i  suCendantación 

se  ha de ap rovech ar to ta lm e n te , se deben a c c io n a r  con una m u lt ip l l-
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caolon  t a l  que l a  v e lo c id a d  p e r i f é r i c a  de d ich a  en d en tecían  sea un 

m ó ltip lo  co rresp o n d ien te  de l a  v e lo c id a d  de la s  masas v o la n te s , pero 

e l  a lc a n z a r  e s ta  v e lo c id a d  elevad a  re q u ie re  e s fu e rz o s  a ce le ra d o re s  

tan  a l t o s  que apenas s i  es p o s ib le  h acer una endentacion que dure su­

fic ie n te m e n te  y  sea segura en e l  s e r v ic io *

E l in ven to  se r e f i e r e  a una m ejora de l a  tran sm isió n  de unión 

! oon órganos o s c ila n te s  g ir a t o r i o s  a uno y o tro  lad o  a lre d e d o r  de e je s  

p a r a le lo s .  Su o b je to  es  conformar de t a l  modo e s ta  tra n sm isió n  que 

lo s  e fe c to s  o r ig in a d o s  por la s  masas, en e s p e c ia l  l o s  e s fu e rzo s  nece­

s a r io s  a cada in v e rs ió n  de l a  d ire c o io n  d e l movimiento para a c e le r a r  

lo s  órganos o s c i la n t e s ,  r e s u lte n  lo  mas pequeños p o s ib le .

Segán e l  in ven to  por lo  menos lo s  órganos c e n tr a le s  de la  se ­

r i e  de l o s  o s c i la n t e s ,  esto  e s , lo s  que no engranan en l a s  crem alle- 

¡ r a s ,  no se con struyen  como ruedas r e c t a s  com pletas, sin o  oomo se c­

to r e s  de ru ed as d en tad as, que só lo  se  extien d en  en un ángulo con sid e­

rablem ente menor de 18 0 *. Loa órganos o s c i la n t e s  conformados segón 

e l  in ven to  no se componen por co n s ig u ie n te  de una rueda re o ta  com­

p le t a ,  sino de dos s e c to r e s  de rueda dentada unidos ríg id am en te en tre  

s i  oon e je  de g ir o  oomón.

Con l a  conform ación de lo s  órganos o s c ila n te s  segán e l  invento 

se puede ad optar t a l  d is p o s ic ió n  que l a  lo n g itu d  d e l arco  d el s e c to r  

de rueda dentada sea aproximadamente ig u a l a l a  lo n g itu d  de l a  c a rre ­

ra  de la s  masas v o la n te s , de su e rte  que no sea n e c e sa rio  una m u lt ip l i­

ca ció n  y  que oonslguientórnente lo s  e s fu e r z o s  a c e le r a d o re s  o rig in a d o s 

puedan quedar correspondientem ente b a jo s  y  perm itan to d a v ía  dominarse 

b ie n . Como e l rad io  de l o s  s e c to r e s  puede esco g erse  lo  grande que se 

q u ie r a , cuando mas se  n e c e s ita n  dos órganos o s c i la n t e s  compuestos se- 

gán e l  in ven to  de s e c to r e s  de rueda dentada p ara  u n ir  l a s  masas vo- 

¡ la n te s  y e s to  para e l  caso de que la s  c re m a lle ra s  de dioh as m as^^ás- 

tón  s itu a d a s  por e l  mismo lad o  d e l e je  lo n g itu d in a l de l a  máqiKna.

Aquí e n tre  e s ta  o rem allera  y  lo s  s e c to r e s  de rueda dentada que se  han 

de a cc io n a r  por la s  c re m a lle ra s  puede in t e r c a la r s e  también ruedas den"



t a la s  in te rm ed ia s, cuya lo n g itu d  p e r i f é r ic a  sea preferen tem en te c a s i  

ig u a l a l a  c a rre ra  de la s  masas v o la n te s ; pero también pnede adop­

t a r s e  l a  d is p o s ic ió n  de modo que lo s  in d icad o s s e c to r e s  agarren  d i­

rectam ente en la s  o re m a lle ra s , de sn e rte  que para u n ir  l a s  dos masas 

5 v o la n te s  so lo  hayan de p re v e rse  dos órganos o s c i la n t e s .  S i la s  orema­

l l e r a s  de l a s  masas v o la n te s  se disponen de modo qne qneden s itu a d a s 

a d iv e r s o s  la d o s d e l e je  lo n g itu d in a l de l a  maquina, entonces puede 

in c lu s o  b a s ta r  con un so lo  órgano o s o ila n te  compuesto de s e c to r e s  de 

rueda dentad a.

10  Para mantener pequeños l o s  e s fu e rzo s  a c e le r a d o re s  con trib u ye

también e l  que e l  ancho de la s  coronas dentadas que tran sm iten  lo s  

e sfu e rzo s  a c e le r a d o re s , se adapte a l  v a lo r  de e s to s  e s fu e rz o s  y por 

tan to  e s te  ancho en lo s  puntos que se engranan cuando l a s  masas vo­

la n te s  se  enouentran c e rc a  de sus p o s ic io n e s  extrem as en l a  c a r r e r a ,

1 $ se haga mayor que en lo s  o tr o s  p u n to s. De e s te  modo e l  peso de la s  

 ̂ coronas dentadas de la s  ruedas o de lo s  s e c to r e s  se reduce to d a v ia

mas y como precisam ente la s  cbronaa dentadas req u ieren  l a  p orción  

máxima d e l e sfu erzo  a c e le r a d o r , también e s te  e sfu e rzo  se reduce mas 

y con é l  también e l  e s fu e rzo  a que se somete l a  en d en tacion . F in a l- 

2Ó mente e s ta  u l t e r io r  red uocion  de la s  masas movidas en v a iv én  , r e s u l­

ta  v e n ta jo so  a causa de que por e l l o ,  siendo por lo  demas la s  c ircu n s­

ta n c ia s  ig u a le s ,  se  e le v a  e l número de c a rre ra s  y consiguientem ente 

en ig u a l grado l a  p o te n cia  de l a  máquina4

E l d ib u jo  p rese n ta  algunos ejem plos de e je c u c ió n  d e l o b jeto  

2$ d e l In ven to .

Las f ig s *  1 , 7 * 9 y 11  p resen tan  oada una una tran sm isión  de 

unión en v i s t a  l a t e r a l .

La f i g .  2 p re se n ta  l a  tran sm isión  según l a  f i g .  1 en secció n  

¡ h o r iz o n ta l por l a  l ín e a  1 1 -1 1  de l a  f i g .  1 .

La fig¿, 3 p re se n ta  una p a rte  de e s ta  tran sm isió n  en v i s t a

p e r s p e c t iv a .

Las f i g s .  4  é 6 p resen tan  d e s a r r o llo s  de ooronaá'dentadas de
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1 6 3 2 1 7 4 .

esa tran sm isión *

La f i g .  8 p re se n ta  una se c c ió n  tr a n s v e r s a l p or l a  l ín e a  V III-  

V III  de l a  f i g .  7 +

La f i g .  10  una se c c ió n  tr a n s v e r s a l p or l a  l ín e a  X-X de la  f i g . 9 . 

La f i g .  12  p re se n ta  la  tran sm isión  según l a  f i g .  11  en p la n ta , 

p arcia lm en te  en se c c ió n  por l a  l ín e a  X H -X II de l a  f i g .  1 1 .

Las p a r te s  o o in d ice n te s  de lo s  d iv e r s o s  ejem plos se designan

de ig u a l modo.

Las masas v o la n te s  que se han de u n ir  en tre  s í  para asegu rar 

su marcha opu esta, se componen cada una de un émbolo motor 1  y de un 

émbolo compresor 2 ó 3* En lo s  ejem plos i lu s tr a d o s  se admite que lo s  

émbolos com presores p erten ecen  a un compresor de dos grad acion es y 

poseen p or ta n to  d iv e rso  tamaño. Los émbolos se mueven d e l modo cono­

cido en c i l in d r o s  no i lu s t r a d o s ,  re a lizá n d o se  e l  proceso dé3. tra b a jo  

motor en tre  la s  s u p e r f ic ie s  f r o n ta le s  v u e lta s  una a o tra  de lo s  émbo­

lo s  m otores, m ien tras que la s  ca ra s  e x te r io r e s  de l o s  émbolos compre­

sores r e a l iz a n  e l  tra n sp o rte  d e l gas que se ha de com prim ir.

En e l ejem plo según l a s  f i g s .  1  ó 6 oada émbolo motor 1 ,  l l e ­

va por la  cara  in f e r i o r  una endentaoion 4 & modo de cre m a lle ra , en 

l a  que engrana una rueda dentada 3 q&e ve f i j a  sobre un e je  6+ Sobre 

e l  mismo e je  se a s ie n ta  firm em ente a alguna d is ta n c ia  d e l e je  lo n g i­

tu d in a l de la  máquina o tra  segunda rueda dentada 7 . E sta s  ruedas den­

tad as e sté n  unidas en tre  s í  m ediante dos érganos o s c i la n t e s  8, que 

pueden o s c i la r  a lred ed o r de e je s  9 p a r a le lo s  a l  e je  6 , Cada uno de 

e s to s  órganos o s c ila n te s  se compone de dos s e c to r e s  10 y 1 1  de rueda 

dentada, de lo s  que lo s  prim eros (10) engranan en la s  ruedas 7 y  lo s  

ú ltim os (1 1 ) engranan en tre s í .  La d is p o s ic ió n  se adopta de modo que 

l a  lo n g itu d  p e r i f é r ic a  d e l c ír c u lo  p a r c ia l  da l a s  ruedas dentadas 5 

y 7 corresponda aproximadamente a la  c a r r e r a  de cada una de la s  masas 

v o la n te s  1 ,  2 ó 1 ,  3 y q&e consiguientem ente tam bién la  lo n g itu d  ac­

t iv a  de l o s  s e c to re s  10 de rueda dentada sea aproximadamente ig u a l a 

l a  lon glb ud  de la  c a rre ra  de cada masa v o la n te . Los r a d io s  r-̂  y  rg  de
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l o s  s e c to r e s  10 y 1 1  soh en e l  p rese n te  cago de ig u a l m agnitud, de 

su e rte  que tam bién l a  lo n g itu d  a c t iv a  de lo s  s e c to re s  (11)  últimamen­

t e  o ita d o s  sea aproximadamente ig u a l a l a  lo n g itu d  de l a  c a rre ra  de 

l a s  tasas v o la n te s*  ^n e s ta  d is p o s ic iá n  e l  diám etro de cada árgano 

o s c ila n te  6 es tan  grande que lo s  s e c to r e s  10 y 1 1  de rueda dentada 

so lo  req u ieren  cada uno una p a r te  de l a  p e r i f e r i a  c ir c u la r  com pleta, 

l a  cu a l es con siderablem ente menor que 18OS. Los árganos o s c ila n te s  

8 no se  construyen p e r  eso como ruedas dentadas a lo  la rg o  de toda 

su p e r i f e r ia ,  sino que en lo s  puntos que no re q u ie re n  end entaclon, 

se  lim ita n  de modo que manteniendo l a  r e s is t e n c i a  n e c e s a r ia  p resen ­

ten  un momento de o s c i la c ió n  lo  mas pequeño p o s ib le .  Los ra d io s  r^ y 

r g  pod rian  también per de d iv e rso  tamaño* S i se  reduce p or ejemplo e l  

ra d io  r^ d e l s e c to r  dentado 1 1 ,  entonces se  debe agrandar e l  ra d ie  

r^ d e l s e c to r  dentado 1 0 . E sta  d ife r e n c ia  de lo s  r a d io s  dá por r e ­

su ltad o  que se reduzca l a  v e lo c id a d  de l a  corona dentada d e l s e c to r  

1 1  y que correspondientem ente sea menor tam bién l a  fu e rza  n e c e sa r ia  

para su a c e le r a c ió n . P or o tro  lad o  se  aumentan aquí l a s  p re sio n e s  de 

lo s  d ie n te s  que se tran sm iten  lu e g o  por uno de lo s  s e c to r e s  1 1  a l  

o tr o , cuando lo s  e s fu e rz o s  e x t e r io r e s  a ctu a n te s  sobre la s  masas vo­

la n te s  son de d e s ig u a l m agnitud. También l a s  ruedas dentadas 5 y 7 

pueden dentro de c ie r t o s  l ím it e s  p oseer d iám etros de d is t in t a  magni­

tud en su c ír c u lo  p a r c i a l .  Entonces una red u cción  de l a  rueda denta­

da 7 produce una red u cció n  de l o s  e s fu e rzo s  a c e le r a d o r e s , pero tam­

b ién  un aumento de la s  p re s io n e s  en lo s  d ie n te s  debidas a l a  d e s ig u a l­

dad da lo s  e s fu e rzo s  e x te r io r e s  a c tu a n te s  e n tre  la s  masas v o la n te s , 

en tre  e sta  rueda 7 y áb s e c to r  1 0 * De e s te  modo se t ie n e  l a  p o s i b i l i ­

dad de te n e r  en cuenta lo s  e fe c to s  que se  han de esp erar en e l  s e r ­

v ic io  debidos a la á  fu e r z a s ,  e lig ie n d o  convenientem ente l o s  ra d io s  

de lo s  s e c to r e s  10 y 1 1  o de la s  ruedas dentadas 5 y 7 . ^  modo g&e 

se obtenga en t o t a l  un esfu erzo  e l  mas pequeño p o s ib le  s o b r e d a  trana- 

m iaián*

La endentaoion de la s  ruedas 7 y  áe lo s  s e c to re s  dentados 10



5

10

-1 $

20

25

30

que engranan en e l la e  no t ie n e  siem pre ig u a l  an ch o,sin o  que en lo s  

puntos en que engranan, m ientras l o s  e s fu e rz o s  a c e le r a d o re s  son muy 

e le v a d o s, esto  e s , m ien tras l a s  masas v o la n te s  se encuentran ce rca  

de l a s  p o s ic io n e s  extrem as de su  c a r r e r a , son pas anchos que en lo s  

o tro s  p un tos. Correspondientem ente lo s  d ie n te s  de l a s  p a rte s  e x te r io ­

r e s  de l a  endentacion 10 de l o s  drganos o s c i la n t e s  8 p resen tan  un 

ancho a re la tiv a m e n te  gran d e, m ientras que lo s  d ie n te s  de l a  p orción  

c e n tr a l p resen tan  un ancho mas pequeño b .

La f i g  5 p rese n ta  l a  endentacion de e s te  s e c to r  10  en d e sa rro ­

l l o .

En l a  rueda dentada 7 # cuya lo n g itu d  p e r i f é r ic a  es aproxima­

damente ig u a l  a l a  lo n g itu d  de l a  c a r r e r a , se engranan en d ire c c ió n  

p e r i f é r ic a  la s  dos p a r te s  de la  en d en tacion  que p resen tan  mayor an­

cho a y  que engranan ce rca  de l a s  p o s ic io n e s  extrem as de su o a rrera  

en e l  s e c to r  10 , de su e rte  que cada una de e s ta s  ruedas dentadas 7 so 

compone* de una p o rció n  mas ancha con d ie n te s  de l a  lo n g itu d  a  y de 

o tra  p orción  mas e stre ch a  con d ie n te s  de l a  lo n g itu d  b . La # ig .  4 

p rese n ta  e l  d e s a r r o llo  de e s ta s  ruedas *7,

Los s e c to r e s  engranados 11  de lo s  érgamos o s c ila n te s  8 no ne­

c e s ita n  tr a n s m itir  e s fu e rz o s  a c e le r a d o r e s ;  en e s ta s  endentaoiones so­

lo  se  p resen tan  entonces e s fu e rz o s  cuando no son completamente igua­

l e s  la s  fu e r z a s  opuestas e n tre  s í  gue actúan  sobre l a s  masas vo lan ­

t e s .  Por eso d ich as endentaoiones p rese n tan  siem pre ig u a l  ancho e 

re la tiv a m e n te  pequeño.

La f i g .  6 i l u s t r a  e l  d e s a r r o llo  de l a  end en tacion  de lo s  s e c ­

to r e s  1 1 .

La d is p o s ic ié n  segén  l a s  f i g s .  7 y  8 se d i fe r e n c ia  de l a  de 

l a s  f i g s .  1  y  2 por e l  hecho de que se  suprime l a s  ru ed as 7 acoplada# 

rígidam en te con la s  ruedas 5 y  porque lo s  órganos o s c ila n t e s  8a <̂ aen 

se han de in t e r c a la r  en tre  l a s  ruedas 5* §e construyen  de maneja que 

sus s e c to r e s  10 que se han de a c c io n a r  por la s  masas v o la n te s , engra-'-í'
nan d irectam en te en la s  ruedas 5 * Aquí lo s  s e c to re s  10 g f ' l l  no se



encuentran ya como en e l  ejemplo a n t e r io r ,  diam etralm ente opuesto, 

sin o  que ambos s e c to r e s  se encuentran esen cialm en te en #1 mismo lado 

de un d iám etro . E sta  d is p o s ic ió n  t ie n e  l a  v e n ta ja  de que e l  número 

de end en tacion es que se  han de p re v e r  es mas pequeño que en e l  ejem­

p lo  p reced en te  por su p rim irse  l a s  ruedas dentadas 7 .  Como e l  cen tro  

de gravedad de l o s  órganos o s c i la n t e s  8a p or e fe c to  de e s t a r  s i tu a ­

dos a un lad o  con r e la c ió n  a su e je  de o s c ila o io n  9 no o o in cid e  ya 

con e s te  e je  de o s c i la c ió n , por lo  que a l  o s c i l a r  a uno y otro lado 

se producen e sfu e rz o s  r e s u lta n te s  de masas d ir ig id o s  p e rp e n d icu la r­

mente, se unen ríg id am en te  con l o s  órganos o s c ila n te s  contrapesos 1 2 , 

que hacen que e l  cen tro  t o t a l  de gravedad c a ig a  en e l  e je  de o s o i la -  

c io n  y por co n sig u ie n te  d esaparezcan  l o s  in d ica d o s  e s fu e rzo s  r e s u l­

ta n te s  de la s  m asas. También en e s te  ejem plo lo s  ra d io s  r^ y  r^ de 

lo s  seo to res  de rueda dentada pueden s e r  d iv e r s o s .  La p o s ic ió n  de l e s  

e je s  o s o ila n te s  9 se eso o gerá  de modo que l o s  órganos o so ilam tes 8a, 

que o s c ila n  en un p lan o que co n tien e  a l  e je  lo n g itu d in a l de l a  má­

quina, en su movimiento de o s c i la c ió n  permanezcan siempre a t a l  d is ­

ta n c ia  de la s  masas v o la n te s , que e s ta s  masas y lo s  c i l in d r o s  que la s  

envuelven no p ertu rb en  e l  movimiento de lo s  órganos o s c ila n te s ^

E l ejemplo según l a s  f i g s .  1  y  10  por lo  que re s p e c ta  a l  nú­

mero de la s  p a rte s  movidas se  s im p lif ic a  mas re s p e c to  a l  de la s  f ig s *  

7 y 8, por e l  hecho de que tam bién se suprimen l a s  ruedas dentadas 

lo  que se lo g ra  g r a c ia s  a que lo s  s e c to r e s  10 de rueda dentada que 

se han de a cc io n a r  por la s  masas v o la n te s  y  p erten eoen  a lo s  órganos 

o s c ila n te s  8b, engranan d irectam en te  en l a s  c re m a lle ra s  4 de l a  masa 

v o la n te . Con e s ta  conform ación se lo g r a  c iertam en te  un ahorro co n s i­

d e ra b le  de esp acio  p ara  c o lo c a r  l o s  órganos o s o ila n te s  8a, pues aho­

r a  l a  d is ta n c ia  de lo s  e je s  de o s c ila o io n  9 de lo s  órganos 8b d e h e ­

sa r  tan  grande como l a  d is ta n c ia  de la s  ruedas dentadas 5 de lo s  an­

t e r io r e s  ejem plos. Á p e sa r  de e l lo  como la s  masas movidas r e s u lta n  

menores a consecuencia de su prim irse l a s  ruedas dentadas 5 ^ 5 7 ? *  

r e s u lta n  la s  r e la c io n e s  de lo s  e s fu e rz o s  en t o t a l  mas fa v o ra b le s  que
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en lo e  ejem plos a n tes  c ita d o s . Además, fn e ra  de l a s  masas v o la n te s , 

sé lo  e x is te n  to d a v ía  dos p a rte s  m ovidas, a sa b e r, lo s  dos órganos os­

c i la n t e s  8b. E sto  tam bién t ie n e  im portancia ya que se reduce c o r r e s ­

pondientem ente e l  número de en gran ajes y correspondientem ente se ha­

ce menor l a  pequeña p e rtu rb a c ió n  en l a  marcha opuesta  de la s  masas 

v o la n te s , p o s ib le  por l a  in e v ita b le  marcha muerta de la s  en d en tacio- 

n e s . Además se lo g r a  también una red u cción  corresp on d ien te  en e l  t r a ­

bajo debido a l  rozam ien to.

En e l  ejemplo según l a s  f i g s .  1 1  y  12 la s  endentaoiones 4 p re­

v i s t a s  en la s  dos masas v o la n te s , 1, 2 y 1, 3 se encuentran en d is ­

t in t o s  la d o s  d e l e je  lo n g itu d in a l de l a  máquina. En l a s  en d en ta c ic- 

n es , lo  mismo que en eh ejemplo según l a s  f i g s .  1  y 2, en g ran an ru e- 

das dentadas 5 , cada una de la s  c u a le s  se acop la  ríg id am en te por un 

e je  6 con una segunda rueda dentada 7 aproximadamente de ig u a l tama­

ño y s itu a d a  a l  lado d e l e je  lo n g itu d in a l de l a  máquina. Para u n ir la s  

dos ruedas dentadas 7 se  p revé  un so lo  érgano o s c i la n t e  8 c , que puede 

o s c i la r  a lre d e d o r de un e je  9 s itu a d o  en e l  p lano medio tr a n s v e r s a l 

de l a  máquina y  que p re se n ta  dos s e c to r e s  10 diam etralm ente opuestos 

de rueda dentada, que engranan en la s  ruedas dentadas 7 * E sta  d isp o ­

s ic ió n  f r e n te  a l a  de la s  f i g s .  1  y 2 t ie n e  l a  v e n ta ja  de que sé r e ­

duce e l  número de l a s  p a r te s  m ovidas, pues so lo  e x is t e  un érgano os­

c i la n t e  único y porque ademas por e fe c to  de su prim irse l o s  se c to re s  

1 1  de rueda dentada tam bién r e s u lt a  menor e l  número de la s  endenta-

N 0  T A

La p re se n te  p a te n te  de in ven ció n  comprende la s  s ig u ie n te s  r e i ­

v in d ic a c io n e s : .^

c ie n e s .

1 . -  Máquina de émbolos lib rem en te  v o la d e ro s  con masas v o la n te s  

en d ir e c c ió n  opuesta que p resen tan  endentaoiones a modo de crem a llera , 

que para a se g u ra r  l a  marcha opuesta se unen so lid ariam en te' e n tré  s í  

m ediante una s e r ie  de árganos ( o s c i la n te s )  g ir a t o r io s de
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e je s  p a r a le lo s ,  engranando e sto s  árganos o s c ila n te s  con endentaeio- 

nes de rueda r e a ta  en tre  s í  y  lo s  dos (árganos extrem os de l a  sep le  

en la s  c re m a lle ra s , c a r a c te r iz a d a  porque a l  menos lo s  (árganos cen tra­

le s  ( 8 ) (que no engranan en la s  crem a llera s) de l a  s e r le ,  se forman 

por s e c to r e s  (10 , 1 1 )  de rueda dentada, que so lo  se extien d en  en un 

ángulo considerablem ente menor de l8 0 S .

2 . -  Máquina de ámbolos lib rem en te  vo la d ero s según lo  r e iv in d i­

cado en e l  punto 1 ,  en l a  que la s  endenteciónos de lera dos masas vo­

la n te s  se encuentran por e l  mismo lad o  d el e je  lo n g itu d in a l de la  má­

quina, c a r a c te r iz a d a  porque en cada cre m a lle ra  (4) engrana una rueda 

dentada ( 5 ) ,  cuya lo n g itu d  p e r i f á r l C a ( e n  e l  c ir c u lo  p a r c ia l)  es apro 

rimadamente ig u a l a l a  lo n g itu d  de l a  c a r r e r a  de l a  masa v o la n te , y  

porque e n tre  e s ta s  ruedas dentadas ($) se in te r c a la n  dos árganos o s­

c i la n t e s  (8 ), cada uno de lo s  c u a le s  se  compone de dos s e c to re s  (10 , 

11)  de rueda den tad a, de l& s cu a le s  se  a ccio n a  cada uno por una de 

la s  ruedas dentadas ($ ) , m ientras que l o s  o tr o s  dos s e c to r e s  (11) 

engranan en tre  s í  con sus end entaciones ( f i g s .  1  á 8 ) .

3 * - Máquina de émbolos lib rem en te  v o la d e ro s  según lo  r e i v i n d i­

cado en lo s  puntos 1  y  2, c a r a c te r iz a d a  porque con cada una de la s  

ruedas dentadas (5) engranadas en una c re m a lle ra  (4 ) , se une firm e­

mente o tra  rueda dentada (7) de tamaño aproximadamente ig u a l ,  y  p o r­

que e s ta s  ruedas dentadas (?) engranan en lo s  s e c to r e s  (10) de ru e­

da dentada que se han de a c c io n a r  por l a s  masas v o la n te s  ( f i g s .  1

y 2) .

4 , -  Máquina de ámbolos lib rem en te  v o la d e ro s  según lo  r e iv in d i­

cado en lo s  puntos 1  y 2, c a r a c te r iz a d a  porque lo s  s e c to r e s  (3Q de 

rueda dentada que se han de a cc io n a r  por la s  masas v o la n te s , engra­

nan en la s  ruedas dentadas (5) engranadas en l a s  cre m a lle ra s  (4) y 

porque sus e je s  de o s c i la c ió n  (9) se  disponen de modo que puedan o s -  

o l la r  s in  impedimento en un plano que con tien e a l  e je  lo n g itu d in a l dLe 

la  máquina ( f i g s .  7 y 8 ) .

Máquina de émbolos lib rem en te  vo lad ero s segán lo  r e iv in d i-
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o a d o e ñ ó l  punto 1 ,  en l a  que la s  éndentaoiones (4 ) a modo de crema- 

l l e r a  de embaa masas v o la n te s  ( 1 ,  2 y  i# 3Í se encuentran p e r  e l  mía­

me lad o  d e l  e je  lo n g itu d in a l de la m á q u ln a , c a ra p te r iz a d a  porque lo s  

so o to res  (1C) de rueda dentada d e lo s é r g a m o s  o s o ia ln te s  (8b) ,  s e c to ­

r e s  que se han de a c c io n a r  por l a s  masas v o la n te s , e n g r a n a n d ir e c ta -  

mente e n l a s  cre m a lle ra s  (4) 9 y  1 0 ) .

6 .  -  Máquina de émbolos lib rem en te  vo la d ero s  segdn lo  r e i v i n d i­

cado en e l  p u n t o ! ,  o a r a e te r iza d a  porque l a s  en d e n ta d  ones (4) a modo 

de cre m a lle ra  de l a s  dos masas v o la n te s  ( í ,  2 y  1 ,  3  ̂ be encuentran

a d iv e r s o s  la d o s  d e l e je  lo n g itu d in a l  de l a  máquina; porque en cada 

crem a llera  engrana una rueda dentada (5) con l a  que se  une firmemen­

t e  con cada una o tra  rueda dentáda (7 ) de aproximadamente ig u a l t a ­

maño y  porque en tre  e s t a s á l t lm á s  ruedas dentadas (7  ̂ se d ispone un 

árgano o s c ila n te  (80) que p re se n ta  dos s e c to r e s  (1Ü) de rueda denta­

da opu estos diam etralm ente e n tre  s i  y  con l o s  que engrana en l a s  ru e ­

das dentadas (7) ( f i g s t  1 1  y  1 2 ! .

7 .  -  Máquina de émbolos lib rem en te  vo la d ero s  segdn lo  r e iv in ­

dicado en c u a lq u ie ra  de lo s  puntos l á  6, o a ra e te r iza d a  porque e l  

ancho de l a s  o o ro n a ed e n ta d a s (7 , 1 0 ) que tran sm iten  lo s  e s fu e rzo s  

a c e le r a d o re s , en lo s  puntos en que engranan ouando la s  masas v o la n te s  

( 1 ,  2 y 1 ,  3) se encuentran cerca  de sus p o s ic io n e s  extrem as en l a  

c a r r e r a , es mayor que en lo s  o tro s  puntos ( f i g s .  1 á  6 ) .

8 . - "Máquina d e e m b o lo s lib r ^ n e n te  v o la d e ro s  con masas vo lan ­

t e s  en d ir e c c ió n  opuesta"^ - Según se d e s c r ib e  y r e iv in d ic a  en l a  p re ­

sen te  memoria d e s e r ip t iv a  y  se  i l u s t r a  con l o s  d ib u jo s  que a l a  misma 

se acompañan.

Consta e s ta  memoria de d ie z  h o ja s  fo l ia d a s  y  e s c r i t a s  a máquinas 

ppr^uñs so la  de sus c a r a s ;

- M adrid, 28 Sep
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