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B. E S C R I  B T I  V A -M E M O R I A  
de "n a  P a ten te  de Invención po r 20 años, 

a nonibre de:
F a rb en in d u strie  A k tie n n e s e lls c h a f t . 

re s id e n te  en í r a h k f u r t  a.M. (Alemania); 
por

"PROCEDIMIEnTO PARA LA OBTENCION HE ACETO­
NA PARTIENDO DE ACETILENO".

Es sabido gue se emplea óxido de cine  como c a ta liz a d o r  pa­
r a  l a  obtención de acetona p a rtien d o  de a c e tile n o  y vapor de 
agua. Se ha d e sc r ito  también un gran  námero de c a ta liz a d o re s  
que contienen  óxido de c in c  como su s ta n c ia  p r in c ip a l  y  ju n ta—

5 mente o tr a s  su s ta n c ia s ;  como óxido a lum ín ico , óxidos de manga­
neso y  de h ie r r o .  E s ta s  su s ta n c ia s  conducen a una transform ación  
c a s i  completa d e l a c e t i le n o , aunque é s te  se encuentre  d ilu id o  
(8 -  10%), a  tem peraturas de 350 -  450s y con tiempo de perma­
n en c ia  de un segundo próximamente.

10 Pero p a ra  l a  p rá c tic a  in d u s t r ia l  d e l  procedim iento e s  de .
im po rtan cia  d e c is iv a  que e l  c a ta liz a d o r  conserve lo  más la rg a ­
mente p o sib le  su a c tiv id a d . E sto  es  de e sp e c ia l  im portancia  a l  
u t i l i z a r  a c e tile n o  d ilu id o  que se o b tien e  por tra tam ien to  t é r ­
mico de h id ro ca rb u ro s , pues e s te  a c e tile n o  co n tien e , por re g la  

15 g e n e ra l, im purezas, como e t i le n o  y  a c e ti le n o s  más elevados,
que conducen fác ilm en te  a  en su c ia r y d e sa c tiv a r  e l  c a ta liz a d o r . 
C iertam ente que lo s  c a ta liz a d o re s  a s í  ensuciados pueden re av i­
v a rse  por tra tam ie n to  eon gases oxigenados, pero para  la  p rá c -
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t i c a  in d u s t r ia l  es  de im portancia que e s ta  reav ivación  no se 

20 re q u ie ra  con demasiada frec u en c ia  y que e l  c a ta liz a d o r  aguante 
un numero su f ic ie n te  de t a l e s  tra ta m ie n to s . C iertam ente que es 
sabido que l a  in a l te r a b i l id a d  mecánica de un c a ta l iz a d o r  puede 
e lev a rse  aplicando la  su s ta n c ia  c a ta lític a m e n te  a c t iv a  sobre un 
armazón r e s i s te n te ,  por ejem plo, sobre cu a lq u ie r  so p o rte . Pero 

2$ muchas veces e s ta  mejora de la s  propiedades mecánicas p e rju d ic a  
precisam ente la s  propiedades c a t a l í t i c a s ,  como, por ejemplo^ e l  
grado y duración de l a  a c tiv id a d . .

Ahora b ie n , se ha d escu b ie rto  que aun s in  em plear sopo rtes  
n i  aditam entos ac tiv ad o res  se ob tienen  c a ta liz a d o re s  de óxido 

30 de cinc con propiedades mecánicas y c a t a l í t i c a s  e x c e le n te s , 
cuando e l  óxido de c inc se ob tiene por te s ta c ió n  de carbonato 
básico  de c in c . En ósto  se ha comprobado se r  conveniente r e a l i ­
za r l a  to s ta c ió n  en tre  230 y  3003. E l carbonato b ásico  de c in c  
se ob tiene  por p re c ip ita c ió n  de d iso lu c io n es  de s a le s  de c in c  

33 con iones de carbonato en p resen c ia  de iones de amonio* Se pue­
de hacer e n tra r  primero amoníaco en l a  d iso lu c ió n  de s a l  de c in c , 
con lo  que se p r e c ip i ta  una mezcla de óxido y de h id róx ido  de 
c in c , y e s ta  mezcla se transform a en e l  producto requerido  in ­
troduciendo anh íd rido  carb ón ico . TambiÓn se puede in tro d u c ir  

40 conjuntamente amoníaco y an h íd rid o  carbónico en l a  d iso lu c ió n  
de s a l  de cinc  o hacer l le g a r ,  por ejem plo, una d iso lu c ió n  de 
carbonato o de b icarbonato  amónico. Finalmente se puede tam- 
b ió n  in tro d u c ir  en la  d iso lu c ió n  de s a l  de c in c  b icarbonato  o 
carbonato amónico só lid o s  ag itando a l  mismo tiem po; l a  p re c i-  

43 p i ta c ió n  se r e a l iz a  en tonces en l a  can tid ad  y con la  v e lo c i­
dad con que se d isue lv e  la  s a l  amónica. Es conveniente e x c lu ir  
todo á l c a l i  f i j o  en la  p re c ip ita c ió n , aunque sea en pequeñas 
c a n tid a d e s . Los p re c ip ita d o s  obtenidos de e s te  modo se desecan 
por c a lo r ,  preferen tem ente a 60 — 1303 y luego se c a lc in a n  o
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tu e s ta n  preferentem ente a 250 -  450S. Para ob tener un c a ta liz a d o r 
mecánicamente r e s is te n te  pa rtien d o  d e l polvo de óxido de c inc a s í  
pa^parado, puede amasarse en  una p a s ta  y seca rse  e l  óxido de c inc  
con a g lu tin a n te s  o rgán icos, po r ejem plo, d e x tr in a , fé c u la /o  g e la ­
t in a  y c a lc in a r  despuás l a  su s ta n c ia  o rg á n ic a . En lu g a r de á s to  
puede tem blón amasarse e l  óxido de cinc  con pequeñas can tid ad es 
de ácido n í t r i c o  e inmediatamente s e c a r  y  c a lc in a r .  G racias a 
e s ta  tiltim a e lab o rac ió n  d e l polvo de óxido de c in c  se t ie n e  l a  po­
s ib i l id a d  de i n f l u i r  en l a  r e s i s te n c ia  y en l a s  propiedades c a ta ­
l í t i c a s .

Los s ig u ie n te s  ejem plos ex p lican  algunas formas e sp e c ia le s  
de p rep arac ió n  y a l  f i n a l  de e l lo s  se d e sc rib e  é l  empleo de los 
c a ta liz a d o re s  para  l a  obtención de ace to n a .

Ejemplo 1 :
Una d iso lu c ió n  de 3 ;5  kg de n i t r a to  de cinc en 5 l i t r o s  de 

agua se t r a t a  en friando  con h ie lo  con 6.570 om  ̂ de amoníaco a l 
10% y durante 16 ho ras se s a tu ra  ag itando  con anhídrido ca rb ó n i­
co. Se f i l t r a  e l  producto p re c ip ita d o  a s í  ob tenido y se la v a  
b ie n , luego se seca a 1108 y se tu e s ta  o c a lc in a  a 250S. 1.000 g 
d e l polvo de óxido de cinc a s í  obtenido se amasan en una p a s ta  
con 20 g de d e x trin a  y l a  can tid ad  n e c e sa r ia  de agua y en  una 
amasadora se amasan en una p a p i l la  e sp e sa . E s ta  p a p i l la  se ex­
tien d e  sobre una chapa de alum inio y se p a rte  en cubos -de 8 mm 
de lo n g itu d  en la s  a r i s t a s .  E stos se secan a 110s. Eina&ante 
la  d e x trin a  se c a lc in a  a 4003 en c o rr ie n te  de a i r e .

Con e l  c a ta liz a d o r  a s í  preparado se carga un hom o de reac­
ción . A tra v ó s  de e s te  horno se conduce desde abajo  a tempera­
tu ra s  e n tre  36O y  470a una mezcla gaseosa ob ten ida por descompo­
s ic ió n  térm ica de metano con oxígeno, la  c u a l jun to  con óxido 
de carbono e hidrógeno con tiene  en t o t a l  8% de h id rocarbu ros



80 *a e e tiló n ic o  s , que en un 90% se  componen de a c e tile n o  puro. E ste
gas se emplea s in  o t r a  p u ri f i e  an ió n . Simultáneamente se conduce 
0 ,8  kg de vapor de agua por cada metro orático de gas seco (c a l­
culado a  0^ y  760 mm. de p re s ió n ) . E l tiempo de permanencia de 
l a  m ezcla en e l  hom o de reacc ió n  es  de un segundo. De e s te  modo 

8$ du ran te  6 m inutos de duración  de s e rv ic io  se o b tien e  un re n d i­
miento medio de 94% de acetona ca lcu lado  por e l  a c e tile n o  emplea- 
do; lo s  gases que abandonan a l  hom o só lo  contienen  próximamente ¡ 
0 ,25  % de a c e t i le n o . Después de unas cu a tro  a  cinco semanas el 
c a ta liz a d o r  se re av iv a  g ra c ia s  a un tra tam ien to  de uno a dos 

90 d ía s  con a i r e  d ilu id o  con n itró g e n o . Conserva en é s to  su forma 
f í s i c a .

Si en lu g ar del c a ta liz a d o r  preparado como se ha d e sc rito  
an te rio rm en te , se  emplea uno obtenido del carbonato o rd in a rio  
de c inc con un aditam ento ac tiv a d o r de h idróx ido  de h ie r r o , e l  

93 c a ta liz a d o r  se t ie n e  que re a v iv a r cada 18 h o ras; su duración
t o t a l  es só lo  de doce d ía s  y e l  rendim iento  medio en acetona es 
só lo  de unos 86%.

Una d iso lu c ió n  t r e s  veces m olar de n i t r a to  de c inc  se t r á -  
100 t a  a 90s con una d iso lu c ió n  c a l ie n te  sa tu rad a  de carbonato amó­

n ico  in d u s t r ia l  h a s ta  ta n to  que ya no p re c ip ite  una prueba del 
f i l t r a d o .  E l p rec ip ita d o  se f i l t r a ,  se  lav a ; se seca a  110s y 
se c a lc in a  a  4508. . .

1.000 g d e l Óxido de c inc  a s í  obtenido se  amasa en una pas- 
105 t a  con una d iso lu c ió n  de 12 ,4  g de ác ido  n í t r i c o  concentrado 
- en 428 cm-̂  de agua y en l a  amasadora se  h iñ e  en una masa s ó l id a . 

E sta  masa se hace p asa r a  p re s ió n  po r una p ren sa  de cordón, se 
seca a  1108 y finalm ente  e l  ácido n í t r i c o  se c a lc in a  a 400 -  
5008.

110 'S i  se  emplea un c a ta liz a d o r  a s i  preparado para obtener a c e -
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tona como en e l  ejemplo 1 , entonces se  ob tienen  rend im ien tos 
igualm ente buenos que a l l í .  E l c a ta l iz a d o r  só lo  n e c e s i ta  re a v i­
v a rse  después de s e is  a  s i e t e  semanas. -

115 3*780 g de n i t r a to  de c in c  d is u e l to s  en unos 7 l i t r o s  de "
agua, se t r a ta n  a 80 — 903 con 2+750 g de b ica rb on ato  amónico en 
pequeños tro zo s  y  ag ita n d o . La. tem peratura se mantiene a  809 .pes- 
pués de terminado e l desprendim iento de an h íd rid o  carbónico , se  
s igue tod av ía  ag itando 10 minutos a e s ta  tem pera tu ra ; luego se 

120 f i l t r a ,  se la v a , se seca a l ío s  y se tu e s ta  a 3009. E l polvo de 
óxido de c inc  a s í  obtenido se t r a b a ja  d e l  mismo modo que en e l  
ejemplo 1 para  p rep ara r e l  c a ta liz a d o r y  é s te  se emplea para  l a  
ob tención  de acetona. Los re su lta d o s  son ta n  buenos como en lo s  
ejem plos p receden tes.

125 Ejemplo 4 :
Una d iso lu c ió n  ca len tad a  a  20s de 10 mol. de n i t r a to  de 

c in c  en 5 l i t r o s  de agua se t r a t a  ag itando  con I . 67O g de b ic a r­
bonato amónico m olido, con lo  que l a  tem pera tu ra  desciende a -109. 
Después de s e g u ir  ag itando durante una hora próximamente, se  f i l -  

130 t r a ,  se lav a  y se seca  a l  c a lo r .  E l polvo de óxido de cinc to s ta ­
do a 3009 se  e labora  en c a ta liz a d o r  como en e l  ejemplo 1 .

E l c a ta liz a d o r  preparado de e s te  modo se emplea como en e l  
ejemplo 1 para l a  transform ación  de un a c e tile n o  d ilu id o  (conte­
n ido  de a c e tile n o  unos 8%), obtenido por reacc ió n  térm ica de me- 

13$ taño  con oxígeno y que co n tien e  una pequeña porción  de h id ro c a r­
buros a e e t i lé n ie o s  más e levados. La transform ación  c a t a l í t i c a  
puede r e a l iz a r s e  duran te  s ie te  a ocho meses y  más. En e s te  tiem ­
po e l  c a ta liz a d o r  se  reav iv a  algunas veces por tra tam ie n to  con 

. gases conteniendo oxígeno. Durante e s te  tiempo no se puede com- 
140 p robar ninguna d e b i l i ta c ió n  d e f in i t iv a  de la  a c t iv id a d . E l ren­

dim iento emaacetona du ran te  todo e l  tiempo es e n tre  90 y 95%;
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calcu lado  por e l  a c e tile n o  empleado *

S j ^ p l p,,,^,:
Una d iso lu c ió n  ca len tad a  a  209 de 10 m ol. de n i t r a to  de cinc 

14$ en 3 l i t r o s  de agua se  t r a t a  ag itando  con I .670 g de b icarbonato  
amónico molido y con una d iso lu c ió n  de 0, 0$ mol. de h id róx ido  
sódico en agua. E l p re c ip ita d o  se  la v a  h a s ta  e lim inac ión  d e l á l ­
c a l i  y  se s igue laborando como se ha ind icado  en e l  ejemplo 4 .
E l c a ta liz a d o r  preparado de é l  siguiendo la s  in d ic ac io n es  d e l 

150 ejemplo 4 , t ie n e  una duración igualm ente buena y proporciona un 
rendim iento p rácticam ente igualm ente bueno de unos 90% de aceto ­
n a , como e l  c a ta liz a d o r  a l l í  u t i l i z a d o .

P ara l a  comparación se  empleó un c a ta liz a d o r de óxido de 
c in c  obtenido por .p re c ip ita c ió n  de d iso lu c ió n  de n i t r a to  de c inc  

133 con l e j í a  de sosa c á u s tic a , lavando b ie n , secando a 1359 y  s o l i ­
d ifican d o  con 2% de d e x tr in a . U tilizan d o  l a  misma mezcla gaseosa 
se  obtuvieron con e s te  c a ta liz a d o r  rend im ien tos medios de só lo  

, 70-80% de acetona. Ya después de ca to rce  d ía s  se debió re av iv a r
e l  c a ta l iz a d o r .  Un segundo reav ivam ien to  fu á  n e cesa rio  después 

16Ó de o tro s  ocho d ía s .  Entonces se desmenuzó próximamente la  m itad 
d e l c a ta l iz a d o r .

: :  N O T A  : ;
Se re iv in d ic a  como nuevo y de p ro p ia  invención:

1 .  — Procedim iento para l a  ob tención  de acetona partiend o  
I 65 de a c e tile n o  con c a ta liz a d o re s  de óxido de c in e , ca rac te rizad o

p o r que como c a ta liz a d o r  se emplea un óxido de cinc obtenido 
p o r to s ta c ió n  o c a lc in a c ió n  de carbonato básico  de cinc* obte­
niéndose e l  carbonato básico  de c in c  p re c ip itá n d o lo  de d iso lu ­
ciones de s a le s  de cinc con iones de carbonato en p resencia  de 

170 io n es  de amonio.
2 .  -  Procedim iento segón lo  re iv in d icad o  en e l  punto 1 , c a -



§

A.

ra c te r iz a d o  por que l a  p re c ip ita c ió n  se r e a l iz a  en ausencia  de 
á l c a l i  f i j o .

B ata P aten te  re cae  sobre "PHOCBDIMIENW PASA LA OBTENCION 
DE ACETONA PARTIENDO.DE ACETILENO", como qieda d e sc r i to  en la  
p ré sen te  Memoria y ca rac te riza d o  en l a  a n te r io r  Nota.
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