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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

qne se acompaña a l a  s o l i c i t a d  de ana p a te n te  de in v en ció n  por v e in te  
años en España, por " Procedim iento para  la  co n cen trac ió n  de ácido  s u l­
fú r ic o  d i la id o  " a favo r de l a  r . s .  Dynamit -  A ctien  -  G e se llse h a ft 
vorm als A lfred  Nobel & C ^ ., r e s id e n te  en T ro is d o rf  (B ez. E31n) -Alema­
n i a - ,

E l inven to  se  r e f i e r e  a an proced im ien to  p a ra  co n c en tra r  ac ido  s u l­
fú r ic o  d i lu id o , e l  cu a l p a ra  ob ten er ana v a p o riz ac ió n  lo  mas in te n sa  
p o s ib le  m ediante muy buena tra n sm is ió n  d e l c a lo r  r e a l i z a  an ro c iad o  
fuertem en te  d isp e rso  d e l ac ido  m ediante b o q u il la s  en g ases  c a l ie n te s  
de la  com bustión.

E s to s  p ro ced im ien to s, en lo s  que l a  p u lv e r iz a c ió n  d e l ¡ácido se 
r e a l i z a  en l a  b o q u il la  con o s in  a i r e  comprimido, son conocidos. A to ­
dos e l lo s  l e s  es p rop io  e l  que la  v a p o riz a c ió n  d e l  agua de la s  g o t i ta s  
de ác id o  finam ente d isp e rsa s  se r e a l i z a  en c o n tra c o r r ie n te  a l o s  gases 
c a le n ta d o re s . Como in co n v en ien te  debe v e rse  aq u í e l  que lo s  g ases que
abandonan l a  to r r e  de r ie g o  a r r a s t r a n  dem asiadas g o t i t a s  de ác ido  d i ­
lu id o  muy co n cen trad as, con lo  cu a l en e l  ap a ra to  de p u r i f ic a c ió n  o 
re f in a d o  acoplado después se o b tie n e  e s te  ác id o  en forma d i lu id a .

Los in co n v en ien te s  de lo s  métodos conocidos se e v i ta n  según e l  
in v en to  por e l  hecho de que e l  ác id o  d i lu id o  p u lv e riz ad o  se  l l e v a  a 
la  c o r r ie n te  de gas c a le n ta d o r  de un horno de com bustión en cc rrie i#
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ig u a l y porque de e s ta  c o r r ie n te  gaseosa  c a len ta d o ra  se  sep aran  la s  
d iv e rs a s  g o t i t a s  de ác ido  concentrado  m ediante un lim p iad o r de v ie n ­
to ,  m ien tra s  que l a s  p a r t í c u la s  más pequeñas se  e lim inan  p o r  un f i l ­
t r o  mecánico y lo s  vapores de n e b lin a  y lo s  á c id o s  se separan  po r l a ­
vado con e l  ác id o  d i lu id o  en una to r r e  de r ie g o  en c o n tra c o r r ie n te  a l  
á c id o . Aquí e l  ác ido  d i lu id o  se  in y e c ta  p re fe ren tem en te  en un tubo de 
m a te r ia l  in a ta c a b le  por lo s  á c id o s , e l  cu a l a t r a v ie s a n  lo s  gases ca­
le n ta d o re s  que abandonan e l  h o rn o . Los g ases  ceden aq u í su c a lo r  a
l a s  g o t i t a s  de á c id o , ten ien d o  lu g a r  una v a p o riz a c ió n  in te n s a  del* agua 
de l a s  g o t i t a s .  Conduciendo convenientem ente l a  tem p era tu ra  se  lo g ra  
que a l  extremo de e s te  tubo se  haya term inado c a s i  por com pleto l a  
v a p o riz a c ió n  d e l  agua. Desde e l tubo l le g a n  lo s  g ases con l a s  g o t i t a s  
de ác id o  a un lim p iad o r de v ie n to , por cuya ac c ió n  c e n tr ífu g a  se se ­
paran  d e l gas l a s  g o ta s  mayores que se han formado por apelo tonam iento  
y l a s  cu a le s  luego se  acumulan en e l  fondo d e l  a p a ra to . E s te  modo de 
sep a rac ió n  se a c t iv a  por e l hecho de que e l  sep arad o r de v ie n to  se 
envuelve de un manto de agua r e f r ig e r a n te ,  de manera que además de l a
sep a rac ió n  mecánica se lo g ra  tam bién una condensación d e l ác ido  s n l -
iá r lc o  eventualm ente tam bién evaporado.

D esarro llan d o  mas e l  p roced im ien to  según e l  in v en to  puede e l  
ác id o  d ilu id o  in y e c ta rs e  tam bién d irec tam en te  en l a  cámara de combus­
t ió n  d e l h o rn o . Aquí as in d i f e re n te  e l  que l a  adm isión d e l  ác id o  y 
l a  d e l gas se encuen tre  en l a  p a r te  i n f e r i o r  o en l a  su p e r io r  d e l
hom o de com bustión. Siempre lo s  gases c a le n ta d o re s  a tr a v ie s a n  e l  
horno con e l  ác ido  en c o r r ie n te  ig u a l .  Gomo en e s te  caso l a  permanen­
c ia  de l a s  g o t i t a s  de ác id o  a causa de l a  menor v e lo c id ad  d e l gas es 
en e l  horno mayor que s i  se l a s  ex p u siese  a l a  a c c ió n  ca len ta d o ra  de 
lo s  g ases en e l  tubo v ap o rizad o r a n te s  mencionado^ l a  tem pera tu ra  de 
lo s  gases c a le n ta d o re s  puede m antenerse considerab lem en te  más b a ja .  
Como además l a  p re s ió n  p a r c ia l  d e l  ác ido  s u l f ú r ic o  es co n s id e rab le ­
mente menor aumentándose co rrespond ien tem en te  l a  p re s ió n  p a r c ia l  del 
vapor de agua, en e s ta  c la se  de co n cen trac ió n  se  p re s e n ta  una vapo^í-
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zac ió n  esencialm ente menor d e l áo ido  s u l f ú r ic o .  E l sep arad o r de v ien ­
to  p re v is to  p a ra  se p a ra r de la  c o r r ie n te  gaseosa l a s  g o t i t a s  de á c i ­
do, se monta d irec tam en te  en e l  horno suprim iendo e l  tubo v ap o rizad o r.

O tra p o s ib i l id a d  de l l e v a r  a l a  p r á c t ic a  e l  p roced im ien to  según 
e l  in v en to  c o n s is te  en qae e l  horno se u t i l i z a  como cámara de combus­
t ió n  so la  de lo s  gases y e l ác id o  s u l f ú r ic o  que se ha de c o n c e n tra r  
se in y e c ta  en e l  sep arad o r de v ie n to  adosado d irec tam en te  a l  h o m o .
E l tiem po de perm anencia de l a s  g o t i t a s  de ác ido  en lo s  g ases ca len ­
ta d o re s  b a s ta  p o r  com pleto p a ra  evaporar to ta lm e n te  e l  agua en e l lo s  
c o n te n id a . También a l  separador de v ie n to  se  l l e v a  e l  ác id o  p u lv e r iz a ­
do en c o r r ie n te  de ig u a l  d ire c c ió n  que e l gas c a le n ta d o r , s ien d o  in d i­
f e r e n te  e l  que e l  a s id o  se  in tro d u z ca  tam bién tan g enc ia lm en te  o se  l l e ­
ve a tra v é s  de l a  tap a  d e l separador de v ie n to  a  l a  c o r r ie n te  de gas 
c a le n ta d o r .

En in s ta la c io n e s  a lgo  g ran d es, que han de co n c en tra r  p o r evapora­
c ió n  d ia riam en te  v a r io s  cen ten a res  de to n e la d a s  de ác ido  s u l f ú r ic o ,  se 
d iv id e  convenientem ente e l  separador de v ie n to  en v a r io s  grupos que se 
d isponen  a lre d e d o r d e l  horno de com bustión colocado en e l  c e n tro . Gra­
c ia s  a e s ta  forma de co n s tru cc ió n  empleando un so lo  horno de combus­
t ió n  se  ah o rra  espac io  c o n s tru id o . En to d as  e s ta s  t r e s  c la s e s  o forma 
de l l e v a r  a  l a  p r á c t ic a  e s te  método de co n cen trac ió n  la s  tem peratu ras 
de lo s  g ases ca le n ta d o re s  se m antienen de t a l  modo m ediante adecuada 
aRmisión de a i r e  que e l  ác ido  concentrado  a l a  s a l id a  d e l  a p a ra to  de 
co n cen trac ió n  no a lcan ce  tem p era tu ras su p e r io re s  a lo s  800-300**. En 
o tro  caso se  o b tien e  una v ap o riz ac ió n  demasiado e levada  d e l  ác ido  s u l­
fú r ic o  que en e l  ap a ra to  después acoplado  se debe re d u c ir  nuevamente 
p ara  depu rar lo s  g ases de escape .

M ediante ensayos se ha comprobado que en e l  separador de v ie n to  
se o b tien e  un ác ido  de una co n cen trac ió n  h a s ta  de 96 %, lográndose 
un rend im ien to  d e l  m onohldrato t r a ta d o  de 50 % y más. Las n e b lin a s  
a c id a s  rem anentes en lo s  g ases ca le n ta d o re s  se re t ie n e n  en f i l t r o s  
cerám icos ya conocidos y e l  re s id u o  se lav a  fin a lm en te  en una to r re
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cargada de cuerpos de re l le n o  de conform ación conocida y se  carga con 
ác id o  d i lu id o .

En e l  d ibu jo  ad ju n to  se  i l u s t r a n  en forma esquem ática d i s p o s i t i ­
vos p a ra  l l e v a r  a l a  p r á c t ic a  e l  p roced im ien to  según a l  invento  ¡ ,p r e -  

5 sen tando :
La f i g .  1 l a  d isp o s ic ió n  con tubo v ap o rizad o r e n tre  e l  hom o y 

e l  separador de v ie n to .
La R g .  2 l a  d isp o s ic ió n  en que e l sep arad o r de v ie n to  se une 

d irec tam en te  y p rec isam en te  por l a  p a r te  s u p e r io r  a l  horno y e l  ác ido  
10 se  in y e c ta  en e s te  por debajo de dicho punto#

La f i g .  g i l u s t r a  en p r in c ip io  l a  misma d is p o s ic ió n , con so lo  l a  
d ife r e n c ia  de que l a  b o q u illa  de in y ecc ió n  d e l  ác id o  se  en cu en tra  po r 
encima d e l empalme d e l  separador de v ie n to .

La f i g .  4 una d is p o s ic ió n  en l a  que e l  ác id o  se in y e c ta  d i r e e -  
16 tam ente y p rec isam en te  tan g enc ia lm en te  en e l  sep arad o r de a i r e .

La f i g .  6 una d isp o s ic ió n  en l a  que e l  ác id o  se in y e c ta  d i r e c ta ­
mente y p rec isam en te  por a r r ib a  en e l  sep arad o r de v ie n to .

En e l  horno 1 se  quema un gas de gasógeno que se  in tro d u c e  por 
l a  b o q u il la  m ezcladora 2 y que se produce d e l modo conocido p o r b r i -  

20 q u e ta s  de l i g n i to  o por ca rb ó n . Los g ases c a l ie n te s  de l a  com bustión, 
cuya tem p era tu ra  puede re g u la rs e  adm itiendo  mas o menos a i r e ,  abando­
nan l a  cámara de com bustión por un tubo 3 ív ease  f i g .  1 ) ,  a cuyo p r in ­
c ip io  se encuen tra  l a  b o q u il la  4 . Por e s ta  b o q u il la  se p u lv e r iz a  e l  
ác ido  s u lfú r ic o  d ilu id o  y se in y e c ta  en e l  tubo 3 . Los gases de l a  

26 com bustión a r r a s t r a n  la s  g o t i t a s  mas pequeñas de ác id o  en su  r e c o r r i ­
do por e l  tu b o , e l  cu a l po r lo s  esfu e rzo s  té rm ico s y qufmioos a  que 
se som ete, se hace p re fe ren tem en te  de cuarzo o de o tro  m a te r ia l  c e rá ­
mico i n a l t e r a b l e .  Los g ases ceden aq u í su c a lo r  a l a s  g o t i t a s  de á c i ­
do, p roduciéndose una v ap o riz ac ió n  in te n s a  d e l  agua de l a s  g o t i t a s .

30 Conduciendo convenientem ente l a s  tem p era tu ras  se  lo g ra  que a l  extremo 
de e s te  tubo l a  v ap o riz ac ió n  d e l agua sea  o as i com plata . A l tubo vapo-^
r iz a d o r  3 se acop la  un sep arad o r de v ie n to  6 , en e l  que se  separan & él
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gas por fu e rza  c e n tr ífu g a  l a s  g o ta s  mas g randes de ac ido  que se  han 
formado por apelo tonam ien to  y se acumulan en e l  fondo, de donde pue­
den sa c a rse  por l a  evacuación 6 . Los gases de l a  conAastiÓn con peque­
ños re s id u o s  de ac ido  s u l f ú r ic o  se sacan d e l  sep arad o r de v ie n to  por 

5 e l  o r i f i c i o  7 y se  l le v a n  a ana in s ta la c ió n  de p u r i f ic a c ió n .
En l a  forma de e jecu c ió n  según l a  f i g .  3 l a  b o q u il la  4 de in y ec­

c ió n  d e l  ac ido  se  en cu en tra  d irec tam en te  en l a  pared  d e l  horno de com­
b u s tió n  y p rec isam en te  en l a  p a r te  i n f e r i o r ,  m ien tra s  que e l  sep a ra ­
dor de v ie n to  5 se empalma a l a  p a r te  su p e r io r  d e l  hom o p o r l a  ta b e -  

10 r í a  3 .
La f i g .  3 i l u s t r a  e l  mismo horno de l a  f i g .  1 , pero  l a  b o q u illa  

3 p a ra  l a  adm isión de lo s  g ases de l a  com bustión y l a  b o q u il la  4 p a ra  
l a  in y ecc ió n  d e l  ac id o  se  encuen tran  en l a  p a r te  su p e r io r  d e l horno 
m ien tra s  que por debajo se aco p la  e l  sep arad o r de v ie n to  6 .

15 En l a  d isp o s ic ió n  según l a  f i g .  4 l a  b o q u i l la  de in y ecc ió n  4 se
aco p la  por e l  lad o  a l  manto d e l  separador de v ie n to  5 .

En la  e jecu c ió n  según l a  f i g .  6 l a  b o q u il la  4 de in y ecc ió n  d e l  
ócido  se encuen tra  en l a  tap a  d e l sep arad o r de v ie n to  6 , de s u e r te  
que e l  ac id o  se  p u lv e r iz a  v e r tio a lm e n te  h a c ia  ab a jo  en lo s  g ases  ca -  

20 le n ta d o re s  c i r c u la n te s  en e l .

N 0 T A .-

La p re se n te  p a te n te  de in v en c ió n  comprende l a s  s ig u ie n te s  r e iv in ­
d ic a c io n e s ;

1.-* P rocedim iento  p ara  l a  co n cen trac ió n  de ac ido  s u l f ú r ic o  d i l u i -  
25 do por p u lv e r iz a c ió n  en g ases c a l ie n te s  de com bustión m ediante una bo­

q u i l l a ,  c a ra c te r iz a d o  porque e l  ac id o  d i lu id o  p u lv e rizad o  se  l l e v a  a 
l a  c o r r ie n te  de g ases ca len ta d o re s  de un horno de com bustión en l a  
miBma d ire c c ió n  y porque de e s ta  c o r r ie n te  de gas ca le n ta d o r  se sepa­
ra n  l a s  d iv e rsa s  g o t i t a s  de ac id o  concentrado  m ediante un separador de 
v ie n to , m ien tras  que la s  p a r t íc u la s  mas pequeñas se e lim in an  por un 
f i l t r o  cerám ico y lo s  vapores de ac id o  y de n e b lin a  con e l  acido d Í9
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la id o  se  lav an  o sep aran  por lavado  en ona to r r e  de r ie g o  en c o rr ie n ­
t e  c o n tr a r ia  a l  a c id o .

3 .  -  P roced im ien to  segán lo  re iv in d ic a d o  en e l  panto  i j  c a r a c te r i ­
zado porqae e l  ác id o  d i la id o  ae in y e c ta  d isp e rso  en un t a to  e s p e c ia l  
de m a te r ia l  i n a l t e r a b le  a lo s  ác id o s  y e l  cu a l a t r a v ie s a n  lo s  gasea 
c a le n ta d o re s  qae abandonan e l  h o rn o .

8 . -  P rocedim iento  segán lo  re iv in d ic a d o  en e l  panto  1 , c a r a c te r i ­
zado porqae e l  ác ido  d i la id o  ae in y e c ta  d isp e rso  d irec tam en te  en l a  
cámara de com bustión d e l  h o m o .

4 .  -  P rocedim iento  segán lo  re iv in d ic a d o  en e l  punto 1 , c a r a c te r i ­
zado porqae e l  ác ido  d ilu id o  se  in y e c ta  d isp e rso  en e l  sep arad o r de 
v ie n to  acoplado d irec tam en te  a l  h o m o .

5 .  -  P rocedim iento  p a ra  l a  co n cen trac ió n  de ác id o  s a l f á r ic o  d i l u i ­
d o .-  Segán se d e sc rib e  y r e iv in d ic a  en la  p re s e n te  memoria d e s c r ip t i ­
va y se  i l u s t r a  oon lo s  d ib a jo s  qae a l a  misma se  acompasan.

C onsta e s ta  d e sc r ip c ió n  de s e i s  h o ja s  fo l ia d a s  y e s c r i t a s  a  má­
quina por an a  so la  c a ra .

M adrid, a  17 de Septiem bre de 1948.
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