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I N V E N C I Ó N

P A T E N T E

por "PROGEBIHIBNTO PARA BENEFICIAR POR VIA QBIHICA LOS HIÑERA- 

LES POBRES BE COBRE, COBALTO T NIQBEL T OBTENER COMO SBBPRO- 

BBCTOS LOS CARBONATOS BE NACNESIA T CAL QBE CONTIENE LA CALI­

ZA BOLCHITICA QBE LES ACOHPANA CONO CANOA", A lavar A# Dan 

NAxiao Ciner BaaAaeeh, A# aacicnaliAaA eapaZela, AanieiliaAa 

aa Barcelona.

En NapaH* exiatea aanaraaea yaainiantaa qaa caatianaa 

niaaralaa Aa cobra, cobalto y nlqnel, paro aatoa alanaataa, 

qaa hay tianan gran valor, per catar en taa paquea* prapara!Aa 

y tan latinamente aaaelaAa aan 1* cal, aagnaaia, hierra, nanga- 

aaaa y atraa gaagaa qaa laa acampanan ae aa paeAaa beneficiar 

económicamente.

Batea yaainiaatea arnaa aa laa aaliaaa Aelonítlcaa y 

aa laa carbAnicoa, aa laa areniacaa ailieeaa y aa laa piaarraa 

arcilleaaa. Par laa Aiatintea aaaayaa qaa ae han heoha Aa ea 

taa naaaa paAanea Aacir qaa la ley neAia ea Aa 1 al 3 %  Aa 

cebra, alreAeAer Aal 1 %  cobalto, 1 % Aa niqnal y Aa 5 a 10 % 

Ae hierra y naagaaaaa, aieaAo la ganga en aa mayar parte aal, 

aagaeaia, aíliee, alAaina, ata.

Laa aapeaiea carbanataAaa y oxiAaAaa Ae cebra, aal 

cana al óxiAo negra Aa aobalta y al Ae níqaal qaa orAinaria-
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mente van aaociadob, ed"hhbhda'ertad*roa lea sirva de ganga 

la eali**& magneeiamú& y aolo apareo** en aaaaa redneidae, ve­

nilla* y pintan moy diaeminadaa en *1 criadero y en alganoa 

de elloa *1 manganito negro de cobalto eatd iapregnande o 

manchando la calina deloaítiea, alendo por ente motivo noy 

difícil y eaai impeaiblo la aeparaoidn de la ganga por loa pre- 

eedimiontea ordinarios del lavadero ni por el de flotación.

Bo evidente gao existan yaeialentoa gao tienen minera- 

lea riooa y qne en loa potrea ao presentan vetan y boleadas 

de minerales con ley may alta, pero laa monas qne más atando* 

aen laa pobres, dato ea, laa qne tienen leyes eeme laa indi­

nadas anteriormente.

B1 tratamiento qne generalmente emplean loa níaorea 

para beneficiar loa nineralaa da cobalto ea al aatrío a nano; 

por nato medio consignen eariqaeoer algún mineral a nna ley 

de 2 a 5 %  de cobalto, qne Inego venden como materia colorante 

a laa fábricas de cerámica.

Loa minaraloa potrea 4* cobra* oa anchas minas loa han 

qmarido bonefieiar disolviéndolos con áoido sulfúrico dilaido

y precipitar al cobre por la chatarra de hierro para obtener 

la cascarilla, poro si bien han eonaegnido dato no ha sido 

más qne en parte, porque hecho en instalaciones deficientes 

no ao ha triturado el mineral como ae requiere para cate tra­

tamiento, dato ea heohe polvo, el deido sulfúrico diluido ea 

fríe no ha dianalto completamente loa carbonates y óxidos y 

la cantidad de carbonato da cal y magnesia que acompaña gene­

ralmente a astea minerales como ganga ha sido grande y ha 

gastado ung enormidad de úeid* sulfúrica, aen esta serie de 

eoaaa *1 rendimiento ha debido aer póaimo. Por oata motivo, 

en la mayoría do lea casos, guramanto ha sido la causa que
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lea emprtaa* fraoaacn y hayan tañido que abandonar ana axplo- 

tacionaa. Zato lo confirma ol hooho do qno ao onoaontron an 

diatintaa provineiaa, anchoa minan qno taniondo n&noraloa da 

oobro on aáa o manea abandanoia y qno habiendo aido trabajadme 

on diatintaa ápooaa per onpreaaa naeienalea y axtranjoraa, ae 

hallen hoy paradaa y haata abaaOenadaa.

Por el procedimiento qno ae demerito, ao podrán bono- 

ficiar eoenáaieamente oatoa mineralea y dándome el cano como 

ya ae ha dicho anteriormente, de qno en diatintaa provineiaa 

de Zapada enlaten anchoa yaeinieatoa qno contienan diehea mine- 

ralea, no oa aventorado predecir qno al conocerle loa mineroa 

ae dodiqmon a orplotarloe eon gran actividad, le cnal eentri- 

balrá a enmantar la prodaeeián nocional, qno tan oaeaan ea 

en la actualidad.

Ba fonda el procedimiento objeto de ceta patente, on la 

aolabilizaeidn da la calina nagnoaiana y earbániea par el gao 

anhídrido earbdnioo. Para ello ao conoto primeramente el Hiñe­

ra! a la ealoinaoián y lnego ao memela con agna y ae trate eon 

gaa anhídrido carbónico n ana praaión de 5 a 6 atnáaíorao, oca 

lo anal lea oarbematea de nagaocia y de oaleie ee diaaelven 

al catado do bicarbonato#. Zeta aeineián ae decante, aoparán- 

doao de cata forma la mayor parte de le cal y magnoaia qaa aon4 

tenía el mineral. Zea carbonato# y óxido# do cobro, cobalto 

y níqacl aeí ceno la donde ganga qaa ae ha quedado ein diaol- 

ver por ol ácido carbónico eo trata laego con ácido enlfórieo 

diluido qno loe dicaclvo, eeparándoeo doapnóa cote# elemento# 

por loe reactivo# náa apropiado# a cada nao de ellea.

lea ventajeo qno eo obtienen eon coto procedimiento 

eon loo cigniontect

i#*- Voniicámdooo la ecloinación del mineral enher-
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no* 4* cubo o coloro* 4o marcha continua on loa qno ao intro- 

4noo ol ninoral tal y oono viono 4o la nina, ain tritnraoión 

previa! Aoapnóa 4o oaloina4e, ao caca ol mineral 4ol homo 

on torronoa y tiorra, qno al aor aoaelaAo con ol agna, tono 

ao haca para apagar la cal or4inaria, ao 4oahaeo y convierto 

la mayor parto on nn polvo fino, qno oaoapa 4o ontro loa 

4o4oa, por lo onal noa ahorranoa ol tonar qno nolor todo ol 

ninoral, pnoato qno aolononto qno4arán loa haoaoa o pio4raa 

qno no ao hayan Aoaoompnoato o 4Íagroga4ea por la calcinación.

2*.- Al tratar ol ninoral noaela4o con ol agna on 

foraa 4o lechada 4o cal on oal4oraa apropia4aa, con ol 4ei4o 

carbónico a nna proaión 4o 5 a 6 atmóaforaa, ao Aianolvon loo 

earbonatoa 4o nagnoaia y 4o cal y 4ooantan4o la colación Ao 

bicarbonato* y calentándola inyootánAolo vapor 4o agna, ao 

prooipitará prinoranonto la nagnoaia on f a m a  4o nn polvo blan­

co analto qno llaman Magnoaia Alba. Per decantación y filtra­

ción ao aopara la nagnoaia prooipitaAa 4o la aolnoión, y 

lnogo ao eontinnará oalontanAo la aolneión para precipitar 

ol bicarbonato Ao cal, con lo anal ao habré aoparaAo la nayor 

parto 4o la cal y nagnoaia qno contenía ol ninoral con nn 

gaate hoy rcAnoiAo, pnoato qno ol ácido carbónico, clonante 

Aiaolvonto y factor noy importante on oato cano, no noa omoata 

naAa, ao obtiene por la calcinación Aol mineral y, aAenáa, ao 

obtonArá como anbproAnetoa la Magnoaia Alba y ol oarbonato 

4o cal, qno ao podrá vender al comerció.

3* - Bn la parto Aol mineral qno no ao haya Aianelto 

por ol ácido carbónico, qmedará, cono oa conaignionto, ol 

cobro, cobalto y níqnol con loa Aenáa olomontoa y gangaa qno 

no aean oolnbloa on ól, poro oata parto 4o ninoral por an 

natnraloaa y por haborao qnodado roAneido a poca cantidad ya



no gastará aáa ácido aalíárioo qao el proeiao aa traasforasr 

*a salíate selabloa loa astalsa citados y la manipalaoidn será 

aáa calcilla y oooadaioa qao si so habióse tosido qao disolver 

todo ol mineral on ácido aalfdrioo.

Para facilitar la oxplioaeián, so describo a título do 

ejemplo, sobro ana inatalaeidn adecuada# la marcha del proceso 

tai mico del invento objeto de sata memoria descriptiva, a cayo 

fin se acompaña ana deble lámina de dibajos.

Bn ol dibajot se representa la soeeidm transversal, en 

aleado, del conjunto de la inatalaeidn.

B1 mineral tal y ceno sale de la mina se introduce por 

la parte alta on el horno de eaba - 1- .  Bate ho m o  está previs­

to de puertas, qae se cierran después de introducida la carga 

y de tres hogares eapeeialea construidos on la parte inferior, 

de forma que puedo marchar regularmente con teda oíase de com­

bustibles y de un modo continuo.

Parante 1a eoeidn la llama producida en laa parrillao 

del hogar atravieaan la eaba del horno en teda cu longitud.

B1 ácido carbónico que ae deaprondo del combustible y do 1* 

oooidn de ls caliza, aala por el tubo qao hay en la parte 

alta del horno, de donde es aspirado por ol eomproaor -2-, 

qao lo introduce a prcaidn on lao calderas e depósitos de 

distribución -3-. Loa gases sobrante* o que no pusds aspirar 

el compresor son guiados por un tubo a la chimenea -4-, que 

loe echa al empeció.

por aneo orificios que hay diapaectoe en la parte 

inferior del horno, se va sacando el mineral calcinado, y ae 

va ochando C1 doaintogrador -5-, on donde ae vierte también 

el agua para qao so verifique el apagado de la eal que contie­

ne el mineral.
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Bate desintegrador consiste, esencialmente, an un lar­

go depásito oon un árbol axial g  rotatorio, oom aspas da Basóla 

y transporta. Bn tamiz b, da groadas mallas, divida al dapósi- 

to an dos compartiaiantoa. El depásito tiana an un axtramo la 

tolva da sarga, y an al otro axtramo la válvula da daaearga.

ál echar al minara! oaloinado an la tolva da earga, 

aa pona al árbol an retaeidn, y por un tubo aa haca llagar al 

agua da apagado da la sal an axeaaa. B1 proeaao va acompañado 

da un faarta desprendimiento da calor que llaga a la ebulli- 

eidn da un modo tumultuoso, disgregándoos por complots loa 

terronas da la cal eooida, qua luego, al existe exceso de 

agua, forma la lechada de eal, la cual es empujada hacia la 

salida per las aspas de transportes, mientras que lea cuerpos 

que no se han podido disgregar o sea la parte de mineral que 

na es calcárea, queda en su mayor parto retenida en el depar­

tamento del tamiz, del cual so saca por la válvula & que 

tiene en el fondo.

La lechada da eal, o sea el agua que lleva en cuspen* 

eián el mineral, es conducida per an tubo a las cubas do diae- 

lusián -6-, en donde se trata ceg ácido carbánieo a presida 

para que ce disuelvan loa carbonates de magnesia y eal.

Estas cubas están construidas con chapa de hierro! se 

instalan en baterías de varios elementos y están divididas 

en su interior por tabiques que proporcionan gran recorrido 

a la materia que se trata.

Bu la parte superior, entro la tapadera que cubro 

todas las cubas y la parte alta de loe tabiques, hay un espa­

cio o claree en toda la longitud, que comprende el bloque 

de cubas, que sirvo come conducto de salida de lee gasea que 

se desprenden de la materia que se trata. Bato conducto de
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gaaea tita* adaptado en #1 entróme de a elida ana boquilla, qae 

va anida a an taba proviato de ana válvola qae regala la cali­

da de loa gaaea.

Del fondo de cada oaba parto an tabo do anoa 10 em. 

de diámetro, para dar calida a laa arenca y barroa encado 

ao tengan qae liapiar o reparar; aatoa tabea oatdn proaiatoa 

do anca válvalaa qae deaeargan loa ladea a la canal qae loa 

oondaee a loa filtroa de vacio -7-.

Cada oaba va proviata de ana parrilla aitoada a anoa 

40 en. náa alto do aa fondo.

Por el anterior y parte alta de laa enbaa, hay ana 

tobaría general por donde circala el gaa ácido carbdnieo pro- 

vinente del depáaito o caldera de diatrlbaeidn -3-. Do oata 

tobaría parten tantea tabea cono eabaa hay en la batería, pro- 

viatoa de válvalaa qae ae introdaeen por la parto de loa eom- 

partimientoa y llegan haata el fondo al objeto de inaaflar el 

gaa en la materia y por debajo de laa parrillaa, por lo onal 

la parte inferior de eatoa tabea ae diapone horiaental en 

toda la ontenaián qae tiene el compartimiento, con nanoreaoa 

agajeroa de anoa 5 mn. de diámetro, a fin de aaegarar entre 

áatoa y loa de laa parrillaa la aniforme diatribaeiám do loa 

gaaea en el ceno de la materia y la mantenga en coactante

agitaeián.

La marcha de la materia ea la aigaiento!

Se introdaee la lechada de cal, o aea el agna qae 

lleva en aaapenaián el mineral, por la parte alta del primer 

compartimiento de la primera oaba, y ae regala el oapeaamien- 

to de la materia agregándole agoa ai ea neeeaario, a fin de 

qae laa partícalaa de mineral catán librea y paedan aer máa 

fácilmente ataoadaa y diaaoltaa por el ácido carbdnieo.



N# pon# #n marcha #1 ai**# tiempo *1 eomproacr y ** 

Aoja entrar *1 gaa *n 1** cubaa, *n 1** que ** a*nti*n* *1 

ge* * ana proaión A* 5 * $ atmóafaraa, regulando cata proaión 

**n la válvula A* aaliAa que hay *n la áltima cuba.

La materia flAiAa paaa por ol eapaeio inferior Ae co- 

manieaoión, encuentra la parrilla, cuyo* hueco* obligan a 

oapaeiar la weaola para atraveaarla, eafrienAo al aiaao tiem- 

po la acción Aol áoíAo carbónico, que bajo preaiAn oale por 

lo* orificio* Aol tubo que lo* inyecta.

B1 ataque Ae lo* gaaoa o* con*tanto y, por le tanto, 

lo aufro la materia haata que *e vierte por la abertura ampo­

llar a la cuba algaiente, en AonAo ae verifica igual proeeao 

Ao marcha y ataque haata que aaio finalmente por la válvula 

Ao la áltima cuba Ae la batería.

Como Ae eaAa cuba a la aigaient* ae ha verifieaAo 

aienpre el miaño fenómeno, reaulta que le meaela que entró 

por la primara cuba ae va eneontranAO en cada nueva cuba con 

una aoluoión eaAa vea nía enturada Ae ácido carbónico, lo 

cual unido a la intenaa remoción que cupe rimante a cauca Ao 

la ráplAa entrada Aol gao, hace que Ao cata manara Ao inata- 

lación queda perfectamente Aiapueata para realíaar Ao una 

forma perfecta la aoluoión Ao loa carbonate* Ao cal y nagme- 

aia.

La reacción producida por ol ataque da la lechada Ae 

cal y nagneaie por ol ácido carbónico, da origen a que ae 

forme una aelución que contendrá loa carbonato* Aa magnaai* 

y cal.

Bata colación ca oonduciAa per una tubería a loa 

Aopóaitoa Ae decantación -6-.

Batán Aiapuaetoa cato* Aopóaitoa Ac forma que la ao-
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lución entra por 1* parto superior, pata por ol hueco que hoy 

debajo de loe tabique* que loa divide,para ascender y verterse 

deapuóa por ol borde superior del otro tabique al depósito 

siguiente, dando así lagar a que ae logre ana aayor remoción 

de abajo a arriba de la materia, lo cual oa favorable para 

ultimar la diaolueión ai ea que todavía ae quedara alguna 

partícula por diaolver y, al propio tiempo, ae oonaiguo que la 

corriente eoa máe moderada y ae vayan sedimentando laa arenas 

y barree (con mayor rápidos en lea primerea compartimientos) 

y que la solución libre ya do materiales sólidos, salga 

decantada por la porte alta del dltimo depósito.

La materia sólida o barro que se ha sedimentado, ae 

aaoa por las válvulas que hay en el fondo, y con recogido# 

por la canal que circunda lea depósito# y que loa conduce a 

loa filtroa do vacío -7-.

La solución doeeabarasada de lao materia# aólidaa ee 

oonduoe a la* caldera# de precipitación -9-.

Bateo caldera# con de chapa de hierro y satán provis­

tas de un hogar. Inyectándole vapor de agua a la solución, 

eo precipita primeramente el bicarbonato do magnesia, llanada 

magnesia alba. Cuando ya no queda máe magnesia por precipitar 

en la solución, le cual ae conocerá haciende de vea en cuando 

análisis de ella, ae suspende la inyeoción del vapor de agua, 

y después de dejar apocar el precipitado ee decanta y filtra, 

cebando el líquido filtrado a otra oaldora igual,en la que 

ae calienta y concentra la solución por medie del hogar para 

que ae precipíte el carbonato de cal.

Loa precipitados de magnesia y de sal sen recogidos 

en unce filtros* y aseados en estufa# apropiadas, eon lo cual 

quedan en condiciones de vendarles así al comercio.
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Bn laa piedras y tierra* que quedaron ain doeoomponer 

en el desintegrador -5- y *n lea roaíduoa inaolubloa que a* 

raoogen en laa embaa A* disolución -6-, a* encontrará el 

cebra, cobalto, níquel, hierre, etc., al catado do Óxidos, 

en en mayor parte, eon laa ganga* do enarco, barita, alúmina 

y algo de cal y aagnoaia que haya pedido qaedar ala dieolvor.

Zato mineral ca amelo en el molino de bola -10-, y 

deapmáe do rednoido a polvo fino, ae disuelve oen ácido eulfd-' 

rieo diluido en la caldera do disolución -11-.

Bata caldera ea de chapa do hierro, oatá revertida 

en aa parta interior eon chapa* grnoaaa do plomo y oatá pro­

vista de hogar para la oaleiaeeidn.

Obtenida la diaolnoldn del mineral, ae filtra; echan­

do la solución a loa depósitos de precipitación -12-, en 

donde per loa reactives más apropiados a cada uno de lea com­

ponentes do la solución, ae van precipitando, separándose 

oatoa precipitados por sumoaivaa filtraciones, hasta conse­

guir la separación completa de todos lea elementos que conte­

nía el mineral transformado en ana salea respectivas, quedan­

do do esta forma en oondlelenea de que ae puedan vender al 

comercio.

Habiendo descrito Ampliamente la naturaleza dol 

invento, asi como eu realización en la práctica, ac hace 

constar que el miaño oa susceptible de variaoionoa de deta­

lle, ain que por ello ee altere su principio fundamental que 

constituyo la esencia do la invención.
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Hecha 1* descripción del proaonto invento, ** declara 

oano nuevas y do propia invención, las aiguiontoa roivindiea- 

oionoa:

1. Prooadimionto para beneficiar por vía química loe 

minerales pobres do cobro, cobalto y níqaol, y obtener como 

snbprodaetoa loa carbonates de magnesia y oal qao contieno

la calina delomítiea qae loa aeempaHa cerne ganga, esencialmen­

te caracterizado porque en loa minerales citados, previamente 

preparados, se aolnbilize la caliza magnesiana y oarbéniea, 

por el gas anhídrido carbónico a presión, tratando doapaóa 

ol residuo qae queda sin disolver (constituido per carbonates 

y óxido de cobre, oobalto y níquel y donde ganga), por un 

deido qae disuelva a sus componentes, soparAndese deapnós 

de esta solución sus diversos elementos por medio do loa 

reactivos más apropiados a cada caso.

2. Procedimiento aegdn la anterior reivindicación,

en el cual la preparación del mineral antea de la solubiliza- 

oión citada, puede ser ana calcinación seguida do ana mezcla 

con agua, cuya solución es la que se trata con ol gas anhídri­

do carbónico, a anas 5 ó 6 atmósferas de presión.

3. Procedimiento según las procedentes reivindicacio­

nes, en el cual el disolvente Acido para tratar loa earbona- 

toa y óxidoa de cobro, oobalto y níqaol y donde ganga, puede 

aer cualquier Acido mineral, por ejemplo: ol Acido aalfórico 

diluido.
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4. Procedimiento acgdn laa reivindicacionea anteriorea, 

an al oval tratando loa carbonatoa do nagnoaia y oal (preda- 

oidoa an la reaocidn do la reivindicacidn primara) por dice- 

lneida y calor, aegaido do inyeceidn do vapor do agaa, ao 

obtiene cono anbprodneto ana nagnoaia denominada Albat qao

ao decanta y trata doapada per el caler el reaídno, dando otro 

anbprodneto, qao oa el carbonate do oal.

5. Procedimiento para beneficiar por vía qnímica loa 

ainoralea potrea de cobre, cobalto y níqael y obtener como 

aabprodnetoa lea cartanatea de nagnoaia y cal qaa contiene la 

caliza doloaitiea qao lea acampada cono ganga.

Segdn ac doaeribe y reivindica en la preaante ñoñería 

doaoriptiva, qao cenata de doce hojea, foliada# y eaoritaa a 

máqaina por ana aola cara, aoonpaHadaa de ana doble lámina de 

dlbnjoa.

Madrid, a $ de aeptiomtre do 1943.

p.a.
JA!ME tSERN MtRALLES 
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