i '
PATENR?TE 1 6304

INVERCION

por "PROCEDIMIENTO PARA BENEFICIAR POR VIA QUINICA LOS MINERA-
LES POPRES DE GOBHE, OOBALTO Y NIQUEL Y OBTENER GOMO SUBPRO-
DUOTOS LOS CARBONATOS DE MAGNESIA Y OAL QUE CONTIENE Li OALI-
2A DOLOMITIOA QUE LES ACOMPANA COMO GANGA®, s faver de Dom
Méximo Giner Doménech, de nacionalidad espafiols, demicilisde

om Bi.roolm.

MEMCRIA DESCRIPTIVA

En Espafia existen numerosos yscimientos que contienen
minerales de oobre, cobalto y niquel, pero estos elementos,
que hoy tienen gran valer, por estar en tan pequefia proporoién
7 tan intimamente mesclado eon la cal, magnesia, hierre, unca-

5. nese y otras gangss que les acompafian no se pusden bemeficiar
esconémicanents. ‘ |

Estoe yacinientos arman en las oalizas dolomiticas y
en loe carbdénicos, on las areniscas eilf{ceas y on lss pisarras;
a.reinoaao, “Por los distintos ensayos que se han hecho de es- j

10. tas menas podemos decir que la leoy media es de 1 sl 3 £ de
eobre, d_.rtdodcr del 1 £ cobalto, 1 ¥ de niquel Yde5alog
de hierro y manganeso, siendo la gangs en su mayor parte oal, |
magnesia, sflice, aldmina, eto.

7 ~ Lms especies carbonstadas y oxidlda..l de cobre, asf

15. oamo ¢l éxido negro de ocobalto y el de niguel que ordinsria-
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mente van uocndl 33..&‘5 Qriudoroa les sirve de ganga

la caliéni magnesiamd= y solo apurcoun on masas redueides, ve-~

nillas y pintes muy diseminadas en el oriadero y en slgunos
de ellos el manganito negro dc»oohalté esté impregnando o
manchands la caliza dolomftica, siendo por este motivo muy
ditfoil y casi imposidle la separacién de la gangs por los pro-
oedimientos ordinaries del lavadero ni por el de flotmeién.

Bs evidente gue existen yacimientos gque tienen ainera-
les rioos y que en 10s pobres se presentan vetas y bolsadas
d¢ ninersles con ley muy alts, poro las menas que aés sbunden
son 1las pobres, ésto es, las que tienen leyes como las indi-
cadas anxoriorlnntc.

El tratamiento que ¢onoralnanto emplean los minercs

pars benefiociar los nminerales ds codalto es ol estrio a mano;

por este medio consiguen ohriquooor slgin mineral a una ley
de 2 a 5 % d¢ codalto, que luego venden como materis colorante
8 las fébricas de ocerénica.

Los minerales podres de cobrs; en muchas minas los han
querido beneficiar disolviéndolos con foido sulférico dilufde
y preoipitar el cobre por la chatarra de hierro para obtener
ls oascarills, pero si biem han oconmeguido ésto no ha sido
nde que en parte, porque hecho en instalsciones deficientes
no se ha trltuiado el nineral oomo se requiere para este trs-
tamiento, 68%e es heocho polve, el écido sulférico dilufdo en
frie no ha disuelto completamente 1l0s carbonatos y éxidos y
la cantidad de carbonato de cal y magnesis gue acompafia gene-
ralmente & estos minerales como ganga ha sido grande y he
gastado ung enormidad de fcideo sulf@ricoe, con esta serie de
cosas ol rendimiento ha debido ser pésimo. Por este motivo,

on la mayoria de los casos, seguraments ha sido la causa que
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laq empresas frnogccﬁ ¥ hayan tenido que ;bandemar sas explo~
taciones. Esto 1o confirms el heoho de qus se enouentren en
distintas provinoiss, muchas minas que teniendo minerales de
eobre en nis ¢ mencs sdbundancia y que hadiendo sido tradajadss
on distintas lfoo.l POr empresas nacionsles y sxtranjerss, se
hallen hoy parsdas y hasta abandonsdas.

' Por el procedimiento que se deseribe, se podrén bene-
ficiar ecenémicamente estos minerales y déndose ol caso come
y& 8¢ ha dicho snteriernente, de que en distintas provinciss
de Espalia existen muchos yaocimientos que contienen dichos mine-
rales, no es aventurade predecir que al eonecerlo los mineros
se dediquen & explotarloes oon gran sctividad, lo.eunl eonfdri-
buiréd & sumentar la produceién naciensl, que tan escass es
on la actuslidad, | N

Se funds el procedimiento objeto de este patente, en 1‘
lolubilizioién €e la caliszs magnesians y sarbénioca psr el gas j
anh{drido eardénico. Pars esllo se somete primersmente el mine-
ral a la caloinacién y luego se mezola oon sgus y se trata ocon
gas anh!dgtdo oarbénice a uns presién de 5 a 6 atmésferas, con
lo ousl les carbonatos de magnesis y de calcio se diguelven
al estedo de bdicardonatos. Esta solucién se decants, separén- é
dose de esta fOorms la mayor parte de la cal y magnesia que ooni
ten{s ol ainoznl; Los csrbonatos y 6xides do cobre, oobslto
vy niquel as{ como le demds gangs que se ha quedade sin disol-
ver por el £oido carbvémico se trata luego con doido sulfdérieo
dtlu!dO'qno lou'dinunlvo. separindose después estos elementos
por los reactivos mds spropisdos s cada uno de ellos,

Las ventajas que se obtisnen oon este procedimiento
son las siguientes: _

10,~ foritlcinno-o la caloinecién del mineral en hor-
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nos de cuda o caleres de marcha eontinus en les gue se intre-

duoce el mineral tal y oomo viene de la ming, sin triturseién

previa; después de caleinado, se saca ol mineral del horno
on terrones y tierra, que al ser mesclado ocen el agua, oomo
86 haoe pars apsgar la oal ordinaria, se deshace y convierte
la mayor parte en un polvo fino, que esoaps de¢ entre les
dedos, por le oual nos sherrames el tener que moler todo el
aineral, puesto que solamente quedardn les hueses ¢ piedras
que B0 se hayan aoqognpunnto 0 4disgregados por la oaloineocién.
28.~ Al tratar el mineral mesoclade con el agus en
forma de lechada de oal en oslderas apropiadas, cem el £eido
oardénico a una presién de 5 a 6 atménferas, se disuslven les
carbonstos de magnesis y de oal y deocantando la solucién de
biocarbonatos y cslentdndola inyecténdole vapor de agus, se
precipitard primeramente la magnesia en forms de un pelve bdlan-
00 suslto que llaman Magnesis Alba. Por desantacién y filtra-
oién se separa la magnesia precipitads de la solucién, y
luego se continuard calentando la solueién para preecipitar
6l biocarhonato de oal, oon 10 cual se hadré separade la mayor
parte de la cal y magnesis que contenia el minersl ocon un
gasto muy reducide, pueste que el feido cardénico, elemento
disolvente y factor muy importante en este 6aso, no nos cuests
Reda, se obtiene por la caleineoién del mineral y, ademfs, se »
obtendré oomo subproductos la Nagnesis Alda y el earbonste
de ocnl, que se podré vender al comercio.
5%.~ Bn la parte del mineral que ne se baya disuelte
per ol (oido earbénico, quedaré, como es consiguiente, el
codre, oobalte y niguel con los demés elementos y gangas que
ne sean soludles en é1, pero esta parte de mineral por su

naturaless y por haberse quedsdo reducido a poca santided ya
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no gastard més doido sulrdrieo que 01 Preciso en trunstornlr
on sulfato solubles los metales citados ¥y la manipulsocién seré
nés semeills y esoondmica que si se hubiese tenide que disolver
todo el minersl em £cido sulfdrioce.

Pars facilitar la oxplioacién; se desoridbe a titulo de
ejemplo, sobre una instalacién adecusda; la marcha del proceso
quinioco del invento objeto de esta memoris deseriptiva, a cuyo
fin se scompafia una doble ldaina de dibdujos. |

Bn ol dibujo: se representa la secoién transversal, en
slssdo, del conjunto de ls instalacién.

El mineral tal y como sale de la mina se intreduce por
la parte alta en el horno de cuda -l-. EZste horno esté provis-
t0 de¢ puertas, gque se cierran después de introducids la oar(a
y de tres hogares especisles oconstrufdos en la parte inferior,
de forma que puede marchar regularmente con toda olase de com- |
bustidbles y de un modo continuo. )

Dursnte ls cooién la llama producida en las parrillas
del hogar atraviesan la cuba del horne en tolds du longitud.

El dcide oerbénico que se desprende del combustible y de la
cooién de la ocaliza, sale por el tubo que hay en la parte
alta del horno, do donde es aspirado por el compresor -2-,
que lo introduce a presién en las calderas o depdsitos de
distribucién -%-. Los gases sobrantes 0 que mo puede aspirar
el oompresor son guiados por un fubo s la chimenea -4-, que
los eche ol espacic.

Por unos orificies que hay dispuestos en la parte
inferior del horno, se va sseando el minersl caleinado, y se
va ochando al desintegrader -5-, on donde se vierte también
el agus para que se verifique el spagade de la cal que contie-
ne ol mineral.
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80 depésito eon un drvol axisl g retatorio, con aspas de mezela
¥ transporte. ¥n temiz B, de grandes mallas, divide el depési-
to en dos compartimientos. E1l depésito tiene en un extremo la
5. tolva de cargs, y en el otro exiremo la vdlvula de descargs.
Al echar el mineral oslcinado em la tolva de cargs,
se pone el &rbol en roteciém, y por un tudo se hace lleger el
sgua de apagado de la oal en exceso. El proceso va acompeafiado
de un fuerte desprendimiento de calor que llega a la ebmlli-
10, cién de un modo tumultuoso, disgregéndose por cempleto los
terrones de la oal oooida, que luego, si existe exceso de
agua, forme la lechada d4¢ cal, la cual es onpaﬁala bacia la
salida por las aspas de transportes, mientras que los cuerpos
que no se han podide disgregar o sea la parte de minersl que
15, no es calcéres, queds en su mayor parte retenida em el depar-
tamento del tamisz, del cual se saocs por la vilvula g que
tiene en el fondo.
' La lechads de¢ oal, © sea o1 agus que llevas en suspen-
sién ol mineral, es conducida por un tubo & las cubss de diso-
20. lucién ~6-, en donde se trats coy £cido carbémico a presién
pars que se dianolvng los carbonatos de magnesia y cal.
Estas oubas estén construidas con chaps de hierro; se
instalan en daterias de varios elementos y estén dividides
en su interibr por tabiques que propercionsn gram recorrido
2%, 2 la materia gue se trata. |
En la parte superior, entre la tapadera que eudre
todas las cubss y la parte alta de los tabiques, hay un espe-
eio o clareo en toda la longitud, que comprende el bloque |
de oubas, que sirve como conducto de salida de los gases que

%0. se desprenden d¢ la materia que se trata. Eete conducto de
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gases tiene adaptado en el extremo de salida wna boquilla, e
ve unida a wn tudbo provisto de una vélvula que reguls la sali-

8a de los gases.

Del fondo de oada ouda parte un tubo 4e unos 10 om.
de didmetro, para dar salida a las arenas y darros cuando..
se tengan gue limpiar o reparar; estos tubos estén provistos
de unas vilvulas que desoargan 1os lados a la canal que les
oonduce a 10s filtres de vacfo «7-..

Cada cuba va provists de una parrills situads s wnos
40 om. més alto de su fondo.

Por el exterior y parte alta de las oubas, hay una
tubsria general por donde cirouls el gas £oido earbdnieo,pro-
vinente del depdsito o caldera de distribucién ~3-. Re esta
tubsris parten tantos tubos como cubae hay en la bateris, pro-
viutoi de vélvulas que se introducen por la parte de 1los com-
partimientos y llegan hasta el fondo al objeto de insuflar el
gas en la materia y por dedajo de las parrillas, por 10 ousl
la parte inferior de estos tudbos se dispone horisontal en
toda la extensién que tiene ¢l ocompartimiento, oon numerosos
agujercs de unos 5 mm. de didmetro, a fin de asegurar entre
éatos y 1os de las perrillas la uniforme distribucién de los
gases en el seno de la materia y la mantengs en constante
agitacién.

La marocha de la materia es la siguiente:

Se introduce la lechads de cal, o sea ol agua que
lleva en suspensién el minersl, por la parte slta del primer
sompartimiento de la primers ocuba, y se reguls ;1 espesanien-
t0 8¢ la materia agregéndole ague si ea noool-rio. a fin de
que las particulas de mineral estén libres y puedsn ser més
féoilmente atacadas y disusltas per el £cido carbdénico.
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| Se pone en maroha al mismo tiempe el conpro;oi y e
deja entrar el ges en las cubas, en las gque se mantiene al
gas g una presién de 5 a 6 atmésferas, regulando estas presifém
oon la vdlvula de¢ salilde que hay en la dltima eubs.

La materia fldids pasa por ¢l espacio inferior de co-
munioseién, emcuentirs ls parrills, ouyos huecos obligan s
espaciar la Mesels para atravessrls, sufriende sl mismo tiem-
po la sceién .dol écido carbémice, que bajo presién sale por
los orificios do_l. tubo que los inyects.

El ataque de 108 gasos es constante y, por lo tante,
lo safre la materia mts que se vierte por la sberturs supe-
rior & la cubs siguiente, en donde se verifios igusl procese
de marcha y ataque hasta que sale finalmente por la vilvula
de la dltime cuba de la baterfs.

Como de ceda ouba & la siguiente se ha verificade
siempre ol mismo fendémeno, resulta que la mescla que entré
por la primera ouba se va encontrando en csda musva cuba con
uza solucién cada ves mfs saturadas de foido cardénice, le
cual unido a la intensa remocién que experimenta a csuss de
la répida entrade del gas, hace que de esta manera de¢ inste-
lacién queda perfectamente ulpﬁlta para realissr de¢ una
forms perfecta la solucién de les osrbenatos de ¢al y magne-
sia. 7

Ia resceién producida por el ataque de¢ la lechads de
oal y uénutc por el doido earbdénico, ds origen a que se
forme una solucién que contendrd los earbonatos de magnesia
y eal. )

Esta soluoién es conducids por una tuberis a les
depésitos de decantacién -8-.

Estén dispusstos estos dapésitos de forms que la so-
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luocién entra por la parte superior, pasa pér el hnooo que h;y
debajo des loe tabiques gque los divide,pera ascender y verterse
después por el borde superior del otro tadbique al depésito
siguiente, dando asf lugar a que se logre uns mayor remooién
de adejo a arriba de¢ la materis, 10 cusl es favorable pars
ultinar la disolucién si es ¢ue todavia se guedars alguna
particula por disolver y, al propio tiempo, se oonsigue que la
corriente sea més moderada y se vayan sedimentando las arenas
¥ barros (eon mayor rapides em los primeres compartimientos)
¥ que la solucién lidbre ya de materiales sélidos, salga
decantada por la parte alta del dltimo depésito.

Ls materia s6lids 0 barro que se ha sedimentado, se
sa0a por las vilvulas que hay en el fondo, y son recogidos
por la canal que cirounda les depésitos y que los conduce a
los filtros de vaofo -7-.

La solucién desembarasada de las materias sélides se
oonduce & las calderas de prpcipituoidn -9,

Estas calderas son de ohapa de hierro y estén provis-
tas de un hogar. Inyeoténdele vapor de agus & la solucidn,
se precipits primeramente el dbioarbonato de masgnesia, llamade
maguesia aldba. Cuando ya no queda mis magnesia por preoipitar
en la solucién, 1o cual se conocerd haciende de ves en ouande
andlisis de ella, se suspenie la inyecoién del vepor de sgua,
b 4 doapu‘i-ao de jar apocar el precipitade se dscants y filtra,
eshando el liquido filtrado a otra caldera igusl,en la que
se calienta y concentra la solucién por medio del hogar para
que se precipite el carbonato de cal. “

qu precipitedos de magnesia y de cal son recogidos
on unos filtros; y secados en estufas gpropiadas, con leo cual
quedan en condiciones de venderlos as{ sl comerecio.
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En las piedras y tierras que quedaron sin aoooonponor

on ¢l desintegrador =5« y en les resfiuos insoludbles que se
recogen en las cubas de disolucién -6-, se encontrard el
cobre, codalto, niquel, hierro, etc., al estado de éxidos,
en su mayor parte, con las gangas d¢ cuarso, barits, aldmins
Yy algo de cal y megnesis que haya podido quedar sin disolver.

Este mineral se muele en ¢l molino de bola ~10-, ¥y
después de reducido a polve fino, se disuelve con focido unltié:
rico dilufdo en la cslders de disolucién -ll-, |

Esta calders es d¢ chapa de hierro, estéi revestida
en su parte iaterior con chapas gruesas ds plomo y esté pro-
vista de hogar para la calefscocién.

Obtenida la disolucién del mineral, se filtra; echem-
40 la soluoidén a los depésitos de precipitscidén ~-12-, en
donde por les reactives més spropiados s cada uno de les com-
ponentes de la solucién, se van precipitendo, separéndose
e8t0os precipitados por suwesivas filtraciones, hasta cense-
guir la separacién completa d¢ toles les elementos que conte-
aia ¢l mineral transformado en sus sales respectivas, quedan-
do de esta forma en ocondiciones de que se pusdan vender al |
eomercio.

Habiendo descrAto dmpliamente la naturslesa del
invento, as{ oomo su realizacién en la préotieca, se hace
constar que sl mismo es susceptidle de variaciones de deta-
1le, #in gque por ello se altere su principio fundementsl gue
constituys la esencis ds la invenocién.
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Hecha la descripeién del presente invento, se declara
oomo nuevas y de propia invencién, las siguientes reivindica-
oioness

1. Proocedimiento para deneficiar por via quimica los
minerales pobres de codre, codalto y niguel, y obtener oomo
subproductos 1os carbdonatos de magnesia y oal gue oontiene
la calisa dolomitica que les acompafis como ganga, esencislmen-
te oaracterisado porque en los minerales oitados, prevismente
preparados, a§ solubilise la caliss magnesisna y cardénica,
por ol gas anh{drido carbénico a presibn, tratande después
ol resflduo que queds sin disolver (oonstitufdo per carbonatos
¥y 6xido de oobre, oodalto y nfquel y denés ganga), per un
éeido que disuelva a sus componentes, separéndose después
de esta solucién sus diversos elementos por medio de los
resctivos més apropiades s cada caso.

2. Procedimiento segién la anterior reivindicaeién,
on ¢l cual la preparacién del mineral antes de la solubilisa-
eién oitada, puede lor‘ﬁnn eilcinaoidn seguids de una mescla
oon agua, ocuya seluociénm es la que se trats oon el gas anhfdri-
de oarbénico, & wss 5 6 6 atmésferas de presidu.

5. Procedimiento segin las precedentes reivindicacio-
nes, en ¢l cual el disolvente dcido para trater los carbona-
tos y 6xidos de cebre, ocbalto y niquel y demfs ganga, puede
ser cuslquier £o0ido mineral, por ejemplo: ol £cido sulférice
diluido.
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4. Procedimiento segin las roivindionsianol untorioroc.

on sl ocusl tratando 1los carbonatos de magnesia y oal (produ-
0idos sn la resccién de la reivindicsoién primera) per disc-
luecidén y calor, seguido de inyeccién de vapor de agus, se
obtiens como subproducto una magnesias denominada Albi; que

se decanta y tratea después por el caler el resfdue, dando otro
subproduote; que es el carbonato de osl.

5. Proosdimiento para beneficiar por via gquimica los
ninersles pobres de eobre, cobalto y niquel y obtener como
subpreductes los oarbonatos de magnesia y cal que contiens la
calisa dolomftica que les acompafia 0OMO ganga.

Begin se describe y reivindica en la presente memoris
descriptiva, que consta de dose hojas, foliadas y oaoritql a
nfquins por una sola cara, acompafiadas de una dodble lémina de
didunjos.

Nadrid, a § de septiombre de 1943.

MAXINO GINER DONEXECK.~

Pole
JAILIE ISERN MIRALLES
P P
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