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MEMORTIA DESCRIPTIVA
de una Patente de Invencién por 20 afios,

\ a nombre de:
I1.G, garbenindhst;;e Aktiengesellschaft,
residente en Frankfurt a.f. (4lemsnis),

' por o

"PROCEDIMIENTO PARA LA REFRIGERACION DE GA-
SES QUE OOHTIENEN OXIDOS DE NITROGENO".

sam—mw

| En la obtencién de deido nitrico partiendo de gases de la
oxidacién del emonfaco se ha comprobedo ser muy conveniente pri-

var total o parcialmente a los gases del agusa orlginada en la

oxidacién lo més poaible inmediatamente después del dispositivo
de oxidecién o de las calderas de vapor o cambiadores térmicos
acoplados detrds, utilizando para ello la refrigeracién. Agqui
debe pfocurarsé sep&rgr el sgua en forma lo mfs exenta posible
de dcido para obtenér los &xidos. de nitrégeno en la concentracién
meyor posible después de ebandonsr el refrigerante. El agua Be-
parada puede utilizarse para absorber el ﬁcido nitrico fonna&o
de los 6xidos de nitrégeno. Hasta shora 1a refrigeracién de los
gases de oxidacién del emonfaco se ha realizadq indirectamente
por los llamadoe refrigepadores superficiales, espécialmente re-
frigeradores tubulares.

~ Se ha descubierto que puede lograrse un efecto refrigerante
excelente al mismo tiempo que se separa muy bien el vapor de
agua de los geses en.rdrma précticamente exenta de 4cido, cuando
los gases se ponen en contacto'directo con sgua finamente disper-
se. 8e puede, por,ejemplo, proceder lnyectando el agua en la co-
rriente geseossa o0 conduciendb el gas a través de ocdmaras provis—
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tas de cuerpos de relleno y haciendo llover el agua sobre estos
cuerpos. El agua séparadsa de los gases jun@amente con el agus re-
frigerante empleada contiene siempfe sdio una pequefifsima canti-
daed ge . &cido. Tembidn puede procederse fécilmente de modo qpe no
se contenge en el agua més de 0,1% de dcido nitrico.

Una ventaja especial del procedimiento se halls en que los
dispositivos necesarios pars ei mismo, en contrapoéiciéﬂ a la re-
frigeracién superficial usual; no necesitan hacerse de acero caro
inalterable & los écidos, s8ino gque basten dispositivos de hierro
revestidos de mampesterfa. Los disppsitivoé ofreceﬁ a los gases
una resisténoia Pequefia y el sonsumo de agua es 86lo una fraccién
del de los refrigeréntes_superfieiales.

Con prefbrencia el esgua utilizada para la refrigeracién de
los gases se emplea en eirculaeién, preferentemente de modo que

se enfr{e‘deepqés de sbendonar el dispositivo refrigerante y lue-

&0 Be torne & este dispositivo. Para esta refrigeracidén puede

" utilizarse, por ejemplo, un refrigerante bafiado o regado exterior-
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mente por un 1Iquido frio, por ejemplo, por agua ordineria. Del
ague conducide en circulacién y destinads & refrigerar los gmses,
se deriva una parte que corresponde a la eéntidadAde condensado
separada de los gases y se la conduce, por ejeﬁplo, para las mis-
mes aplicaciones para lag que se ha utilizado en los métodos re—
frigerantes hasta hoy usados el oondensado sepersdo en los réfri-
gerantes de gas de eccidén indirecta.

Veriando le temperatura y la cantidad de agua refrigerante
se tiene 1a posibilidad de iInfluir en la cantided de sgua que se
ha de separar de los gasea, aentro de ampliba limites, El proce- -
dimiento no estd supeditado e una tempegatura determinada inicial
de los gmses que se han de enfriar, sino e ain gases de 300 e
4002 pueden enfriarse con muy buen resultado.

Pare fines especiales, pmincipalmente al obtaner doido nitri-
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co nay concentrado es muy conveniente segun el presente procedi-
miento aepara.r primero sdlo una parte del agua y ésto en tal can-—
tidad que el vapor de agua remanente en loe gases baste precisa-
menjl_:p para formar decido nitrico mmy coneentrado; esta porcién

puad.e del mbdo conocido separarse por refrigeracién en una o va-

rias fases como écidqlda. concentracidén baja o medians y llevarse

‘de nuevo al proceso de _pr'aparacién de doido nftrico muy concentra-

do en un punto adecuado. El nuevo procedimiento permite también
emplearse cuando la absorcién del 6xido de nitrdégeno o la obten-
0i6n de dcido nitrico my conoentrado se ha de realizar bajo pre-
sién. Entonces conviene realizar la compresién de los gases des-
pués de separar el ague.

| En muchos casoe 8e logran venta jas especiales cuando para la
refrigeracidn 8e emplea, en luger de agua, aguellos liguidos, pre-
rerg;ﬁggqgtewqiaoluciones salinas y Que poseen une presién de va- |
por menor gue el agua de la misma temperatura. Entonces la misma
oantidad de vapor de ague puede separarse ‘eon una tmperatura
en loe gases més elevada, o con la misma temperatura en éstos,
se podré separar el vapor de agus més intemes o mds _répidemente.
Grecias a mmtener uns temperatura més alts en el d'ispoé:l.tivo re-
friée:;z}.;fsnte se reduce la velocidad de oxidacidn de los 6xidos de

ni}}rdgmc ¥s.Por tento, la:inconveniente formacién de £cido, pues,

como es sabido, la velosidad de oxidacifn de los 6xidos de nitré-
ggz;?ﬂggcrece?al crecer la temperstura. Con eésta tempsratura mgs
a]_.t::_a*.:iel dispositivo [re,fxigemnte' puede escogerse correspondiente-
mewzi;*lgg mis pequefio, con lo gue se acorta el tiempo de permenencie
de los geses, lo.gque tembién se opone a le oxidacién de los 6xi-
dos de nitrégeno.w.;como, ademds, estos liquidos refrigerantes, po; '
seen para el ague un Poder- mayor de absorcién que para los Sxidos

- de nitrégeno, al trsbéjer. e 1s ‘mieme temperatura y a pesar de d

que se. gepare mds agus 86lo.se forma la misma 0 incluso menor can—
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tidad de dcido.

El empleorde disoluciones como liénido refrigerad%e of'rece
frente a la inﬁecoidn de agua, con la que la cantidad del agna
qgafpay que separar ﬁnicamenfg puede regularse ?Or variacidén co~
rrespondiente de le temperaturs, la ulterior ventaja de qﬁe‘la
tensidén regperida en el vapor en loe gases salientes se puede ajusk
tar fdcilmente no s6lo por_ la temperatura, sino también eligien—
do una concantracidh correapondiente en la disolucién.

Frente a los métodos conocidos, en loe que el vapor de agusa
se separa de los gaeeé de corbustién del emonfaco por refrigera-
cién indirecta como écido nitrico dilufdo y luego en esta forms
para la absorcién de los &xidos de nitrégeno se lleva & la fase
correspondiente de la instalacién de abBorcién, se tiene la ven-
taja de'qne,‘por suprimirse esta centidad de agua en dcido nitri-
co dilufdo, se eleva en esta ocantided de agua la adicién de agna ;
de refresco al extremo de la instalacidn de absorcién y, por tan- f
to, phede majorarse correapondientemante el rendimiento total de
la instaleocién. ,

Como 1lf{quidos de mesnor presidén de vapor que el agus citare-
moe preferentemente disoluciones mouosas de sales inorgénicas,
por ejemplo, cloruro de caleio y nitratos y nitritos de los meta-
les alcalinos o alealinotérreos. Tembién disoluciones de combina~
ciones dcidas o bésicas, por ejemplo, disoluciones de hidrdxido
alcalino, Si se he de evitar gue se amcidifique una disolucién sa-
lina al principio neutra, se le puede agreger oal u otras sustan~-
ciag bésicas, 4 |

Tembién aqui se lleve el liguido retrigerante preferentemen—

te en circulacidén, rohédndole después de la salide del refrigeren-~

te el asgna fijada, por ejemplo, mediante evaporacidén y volviénde-
lo al refrigerante.éeapuéé de enfrisdo. Antes de la concentracién
la disolucidén.se nyBtraliza, dado el caso. )

81 se emplean disoluciones de nitreto, entonces los 6i1dqs
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de nitrégeno recogidos de los gases pueden aprovecharse fdcilmen-
te, neutralizando el &cido formado y obteniendocomo sal sélida

la porcién de nitrato asf originade al elaborer el liquido refri-

gerente conducido en circulacion, por concentracién de uns por-
eidn correspondiente de la disolucién. De este modo ee evitan to- -
taimente pérdidas de nitrégeno. Para el procedimiento pueden tam—
bién utilizerse disoluciones de nitrato cdlcico o de nitreto amé-
nico, que pueden elaborasrse sin dificultad en nitrato cdlcico sdé-
lido o en nitryato aﬁénico_o en productos gue contengen estas sa~
les,

Bn ruchos casos se recomiends emplear disoluciones de nitra-
to o disoluciones nftricas de nitrat6 que poseaﬁ uﬁa presién de
vapor menor que el &cido nitrico que se ha de producir. A conse-
cueneie de la mayor presién del vapor del écido nftrico se ori-
gina por ello en la primera torre de absoreién acoplada une re-
frigeracién adicional por la evaporacién del agua em esta torre,
slendo ‘la consecuénéia.qne ge eleva la concentracién del decido
nitrico o el paso a través de la instslacién de absorcién,

) ‘E;ggalo 1. -

En una cémara de 600 mn. de didmetro y 1.200 mm. de altura
revestida de mamposteria y provista de cuerpos de relleno, se
inyecta por arriba agus con uns témperatura de unos. 162, mientras -
que por abajo entran a 2102 gases de oxidacién del amonfaco inme-
diatamente después de abendonar los cambiadores térmicos dispues-
tos por detrds del aispositivo de oxidacidén. La cantidad de gas
conduclde por hore es de 1,725 m§ ¥ la cantidad de sgua inyeota—
da por hora es de 3,6 mj, Bl agua que sale con una temperatura
de 62¢ contiene 0,07% de &cido nftrico.

' | ~ Ejemplo 2.

Gases de oxidacidn del amonfaco con una temperatura de 2109

se introducen por abajo en un tubo de 600 rm. de didmetro, reves-
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" tivo refrigerante, dado el caso, despuds de restablecer la concen-

tido de mamposterfa., vertical y dispuesto inmediatamente por de-
trds de los cawbisadores’ térmioos de la oxidacién del amonfaco,
mientras que por arribs ee inyecta en el espacio libre sgua pul--

verlzada con una temperaturs de unos 16°. La cantidad de gas que

se hace pasar por hora es de 1.5501113 ¥ la cantidad de ague inyec—
tada por hora es de 4,1‘11:3. El agua que sale con 602 contiene
0,05#% de 4oido nitrico. '

Pietimtlmis=23=t: N O T A 33eii-ifmit—ti=:s

Se reivindica como nuevo y de propia invencidn:

l.~ Procedimiento para 18 refrigeracién de gases qp.é contie-~
nen éxidos de nitrégeno, especialmente de gases de oxidacién del
amoniaco, separsndo en forms. 1{quide el vapor de ague contenido
env los gases, Aearaoterizé‘do Por que la refrigeracidén se efectis
por contacto directo de los gases con egua finemente dispersa o
con 1{quidos finamente dispersos, preferentemente disoluciones sa-
linas, gue poseen una presidén en el vé.por menor que el asgus de
igual temperatura.

2 .~ Procedimiento segﬂn_lo reivindicado en el punto 1, carac-

"terizado por que el liquido refrigerante se conduce en cireyla-

cidn, preferentemente de modoigus después de abandonar el disposi-

tracién primitive, se enfria A;r‘ luego se vuelve al dispositivo re-
frigérante. | |

'Este Patente recse sobre "PROCEDIMIENTO PARA LA RENRIG&RACION
DE GASES QUE CONTIENEN OXIDOs DE NITROGENO", como gueda deserito

en la presente Memoria, y ceracterizado em la snterior Nota.

hhdrid, 28 de Agos‘to/ de 194}.-
JOBE ‘AN
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