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P A T E N T E  D E  I N T R O D U C C I O N

a fa v o r  de

SULZER FRERES S o c ié tó  Anonyme, -  d o m ic ilia d a  en WINTERTHUR

( S u iz a  )

por:

"  Una in s t a la c ió n  de bombas con una o v a r i a s  bombas centri<

fu g a s  "

—<¡s*—=sc=í 0O0: ==3 —

M e m o r i a  D e s c r i p t i v a

E s ta  p a te n te  se r e f i e r e  a una in s t a la c ió n  de bom­

bas con una o v a r i a s  bombas c e n tr ifu g a s  p ara  im p e le r  un f l u i ­

do venciendo una c o n tr a p re s ió n  muy v a r i a b l e ,  y  c o n s is te  en 

que l a  in s t a la c ió n  de bombas comprende v a r io s  grupos o se c ­

c io n e s , de modo que e l  la d o  de im p u lsió n  de una se c c ió n  no 

s o lo  e s tá  unido a l  la d o  de a s p ir a c ió n  de l a  se c c ió n  p ara  l a  

p re s ió n  de im p u lsió n  inmediamente s u p e r io r , s in ó  tam bién
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d irecta m en te  a l a  tu b e r ía  de p r e s id a  de l a  I n s t a la c ió n  de 

bombas, y  en que p ara  un determ inado v a lo r  de l a  co n tra ­

p r e s ió n , m ediante un ap arato  de conm utación, e s  desem pal- 

mada autom áticam ente de l a  tu b e r ía  de p r e s ió n , l a  s e c c ió n  

prim eram ente m encionada y  es  empalmada l a  s e c c ió n  nombra­

d a  en segunde lu g a r .

En e l  p lano adju n to  e s tá n  re p re se n ta d o s  esque­

m áticam ente t r e s  ejem plos de r e a l i z a c i ó n  de l a  in v e n c ió n .

La f ig u r a  1 , r e p re s e n ta  una in s t a la c ió n  con ana 

bomba m u lt ic e lu la r ;  l a  f ig u r a  2 e s  e l  diagram a de l a s  l í ­

neas c a r a c t e r í s t i c a s  de ambas s e c c io n e s  de l a  bomba de l a  

f ig u r a  1 ;  l a  f ig u r a  3 es  una in s t a la c ió n  con t r e s  bombas; 

l a  f ig u r a  4 es  e l  diagram a de l a s  l ín e a s  c a r a c t e r í s t i c a s  

de l a s  bombas de l a  f ig u r a  3 y  l a  f ig u r a  5 e s  o t r a  forma 

de r e a l i z a c i ó n  de l a  in s t a la c ió n .

En l a  in s t a la c ió n  de bombas de l a  f ig u r a  1 , una 

máquina m o triz  - 1 -  a c c io n a  una bomba m u lt ic e lu la r  con una 

s e c c ió n  de b a ja  p r e s ió n  - 2 -  y  una s e c c ió n  de a l t a  p re s ió n  

- 3 ** La s e c c ió n  - 2— a s p ir a ,  por l a  tu b e r ía  de a s p ira b ió n  

- 4- ,  e l  f lu id o  que se  ha de e le v a r .  E l la d o  de im p ulsión  

de l a  s e c c ió n  de b a ja  p re s ió n  - 2 -  e s t á  unido no solam ente 

a l  la d o  de a s p ir a c ió n  de l a  se c o ió n  de a l t a  p re s ió n  - 3 -  por 

medie de l a  tu b e r ía  - 5 - ,  s in ó  tam bión, m ediante l a  tu b e r ía  

- 6 - ,  d irectam en te  a l a  tu b e r ía  de p r e s ió n  - 7 -  de l a  in s t a ­

la c ió n  de bombas. La tu b e r ía  - 6 -  puede c e r r a r s e  m ediante l a  

v á lv u la  de r e te n c ió n  - 8 -  que fu n c io n a  cómo ap arato  de con­

m utación. La p a r te  de a l t a  p re s ió n  - 3 - ,  e s t á  asimismo empal­

mada, m ediante l a  tu b e r ía  - 9 - ,  a l a  tu b e r ía  de p re s ió n  - 7 -  

de l a  in s t a la c ió n .

En l a  f ig u r a  2 , l a s  ordenadas d e l diagram a r e p r e -
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sen tan  l a s  a l t u r a s  de e le v a c ió n  -H—, y  l a s  a b c is a s ,  l a  can­

tid a d  de l iq u id o  -Q - e le v a d a . La c u rv a  - a -  es  l a  l ín e a  c a -  * 

r a c t e r í s t i c a  para l a  s e c c ió n  de b a ja  p r e s ió n  - 2 — en l a  f i — 

g a ra  1  y  l a  cu rva  - b -  es l a  l in e a  c a r a c t e r í s t i c a  co rresp o n ­

d ie n te  a  l a  s e c c ió n  de a l t a  p re s ió n  - 3- .

M ien tras l a  c o n tr a p re s ió n  en l a  tu b e r ía  de p re ­

s ió n  - 7 — se a  menor que un v a lo r  determ in ad o, p or ejem p lo , 

menor que l a  a l t u r a  máxima de e le v a c ió n  a ^ ^  ( f i g .  2 ) ,  l a  

s e c c ió n  de b a ja  p re s ió n  - 2 -  en l a  f ig u r a  1 ,  e le v a  d i r e c t a ­

mente e l  f lu id o  por l a  tu b e r ía  - 6 -  a l a  tu b e r ía  de p re s ió n  

—7—. Entonces l a  v á lv u la  de conm utación - 8 -  e s tá  a b ie r t a  y  

l a  s e c c ió n  de a l t a  p re s ió n  - 3 -  fu n c io n a  en v a c io .  P ara  un 

v a lo r  s u fic ie n te m e n te  a l t o  de l a  c o n tr a p re s ió n  en l a  tu b e­

r í a  de p re s ió n  - 7 - ,  p . e .  l a  p re s ió n  a ^ ^ ,  l a  v á lv u la  de 

conm utación —8—, c i e r r a  l a  tu b e r ía  —6— a cau sa  de l a  s o b re -  

p re s ió n  re in a n te  en l a  tu b e r ía  de p r e s ió n  -7**# con l o  c u a l 

desempalma autom áticam ente l a  s e c c ió n  de b a ja  p r e s ió n  -2 — 

de d io h a  tu b e r ía  de p re s ió n  - 7 - .  De e s t a  manera l a  c o r r ie n ­

t e  de f lu id o  es d e riv a d a  a l a  p a rte  de a l t a  p re s ió n  - 3 "*, 

sien d o  conducida p or l a  tu b e r ía  -5** a l  la d o  de a s p ir a c ió n  

de l a  se c c ió n  de a l t a  p re s ió n  - 3 - ,  y ,  abanzando l a  c o n tr a ­

p re s ió n  r e in a n te , es elevan do por l a  t u b e r ía  - 9 -  a l a  tu b e­

r í a  de p re s ió n  - 7 - .  La se c c ió n  de a l t a  p re s ió n  - 3** r e a l i z a  

de e s te  modo l a  e le v a c ió n  d e l f lu id o  desde e l  v a lo r  de

l a  c o n tra p re s ió n  h a s ta  l a  p re s ió n  a ^ ^   ̂ ^max* l a

c o n tr a p re s ió n  en l a  tu b e r ía  de p re s ió n  —7**# d e c re c e  por de­

b a jo  d e l l ím it e  i n f e r i o r  a,Qax* ^  v á lv u la  de conm utación - 8 -  

v u e lv e  a  a b r ir s e  y  com ienza de nuevo e l  p ro ce so  d e s c r it o  a l  

p r in c ip io .

En l a  f ig u r a  3 # l a  máquina m o triz  - 1 -  a cc io n a  una30



bomba de b a ja  p r e s id a  -10**, ana bomba de p r e s ió n  media - 1 1 — 

y  una bomba de a l t a  p r e s id a  - 12 - .  La bomba de b a ja  p re s id a  

- 1 0 -  a s p ir a  de l a  tu b e r ía  de a s p ir a c id n  -4""* y  no s o lo  e s ­

t á  u n id a por medio de l a  tu b e r ía  - 1 3 -  a l  la d o  de a s p ir a c id n  

de l a  s e c c ld n  para l a  p re s id n  de im p u lsid n  inm ediatam ente 

s u p e r io r , o se a  l a  bomba de p re sid n  media - 1 1 - ,  s in o  también 

m ediante l a  tu b e r ía  - 6 - ,  e s ta  un ida d ire cta m e n te  a l a  tu b e r ía  

de p re s id n  - 7 —) de l a  in s ta la c id n  de bombas. La tu b e r ía  - 6 -  

puede c e r r a r s e  m ediante l a  v á lv u la  de conm utaeidn -14*** l a  

c u a l por medio de l a  d oble  p a la n ca  - 1 5 — e s t á  acop lad a  a l  á r ­

gano de c ie r r e  - 16 -  de l a  tu b e r ía  - 1 9 - ,  de manera t a l  que 

cuando l a  v á lv u la  de conmutaeidn -14*=- e s t á  a b i e r t a ,  e l  á r­

gano de c i e r r e  -16 -im p id e  l a  e le v a c id n  a  t r a v é s  de l a  bomba 

de p re s id n  media - 1 1 - .  En cam bio, cuando e l  árgano de con— 

m utacidn - 1 4 -  e s tá  c e r r a d o , e l  árgano - 16 -  d e ja  l i b r e  e l  

p a so . E n tre  e l  árgano de conm utaeidn - 16 — y l a  tu b e r ía  de 

p re s id n  - 7 - ,  se ha d isp u e sto  o tro  árgano de conm utaeidn - 1 7 — 

e l  cu a l puede a i s l a r  la  cámara - 18 -  de l a  t u b e r ía  de p re s ió n  

- 7 - ,  y  con e l l o  tam bién, l a  bomba de p re s id n  m edia - 1 1 -  que 

e s tá  empalmada a l a  cámara - 18— por medio de l a  tu b e r ía  - 1 9 - .  

De l a  tu b e r ía  - 1 9 -  p a rte  l a  tu b e r ía  - 20-  que conduce a l a  bom­

ba de a l t a  p re s ió n  - 1 2 -  y ,  e l  árgano de conm utación -1 7 -  e s t á  

unido a l  árgano de c i e r r e  -2 2 -  de l a  tu b e r ía  - 2 3 - , por medio 

de l a  d ob le  p a la n ca  -2 1 —, de una manera a n á lo g a  a como l o  e s ­

tá n  lo s  árganos - 14 -  y  - 1 6 - .  Desde l a  bomba de a l t a  p r e s id n , 

l a  tu b e r ía  - 23-  conduce a l a  cámara - 24-  de l a  v á lv u la  y  de 

a l l í  a l a  tu b e r ía  de p re s id n  - 7 - .

En l a  f ig u r a  4 , l a  cu rv a  - c -  re p re s e n ta  l a  l í n e a  

c a r a c t e r í s t i c a  de l a  bomba de b a ja  p r e s ió n  -10 —, l a  cu rv a  - d -  

e s  l a  l ín e a  c a r a c t e r í s t i c a  de l a  bomba de p re s id n  m edia - 1 1 — 

y  l a  cu rva  - e — es l a  l í n e a  c a r a c t e r í s t i c a  de l a  bomba de a l —
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t a  p re s ió n  - 1 2 - .

A l s e r  accio n a d a s por medio de l a  máquina m otriz  

1 ,  l a s  bombas - 1 1 -  y  - 1 2 -  tra b a ja n  a l  p r in c ip io  en v a c io  y 

solam ente l a  bomba - 1 0 -  e le v a  e l  l i q u i d o ,  por l a  tu b e r ía  —6— 

y  pasando por l a s  cám aras - 18 -  y  - 24 *-# a l a  tu b e r ía  de p r e -  

a ló n  - 7 - .  S i  aumenta l a  c o n tra p re s ió n  h a s ta  a lc a n z a r  e l  v a lo r  

°max 4 )t se c ie r r a  en to n ces, e l  órgano de conm utación

- 1 4 — y  se abre e l  órgano de c ie r r e  - 1 6 -  de l a  tu b e r ía  -19*"*

En co n se cu e n cia , l a  bomba de b a ja  p r e s ió n  - 1 0 -  no hace c ir c u ­

l a r  e l  f lu id o  por l a  tu b e r ía  de p re s ió n  - 6 -  s in ó  que lo  im pele 

a l a  bomba de p re s ió n  media - 1 1 -  l a  c u a l por su p a r te , e le v a  

l a  p re s ió n  d e l f lu id o  y  puede c o n d u c ir lo  por l a  tu b e r ía  -19** 

a la s  cámaras - 1 8 -  y  - 24 -  de l a  tu b e r ía  de p re s ió n  - 7 -*  Las 

ca n tid a d es  a s i  e le v a d a s  de f lu id o  r e s u lta n  de l a  cu rva  -d — 

( f i g .  4 ) .  S i  l a  c o n tra p re s ió n  en l a  tu b e r ía  de p re s ió n  -7 — a l­

canza un v a lo r  que exced a de un v a lo r  determ inado adm itido pa­

ra  l a  s e c c ió n  de p re s ió n  m edia, por e je m p lo , e l  v a lo r  +

^max* ^  árgano de conm utación - 1 7 -  a l  c e r r a r s e  d e s v ía  l a  im­

p u ls ió n  d e l f lu i d o ,  de l a  bomba de p re s ió n  m edia - 1 1 -  a l a  ban 

b a  de a l t a  p re s ió n  - 1 2 -  y  entonces l a s  bombas - 1 0 -  y  - 1 1 — que­

dan acop lad as a l a  bomba de a l t a  p re s ió n  - 1 2 —, se  abre e l  ó r­

gano -2 2 -  y  e l  f lu id o  l l e g a  a l a  tu b e r ía  de p re s ió n  -7*" pasan­

do por l a  tu b e r ía  - 23 - .  La bomba de a l t a  p r e s ió n  - 1 2 -  puede 

e le v a r  h a s ta  l a  p re s ió n  c^ ^ . + d ^ ^  + e^„^ * S i  dism inuye l a  

p r e s ió n , a l  re b a s a r  ó sta  e l  l ím it e  i n f e r i o r  e ^ ^  + d^^. se 

abre l a  b a lv u la  - 1 7 -  y  se c ie r r a  l a  v á lv u la  -2 2 — y  cuando 

a q u e lla  reb asa  e l  l ím it e  i n f e r i o r  c ^ ^  se  ab re  tambióh l a  v á l­

v u la  - 1 4 -  y  se  c i e r r a  l a  v á lv u la  - 16 —.

Cuando son accio n a d a s l a s  bombas —11— y  - 12 -  e sta n ­

do ce rra d a s  l a s  v á lv u la s  - 1 6 -  y  —22—, e s ta s  v á lv u la s  a l  ce ­

r r a r s e  en l a  form a u su a l pueden a b r ir  un b yp ass que conduce
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a l a s  tu b e r ía s  - 1 3 -  y  -20— y c e r r a r lo  cuando l a s  v á lv u la s  

se abren a  su  v e z .

La d i fe r e n c ia  que acusa l a  f i g u r a  5 con r e l a ­

c ió n  a l a s  f ig u r a s  1  y  3 c o n s is te  en que e l  la d o  de im pul-  

5 s ió n  de una de l a s  s e c c io n e s  de l a  in s t a la c ió n  de bombas, 

a s a b e r , l a  bomba o c é lu la  de bomba - 1 0 - ,  tam bién e s t á  

u n id a , m ediante l a  t u b e r ía  - 1 3 - ,  a l  la d o  de a s p ir a c ió n  de 

l a  s e c c ió n  p ara  l a  p re s ió n  de im p u lsió n  inm ediatam ente su ­

p e r io r ,  a s a b e r , l a  bomba o c é lu la  de bomba - 1 1 - ,  pero en 

10  l a  tu b e r ía  - 1 3 -  se ha d isp u e sto  un re d u c to r  de paso -30— 

que se r e g u la  a mano o autom áticam ente p o r medio de un 

servom otor en d epen den cia  con c u a lq u ie r  magnitud v a r ia b le  

en l a  in s t a la c ió n ,  v e r b ig r a c ia  l a  p re s ió n  en l a  tu b e r ía  

- 1 3 -  o l a  p re s ió n  en l a  tu b e r ía  - 19 - .  Además, e l  la d o  de 

15  a s p ir a c ió n  de l a  bomba - 11 -  e s tá  u n id o , m ediante l a  tu b e ­

r í a  de a s p ir a c ió n  -2 5 —, p r o v is ta  de l a  v á lv u la  de re te n ­

c ió n  - 2 8 - , a l a  tu b e r ía  de a s p ir a c ió n  - 4 -  de l a  bomba -10 —. 

S i  se t r a t a  de una bomba m u lt ic e lu la r  con t r e s  c é lu la s  - 10—, 

- 1 1 -  y . - 1 2 - ,  o de una bomba m ú lt ip le  con t r e s  bombas - 1 0 - ,  

20 - 1 1 -  y  -1 2 —, como se r e p re s e n ta  con l ín e a s  de tr a z o s  y  pun­

to s  en l a  f ig u r a  5 , en l a  tu b e r ía  -2 0 - , e n tre  l a  s e c c ió n  

de bomba —1 1 — y  l a  s e c c ió n  de bomba - 1 2 —, se ha d isp u e sto  

e l  re d u c to r  de paso - 3 1 - ,  y  l a  s e c c ió n  de bomba - 1 2 -  e s t á  

u n id a , m ediante una tu b e r ía  de a s p ir a c ió n  - 26- ,  p r o v is t a  

25 de l a  v á lv u la  de r e te n c ió n  - 2 9 - , a l a  tu b e r ía  de a s p ir a c ió n  

- 4-*  E l órgano - 31— es reg u lad o  asimismo a mano o en depen­

d e n c ia  con una magnitud v a r ia b le  de l a  i n s t a la c ió n .

Cuando a l  p r in c ip io  e s tá n  c e rra d o s  lo s  r e d u c to -  

- r e s  - 30-  y - 3 1 -  y en l a  tu b e r ía  de p r e s ió n  - 7 -  l a  p re s ió n  

30  reb a sa  l a  p re s ió n  máxima de l a  s e c c ió n  de bomba - 1 1 - ,  se
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c i e r r a  l a  v á lv u la  de conm utación - 1 4 -  y  l a  s e c c ió n  - 1 0 -  es 

d esacop lad a de l a  tu b e r ía  de p re s ió n  m ediante d ic h a  v á lv u la  

*1 4 *t modo que en ton ces solam ente quedan u n id as l a s  se c­

c io n e s  —1 1 — y  —1 2 — de l a  in s ta la c ió n #  S i se  abre luego  la  

v á lv u la  -30—1 l a  s e c c ió n  -10 — im pulsa a l  f lu id o  a l a  se c ­

c ió n  —11 —# La v á lv u la  de r e te n c ió n  —28— se  c i e r r a ,  porque 

en  l a  tu b e r ía  de a s p ir a c ió n  - 2 5 -  de l a  s e c c ió n  - 1 1 —, r e in a  

l a  p re s ió n  de im p u lsió n  de l a  bomba —1 0 —# En con secu en cia  

l a s  s e c c io n e s  - 10— y  - 11 -  quedan empalmadas en se r ie #  S i  en 

l a  tu b e r ía  de p re s ió n  -7 —, l a  p r e s ió n  reb a sa  tam bián l a  p re ­

s ió n  máxima de im p u lsió n  de l a  bomba - 1 1 - ,  se c i e r r a  l a  válvu 

l a  - 1 7 -  y  e n to n ce s , solam ente se  produce l a  im p u lsió n  por 

l a  s e c c ió n  - 12- .  Con l a  v á lv u la  a s í  c e r r a d a , l a  s e c c ió n  - 12-  

a s p ir a  d irecta m en te  de l a  tu b e r ía  —4— por l a  tu b e r ía  de aspi* 

r a c ió n  - 26— a t r a v é s  de l a  v á lv u la  de r e te n c ió n  - 29—* S i  en­

to n ces se  abre asimismo e l  re d a c to r  de paso -3 1 — se  c ie r r a  

l a  v á lv u la  de r e te n c ió n  —29— y  l a s  t r e s  s e c c io n e s  -10 —, - 1 1 — 

y  - 1 2 -  im p elen , una t r a s  o t r a ,  por l a  tu b e r ía  -2 3 -  a l a  tu ­

b e r ía  de p re s ió n  - 7—. M ediante l o s  re d u c to re s  de paso -30— 

y - 3 1 - )  la s  p re s io n e s  en l a s  s e c c io n e s  in d iv id u a le s  - 1 0 - , 

- 1 1 - ,  y  - 1 2 -  pueden r e g u la r s e  p rop orcion alm en te a l a s  m is­

mas o con e l  f i n  de lo g r a r  l a  im p u lsió n  de una ca n tid a d  

deseada de flu id o #

Las in s t a la c io n e s  de bombas d e s c r i t a s  que, por 

e jem plo , pueden em plearse en lo s  p ro c e so s  quím icos para im­

p e le r  l o s  l íq u id o s  o g a se s  que se han de t r a t a r  a un apa­

r a to  cerrad o  en  e l  que l a  p re s ió n  v a r í a  mucho, o p ara  e l  de­

sagüe de l a s  campanas su m ergib les c e rra d a s  que s ir v e n  para 

l a  e x p lo ra c ió n  a grandes p rofun d id ad es en e l  mar, pueden e s ­

t a r  acon d icio n ad as de manera que l a  in s t a la c ió n  fu n cio n e  de 

una manera com pletam ente au tom ática  y  quede e x c lu id o  e l  que
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a l  aumentar l a  c o n tr a p re s ió n  e l  l íq u id o  o gas r e f lu y a  a una 

bomba cuya a l t u r a  de im p u lsió n  máxima no sea  s u f i c ie n t e  pa­

ra  ven cer l a  c o n tr a p r e s ió n . De e s ta  form a e l  s e r v ic io  que­

da esen cia lm en te  s im p lif ic a d o . E l c i e r r e  d e l  la d o  de im p u l- 

5 s ió n  de l a s  bombas o c é lu la s  de bomba que son a c c io n a d a s , 

p ero  que no im pelen f lu i d o ,  es v e n ta jo s o  porqué puede man­

te n e rse  pequeño e l  consumo de fu e r z a  p ara  su marcha en v a ­

c ío *  La d is p o s ic ió n  de un bypass p ara  l a s  s e c c io n e s  de l a  

in s t a la c ió n  que no im pelen t ie n e  p or su p a r te  l a  v e n ta ja ,

10 p a rtic u la rm e n te  cuando haya p ro b a b ilid a d  de que se  forme 

v a p o r , de que im pide l a  marcha en seco  de l o s  r o to r e s  de 

e s t a s  s e c c io n e s . S i  to d a s  l a s  s e c c io n e s  son accio n ad as a l  

mismo tiem po, se  t ie n e  tam bién l a  v e n t a ja  de que e s tá n  d is ­

p u e stas  para l a  im p u lsió n  in m e d ia ta , l a s  s e c c io n e s  que no 

15  l o  hacen  to d a v ía .

Para poder e fe c tu a r  l a  conm utación a una c o n tra ­

p re s ió n  d i s t i n t a  de l a  que se produee p ara  l a  p re s ió n  de im­

p u ls ió n  máxima de una s e c c ió n , e l  ap arato  de cohm utaeión 

puede ca rg a rse  a d ic io n a lm e n te , por e jem p lo , con e l  r e s o r te  

20 - 27- ,  rep resen tad o  por l ín e a s  de puntos en l a  f ig u r a  3 * En

e s te  caso  l a  v á lv u la  de conm utación - 1 4 -  se c ie r r a  p ara  una 

c o n tra p re s ió n  c ^ ^  d ism in uida en l a  fu e r z a  e s p e c í f i c a  d e l  

r e s o r te  - 27-  que c a rg a  l a  v á lv u la .

Los órganos de c i e r r e  - 16 -  y  - 22 -  pueden c a r g a r -  

25 se  con r e s o r te s  que actd an  en e l  se n tid o  d e l c i e r r e ,  lo s  

c u a le s  se dim eneionan d^manera que cuando deban ponerse en 

s e r v ic io  solam ente l a  c é lu la  - 1 0 -  o l a s  c é lu la s  - 1 0 -  y  - 1 1 —, 

l a  c é lu la  - 1 1 -  o - 1 2 -  resp e ctiv a m en te  t r a b a je  en v a c io ,  es 

d e c ir ,  con lo s  órganos de r e te n c ió n  - 1 6 -  o -2 2 -  r e s p e c t iv a — 

30 mente ce rra d o s  y de modo que puedan m antenerse l o  más peque—



ñas p o s ib le  sus p o te n c ia s  dé marcha en v a c ío .

Las bombas o l a s  c é lu la s  de bomba pueden s e r  

accio n ad as tam bién in d iv id u a lm e n te  y  fu n c io n a r  a x ia l  o 

ra d ia lm e n te . Además, l a s  bombas o c é lu la s  de bomba in d i v i  -  

5 d u a le s , pueden s e r  accio n a d a s ya  se a  sim ultáneam ente pero  

cada una de e l l a s  con una máquina e s p e c i a l ,  y a  ponerse en 

s e r v ic io  in d iv id u a lm e n te  por medio de una máquina m o triz  

comiin a todas e l l a s ,  cada una un poco a n te s  de empalmar 

l a  bomba o c é lu la  de bomba.

10  Con e l  ap arato  de conm utación de conform idad

con l a  f ig u r a  3 pueden su p rim irse  tam bién l a s  v á lv u la s  - 16— 

y  -2 2 -  y ,  en l a  f ig u r a  1 ,  l a  v á lv u la  de conm utacién - 8 -  pue­

de tam bién empalmarse a una v á lv u la  de c i e r r e  en l a  tu b e r ía  

- 9 -*

15 Las a lt u r a s  de im p u lsió n  de l a s  d i s t i n t a s  c é lu ­

l a s  de bomba o de l a s  d i s t in t a s  bombas pueden s e r  ig u a le s  

o d i fe r e n t e s .

— ===: N 0  T A

Se r e iv in d ic a  como o b je to  de e s t a  p a te n te ;

20  1 ) Una in s t a la c ié n  de bombas con una o v a r ia s

bombas c e n tr ífu g a s  para im p u lsar un f lu i d o  ven cien d o una 

c o n tr a p re s ié n  muy v a r i a b le ,  c a r a c te r iz a d a  por e l  hecho de 

que co n sta  de v a r ia s  s e c c io n e s , de modo que e l  la d o  de im­

p u ls ió n  de una de e s t a s  se c c io n e s  e s t á  unido no s o lo  a l

25 la d o  de a s p ir a c ió n  de l a  s e c c ió n  p ara  l a  p r e s ió n  de im pul­

s ió n  inm ediatem ente s u p e r io r  s in ó  tam bién d irecta m en te  a l a  

tu b e r ía  de p re s ió n  de l a  in s t a la c ió n  de bombas, a s í  como por 

e l  hecho de que p ara  un v a lo r  determ inado de l a  c o n tra p re s i& i 

a l  mismo tiem po que m ediante un ap arato  de conm utación se  

desempalma autom áticam ente de l a  tu b e r ía  de p re s ió n  l a  s e c -30



c ió n  prim eram ente m encionada, ee empalma l a  s e c c ió n  nom­

brada en segundo lu g a r .

2 ) Una in s t a la c ió n  de bombas de conform idad con 

l a  r e iv in d ic a c ió n  a n t e r io r ,  c a ra c te r iza d a *  por e l  hecho de

5 que la s  s e c c io n e s  in d iv id u a le s  de l a  in s t a la c ió n  e s tá n  e s ­

ca lon ad as de t a l  manera que en e l l a s  l a  a l t u r a  de im pulsión  

v a  aumentando y l a  ca n tid a d  im p elid a  va  disminuyendo en e l  

mismo orden en que l a s  s e c c io n e s  se su ced en .

3 ) Una in s t a la c ió n  de bombas de conform idad con 

10 l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  c a r a c te r iz a d a  por e l  hecho de que la s

d ife r e n t e s  s e c c io n e s  de l a  misma son a cc io n a d a s  juntamen­

t e .

4 ) Una in s t a la c ió n  de bombas de conform idad con 

l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  cara cteriza d a  p or e l  hecho de que, even4

1 5  tualm ente l a  s e c c ió n  o l a s  se c c io n e s  desempalmadas de l a  

tu b e r ía  de p r e s ió n  son pre-empalmadas a l a  s e c c ió n  para l a  

p re s ió n  de im p u lsió n  inm ediatam ente s u p e r io r .

5 ) Una in s t a la c ió n  de bombas de conform idad con 

l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  c a r a c te r iz a d a  por e l  hecho de que a d e -

20 más de l a  s e c c ió n  de b a ja  p re s ió n  e s t á  u n id a  a l a  tu b e r ía  

de p re s ió n  de l a  in s t a la c ió n  una s e c c ió n  de p re s ió n  media 

s in  p asar por l a  s e c c ió n  de a l t a  p r e s ió n , y  porque en e s ta  

unión se ha p r e v is t o  un segundo ap arato  de conm utación que 

desempalma de l a  tu b e r ía  de p r e s ió n  a  l a  s e c c ió n  de p re s ió n  

2$ m edia, en dependencia con una c o n tr a p re s ió n  determ inada co ­

rre sp o n d ie n te  a d ic h a  s e c c ió n  de p r e s ió n  m edia.

6) Una in s t a la c ió n  de bombas de conform idad con 

l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  con una bomba m u lt ic e lu la r ,  c a r a c t e ­

r iz a d a  por e l  hecho de que l a  prim era o segunda c ó lu la  e s tá  

un ida a l a  tu b e r ía  de p r e s ió n , m ediante una tu b e r ía  que t i e —30
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ne una v á lv u la  de r e te n c ió n .

7 ) Una in s t a la c ió n  de bombas de conform idad 

con l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  c a r a c te r iz a d a  por e l  hecho de que 

una bomba de b a ja  p re s ió n  e s t á  empalmada, por una p a r te , a

$ l a  tu b e r ía  de p re s ió n  a t r a v é s  de una v á lv u la  de r e te n c ió n  

y ,  por o tr a  p a r t e ,  a l a  tu b e r ía  de a s p ir a c ió n  de una bomba 

de a l t a  p r e s ió n .

8) Una in s t a la c ió n  de bombas de conform idad con 

l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  c a r a c te r iz a d a  por e l  hecho de que por

10 l o  menos una bomba c e n tr í fu g a  e s  m o n o celu la r.

9 ) Una in s t a la c ió n  de bombas de conform idad con 

l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  c a r a c te r iz a d a  por e l  hecho de que por 

l o  menos una bomba c e n t r i fu g a  es m u lt ic e lu la r .

1 0 ) Una in s t a la c ió n  de bombas de conform idad con 

15  l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  c a r a c te r iz a d a  por e l  hecho de que por

lo ,m en os una bomba c e n t r í fu g a  es una bomba ra d ia l#

1 1 ) Una in s t a la c ió n  de bombas de conform idad con 

l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  c a r a c te r iz a d a  por e l  hecho de que por 

l o  menos una bomba c e n t r i fu g a  es una bomba a x i a l .

20 1 2 ) Una in s t a la c ió n  de bombas de conform idad con

l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  c a r a c te r iz a d a  por e l  hecho de que e l  

'organo que a í s l a  de l a  tu b e r ía  de p r e s ió n  a l a  s e c c ió n  de 

b a ja  p r e s ió n , e s t á  acop lad o  con un segundo órgan o, e l  cu a l 

a l  c e r r a r s e  e l  prim er órgano d e ja  paso a l a  im p u lsió n  a t r a -  

25 v é s  de l a  s e c c ió n  de p re s ió n  de im p u lsió n  inm ediatam ente su— 

p e r io r .

1 3 ) Una in s t a la c ió n  de bombas de conform idad con 

l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1  y  5 , c a r a c te r iz a d a  por e l  hecho de 

que e l  segundo a p arato  de conm utación a cc io n a  un órgano de 

30  c i e r r e  p r e v is to  en l a  tu b e r ía  de unión e n tre  l a  s e c c ió n  de
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p re s ió n  media y l a  s e c c ió n  de aTsa p r e s ió n , de t a l  manera 

que se abre e s te  órgano de c ie r r e  cuando se  c ie r r a  e l  apa** 

r a to  de conm utación.

1 4 ) Una in s t a la c ió n  de bombas con una o v a r ia s  

bembas c e n t r í fu g a s .

E s ta  memoria c o n s ta  de doce p á g in a s , e s c r i t a s  

por una s o la  c a r a .

B a rc e lo n a , 5 de A gosto  1943 

P. A.
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