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PATENTE DE INTRODUGCION

== DI

a favor de
SULZER FRERES Société Anonyme, - domiciliada en WINTERTHUR
( Suiza ).
por:
» Una instalacién de bcmbas‘ccn una o varias bombas centri-
fugag »

o TR TS OOO : WmTE e

Memoriasa Desgscriptiva

Esta patente se refiere a una instslacién de bom~-
bas con una o varias bombas centr{fugas para impeler un flui-
do venciendo ung contrepresién muy varisble, y consgigte en
que la instalacidn de bombas comprende varios grupos O seCe
ciones, de modo que el lado de impulsgiédn de una seccién no
golo eatd unido al lzdo de aspiracién de la seccién para la
presién de impuleién inmediamente superior, siné también
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directamente a la tuberfs de presién de la instalacién de
bombas, y en gque para un determinado valor de la contra=

presién, mediante un apasrato de conmutacién, es desempal~
mada automfticemente de la tuberfa de presidn, la seccién
primeramente mencionada y es empaimada la seccién nomdbra-—
de en ssgundo lugsar.

En el plano adjunto estdn representados esque~
méticamente tres ejemplos de realizacidén de la invencidén.

La figura 1, represents una instzalacién con una
bomba multicelular; la figura 2 es el diagrama de las 1{-
neas caracterfsticas de ambas secciones de la bomba de 1@
figura 1; la figura % es una instalscién con tres bombas;
la figura 4 es el diagrema de las lf{neas caracterf{sticas
de laé bombas de ls figura 3 y la figura 5 es otra forma
de realizacién de la instalacién.

En la instalacién de bombas de la figura 1, una
médquina motriz =l- acciona una bomba multicelular con una
seccién de baja presién -2~ y una seccidén de alta presién
~3«, La seccibén ~2- agpira, por la tuberfa de aspiracidén
~4w=, el fluido gue se ha de elevar. El lado de impulsién
de la seccién de baja presidn -2- estd unido no solamente
gl lado de aspiracién de la seccién de alte presidn -3~ por
medio de la tuberfa -6-, siné también, mediante la tuberfa
~6-, directamente a la tuberfa de presién -7~ de la insgta-
lacién de bombas. La tuberfa —6- puede cerrarse mediante la
vélvula de retencidn -8- gue funciona como aparato de con-

mutacién. La parte de alta presidn -3-, estd ssimismo empel~

mada, medisnte la tuberfa -9-, a2 la tuberfa de presién -7-
de 1la instalacién,

En la figura 2, las ordenadas del diagrama repre-
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gentan las alturas de elevacién -H-, y las abcisas, la can~-
tidad de 1fquido ~Q- elevada. La curve «a- es la linea ca- -
recterfstica para la seccién de baja presién -2~ en la fi-~
gura 1 y la curva -b-— es la l1{nea caracterfstice correspon~
diente a 1la seccién de alta presién ~3-, |

Mientras(la contrepresién en la tuberfa de pre-~
sién ~7-~ sea menor gue un valor determinado, por ejemplo,
menor gue la altura méxima de elevacién 8pax (£ig. 2), la
seccién de baja presién -2~ en la figura 1, elevﬁ directa-
mente el fluido por la tuberfa -6~ a la tuberfa de presién
~7~., Entonces la vdlvula de conmutacién -8~ estd abierta y
la seccién de alta presién =3- funciona en vacio., Para un
valor suficientemente alto de la contrapresién en la tube~
r{a de presidn -7-, p.e. la presién 8,0 18 vdlvula de
conmutacién -8-, cierra la tuberfa -6~ a causa de la sobre~
presién reinante en la tuberfa de presién -7-, con lo cual
desempelma automdticamente la seccién de baja presién -2-
de dicha tuberfa de presién -7-, De esta mgnera la corrien-
te de fluido es derivada a la parte de alta presifén =3,
giendo conducida por la tuberia ~5-~ al lado de aspiracién
de la seccién de alta presién -3-, y, abanzando la contra~
presién reinante, es elevando por la tuberfa -9~ a la tube-

r{a de presidn ~T-=. La seccifén de alta preeién -3=~ realiza

de ‘este modo la elevacién del fluido desde el valor aﬁax de

la contrepresién hasta la presién 8rax * Pnax® Cuando la

contrapresién en la tuberfa de presién -~7-, decrece por de~
max? +& vélvula de conmutacién =8=
vuelve a abrirse y comienza de nuevo el procesc descrito al

principioe.

En la figura 3, la méquina motris -1~ acciona una.
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bombe de baja presibén ~10«, unag bomba de presidén media =1l
y una bomba de alte presidén ~12-. La bomba de baja presién
~10~ gspira de la tuberfa de aspiracién ~4«, ¥ no solo esg«
+t4 unida por medio de la tuberfa ~1%3« gl lado de gspiracién
de la seccidén para la presién de impulsién inmediatemente
superior, o sea la bomba de presién media -11~-, sino también
medignte la tuberfa ~6~, esta unida directamente a2 la tuberfa
de presidn -7—, de la instalecién de bombas. La tuberfa =6
puede cerrarse mediante la vélvula de conmutacifn ~1l4~, la
cugl por medio de 1z doble palanca ~15« estd acoplada g1 ér-
gano de cierre ~16- de la tuberfa ~19-, de manera tal que
cuando la vélvule de commutecién -l4= estd sbierta, el br-
gano de cierre ~-l6-impide la elevacidn a través de la bomba
de presién mediag -11-. En cambio, cuanderl érgeno de cone
putacién <14~ estd cerrado, el érgano ~16- deja libre el
paso. Entre el 6rgano de conmutacidn -16~ y la tuberfa de
presién ~7<, se ha dispuesto otro érgano de conmutacién ~17<«
el cugl puede aislar la cémara —18- de la tuberfia de presién
~7-, y con ello también, la bomba de presién media -ll-~ gue
estd empslmada a la cémara -18~ por medio de lag tuberfa -19-,
De la tuberfa -19- parte la tuberfa -20- que conduce =z la bom-

ba de alta presiém -12- y, el érgano de conmutacién ~17~ estd

unido al érgano de cierre -22- de la tuberfa -23~, por medio

de la doble palanca ~2l-~, de una maners anélnga a comd lo es~
tén los 6rgenos -l4~- y -16-. Desde la bomba de alta presidn,
la tuberfa ~23-~ conduce a la cémara —24~ de la vélvula y de
allf a la tuberlfa de presibn ~7-.

En la figﬁra 4, la curva —c- representa la lfnea
caracterfstica de 1a bomba de baja presién -~10~, la curva -d-
es 1a 1fnea carascterfstica de la bomba de presidn media =1l

Y la curva -e~ es la linea caractér!stica de 1la bomba de al~
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ta presién ~12-, “ 7 e
Al ser accionadas por medio de la méquina motriz
1, las bombes —11; y ~12- trabajen al principio en vacio y
solamente la bomba -10- eleva el lfguido, por la tuberfa -6~
y pesando por las cdmaras ~18- y -24~, a la tuberia de pre-
gién ~7~. Si gumenta la contrapresién haste alcanzar el valor
Cmax (fige 4), se cierras entonces, el drgano de conmutacidn
~l4~ y se sbre el 4rgano de cierre ~16~ de la tuberfa ~19-.
En consecuencia, la bomba de baja presién ~10- no hace circu=~
lar el fluido por la tuberfa de presién -6- siné gue lo impele
a la bomba de presién media ~ll~ la cual por su parte, eleva
1a'presidn del fluido y puede conducirlo por la tuberfa ~l9«
a las cémaras ~18~ y -24~ de la tuberfa de presidén -7-. Las
cantidades asf elevadas de fluido resultan de la ourva -d~
(fig. 4). Si 1la contrapresidén en la tuberfa de presifn -7~ gl=
cenza un valor que exceda de un valor determinado admitido pe-
ra la seccidén de presién media, por ejemplo, el vealor Cpax *+
A axs €1 6rgano de conmutacién -17- al cerrarse desvfa la im-
pulsién &el fluido, de la bomba de preeién media ~ll~ a la bam
ba de alta presién -12~ y entonces las bombas ~10~ y -ll-~ gue=-
dan acopladas a la bomba de alta pregién -~12~, se zbre el dr-
gono =22- y el.fluido llega a la tuberia de presidén -7~ pasan-
do por la tuberié -23-, La bomba de glta presifén ~12- puede
eievar hagta la presién c

+ dmax + e Si digminuye la

max m

presién, al rebasar ésta el lfmite inferior ®rax * Smax 8°

abre la ¥elvula ~17~ y se cierra la vélvula ~22~ y cuendo
equella rebasa el lIimite inferior Cpax B¢ abre también la vdl-
vula ~l4- y se cierra la vélvula ~16-,

Cuando son accionadas las bombas =lle y ~12-~ esten~
do cerradas las vélvulas -16- y -22-~, estas vélvulas al cee

rrarse en la forma usual pueden agbrir un bypass que conduce
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8 las tuberfas ~13- y -20=~ y cerrarlo cugndo las vélvulas
ge abren a su vez.

La diferencia que acusa la figura 5 con rela«

- ¢ién a las figuras 1 y 3 congiste en que el lado de impul=-

sién de una de las secciones de la instalacién de bombas,
a‘saber, la bomba o célula de bomba -10~, también estd
unida, mediante la tuberfa ~13-, gl lado de aspiracién de
la seccién para la presidén de impulsién inmediatamente su-
perior, p saber, la bomba o célula de bomba ~1ll-~, pero en
la tuberfs ~1%~ se ha dispuesto un reductor de pagso =30=
gue ge regula & mano o automdticamente por medio de un
éervomotor en dependencig con cualquier magnitud variable

en lg instalzocidn, verbigracia la presién en la tuberfa

-1%- o la presién en lg tuberfa ~19~. Ademds, el lado de
aspiracién de 1la bomba -11~ eatd unido, mediante la tube=

ria de aspirscién -25-~, provista de la védlvula de reten~
cién -28«, a la tuberfa de aspirscién -4- de 1la bomba ~10~,
Si se trata de una bomba multicelular con tres células -10=,
-11~ y.-12~, o de una bomba miltiple con tres bombas -10-,
-11- y ~12-, como se representa con lfneas de trazos y pun-
tos en la figura 5, en la tuberia -20~, entre la seccién

de bomba ~ll- y la seccién de bomba ~12-, se ha dispuesto

el reductor de paso ~31-, y la seccidn de bomba -12~ estf

 unida, mediante una tuberfa de aspiracién -26-, provista

de la vélvula de retencién -29~, 8 la tuberfa de aspirscién

'-4-. El Organo =31~ es regulado asimismo a mano o en depen-
¢

dencia con una magnitud varisble de la instalacidn,

Cuando el principio esiédn cerrados los reductoe

- res =30~ y -31l- y en la tuberfa de presién -7~ la presién

Tebasa la presidn méxime de la seccién de bomba ~1l-, se
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cierra la v4lvula de comnmutecién -14::y la seccién ~10~ es
desacoplade de la tuberfa de presidn medisnte diche vélvule
~14~, de modo gque entonces solamente queden unidags las sec~
ciones ~ll- y -12- de la instalacién. Si se sbre luego la
vélvula ~30~, la seccién =10~ impulsa el fluido a la sec~
eidén -ll~. lLa &élvula de retencién -28~ se cierra, porgue

en la tuberfa de aspiracién -25- de la seccién ~11~, reina
la presién de impulsién de 1a.bomba ~10-. En consecuencis
las secciones -l0w y -11~ guedan empslmadas en serie. Si en
la tuberfs de presién -7-~, la presién rebasa también la pre-
gidn méxim; de impulsién de la bomba -ll-, se cierra la v4lw
la ~17- y entonces, solsmente ge produce la impulsidén por

la seccién -12-, Con la vélvula asf cerrada, la seccidén ~12-

“»“aepira directamente de la tuberfa -4~ por la tuberfa de aspi.

racién ~26~ a través de la vdlvula de retencidn ~29~, Si en=

tonces se gbre asfmismo el reductor de paso -3l— ge cierra

_la vélvula de retencién -29- y las tres secciones =lQ=, «11=

y -l12- impelen, una tras otra, por la tuberfa -23- a la tu-
berfa de presidén -7-, Mediante los reductores de paso =30«
¥y ~31~, las presiones en las gecciones individuales -10=-,
~lle~, ¥ ~12~ pueden regularse proporcionslmente a las mig~
pas o0 con el fin de lograr 1= impulsién de una cantidad
degeadn de fluido, _

Las instalaciones de bombas descritas gue, por
ejeriplo, pueden emplearse eﬁ los procesocs quimicos para im-
peler los liguidos o gases que se han de tratar a un apa~
rato cerrado en el gue la presién verfa mucho, o para el'de-
saglie de las campanas sumergibles cerradas que sirven pare
la explorscién a grandes profundidades en el mar, pueden es-
tar acondicionadas de manera Que la instalacién funcione de

una manera completamente sutomitica y quede excluido el que
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al sumentar la contrapresidn el 1fguido o gas refluya a una
bomba cuya sltura de impulsién méxima no sea suficiente pa-
ia vencer la contrapresién. De esta forma el servicio gue~
da esencialmente simplificado. El cierre del lado de impul=~
sién de las bombas o células de bomba que son aceionadas,
pero gque no impelen fluido, es ventajoso porqué puede man-
tenerse pequefio el consumo de fuerza para su marcha en vae~
cfo. La digpogicién de un bypases para las secciones de la
instaslacién Gue no impelen tiene por su parte la ventaja,
perticularmente cuando haya probabilidad de gue se forme
vapor, de gque impide 1a marcha en seco de los rotores de
estas secciones. Si todas las secciones son accionadas al
mismo tiempo, se tiene también la ventaja de que estan disg-
puestas para la impulsién inmedista, las secciones gue no
lo hacen todavia. _

Para poder efectuar la conmutacién a una contra<
presiGn distinta de 1a que se produce para la presién de im~
pulsién méxima de uns seceién, el aparato de cohmutacién
puede cargarse adicionelmente, por ejemplo, con el resorte
-27-, repregentgdo por linegs de puntos en la figura 3; En
este caso la védlvula de conmutacién -14- se cierra para una

contrapresién Crax disminuida en la fuerza esgpecifica del

a
regorte =27~ gue carga la védlvula.

Los drganos de cierre =16~ y -22- pueden cargare
se con resortes que actian en el sentido del cierre, los
cuales se dimengionan dgmanera que cuando deban ponerse en
servicio solsmente la célula -10~ o las células -=10- y -lle,
la célula =11~ 0 ~12« regpectivamente trabaje en vecio, ee

decir, con los érgenos de retencién -16« o -22- regpectiva=~

mente cerrsdos y de modo que puedan mantenerse lo més pegue«
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fias posible sus potencias de marcha en vacio.

Las bombas o las células de bomba pueden ser
accionadas también individuslmente y funcionar axial o
redialmente. Ademés, lgs bombas o céiulas de bomba indivi-
duales, pueden ser accionadas ya sea simultédneamente pero
cada una de ellas con una méquina especigl, ya ponerge en
servicio individualmente por medio de una médguina motriz
comin & todas ellas, cada una un poco antes de empalmar
la bomba o célula de bomba.,

Con el gparato de conmutacién de conformidad
con lg figura 3 pueden suprimirse también lags vélvulas —1l6-
y =22~ y, en la figura 1, la védlvula de conmutacién -8~ pue~
dertambién empalmarse a una védlvula de cierre en la tuberfa
-9~

Las alturas de impulsién de las distintas célue=
las de bomba o de las distintas bombas pueden ser igusles
0 diferentes,

wme—zzz: N 0 T A =msee--

Se reivindica como objeté de esta patente:

1) Une instalacién de bombas con una o varias
bombas centrifugas para impulsar un fluido wvenciendo una
contrapresién muy variable, caracterizada por el hecho de
que constis de varias secciones, de modo gue el lado de im-
pulsién de una de estas secciones esté unido no solo al
lado de aspiracién de la seccidn para la presién de impul~
8ién inmedimtemente superior siné tembién directamente a la
tuberfa de presién de la instalacién de bombas, asf como por
el hecho de gque perg un valor determinadoide la contrapresién
al mismo tiempo que mediante un aparato de conmutacidén ge

degempalme gutomfticamente de la tuberfa de presidén la sec~
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cién primeramente mencionsda, se empalme la seccién nom-

brada en segundo lugar.
2) Una instslacién de bombas de conformidad con

‘la reivindicacién anterior, caracterizada por el hecho de

que las secciones individuales de la instalgcidén estén es~

calonadas de tal msnera que en ellas la altura de impulsién
wva aumentando y la éantidad impelida va disminuyendo en el

mismo orden en gue las secciones se suceden.

3) Uns instalacién de bombas de conformidad con
la reivindicacién 1, caracterizada por el hecho de gue las
diferentes secciones de la misma son accionadas juntamen-
te,

4) Una ingtalacidn de bombas de conformidad con
la reivindicacién 1, caractrizada por el hecho de gue, evens
tualmente lea seccién o las seccionesg deaempalmadas de la
tuberia de presién son pre-empalmadas a la seccidén para la
presién de impuleidén inmedisztamente superior.

5) Una instalacién de bombas de conformidad con
la reivindicacién 1, caracterizada por el hecho de que ades
més de la seceidn dé baja presidén estd unida a la tuberia
de presién de la ingtalacién uns seccién de presidn media
sin pasar por la seccién de sl ta presién, y porque en esta

unién se ha previsto un segundo aparato de conmutacién gue

_desempalma de la tuberfa de presidn a la seccién de presién

media, en dependencia con una contrapresgién determinada coe
rrespondiente a dicha seccidén de presién media.

6) Una ingtalacién de bombas de conformidad con
la reivindicacién 1, con una bomba multicelular, caracte-
rizada por el hecho de que la primera o segunda célulsa estd

unida & la tuberia de presidén, medisnte una tuberfa que tie-
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7) Una instalacién de bombas de conformidad

ne una védlvula de retencién.

con la reivindicaciém 1, caracterizada por el hecho de gue
una bomba de baja presién esté empalmada, por uma parte, a
la tuberfa de presién a través de una vélvula de retencidn
¥, por otra parte, a la tuberia de aspiracién de una vomba
de alta presién. .

é) Una ingtalacién de bombas de conformidad con
la reivindicacién 1, caracterizada por el hecho de que por
lo menos una bomba cent:ifuga es monocelular.,

9) Una ingtalacién de bombas de conformidad con
la reivindicacién 1, caracterizada por el hecho de que por
lo menos una bomba centrifuga es multicelular,

10) Una instalacién de £ombaa de conformidad con
la reivindicacién 1, caracterizada por el hecho de gue por
lo,menbs una bomb@ centr{fugas es una bomba radial,

11) Una instalacién de bombas de conformidad con
la reivindicacién 1, caracterizada por el hecho de gue por
lo menos una bomba centrifuga es una bomba axial.

12) Una instzlacién de bombas de conformidad con
la reivindicacién 1, caracterizada por el hecho de que el
‘organo gue gisla de la tuberfa de presidén a la seccién de
baja presién, estd acoplado con un segundo érgano, el cual
al cerrarse el primer drgano deja paso a la impulsién a tra-
vés de la seccién de presidn de impulsién inmedigteménte su~

perior.

13) Una instalacién de bombas de conformidad con
las reivindicaciones 1 y 5, caracterizada por el hecho de
que el segundo aparato de conmutacién acciona un érgano de

cierre previsto en lg tuberis de unidén entre la secoidén de
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presién media y la seccién de 3;13 presgiL, d¢ tel maners
gue se abre este 6rganc de cierre cuando se CLerra el apa~

rato de conmutacién.

14) Una instalacién de bombas con una o varias

bombas centrifugas. .

Esta memoria consta de doce péginas, esoritgs

por una sola cara,

Barcelona, 5 de Agosto 1943
P. A.
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