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MEMORIA DESCRIPTIVA

Ia presente invencién se refiere a un grupo diferen-
cial-inversor particularmente adecuado para emplearse en un
motorpopulsor monoeje para labores .agricolas del tipo descri-
to y reivindicado en la solicitud pare Modelo de Utilidad es-
pafiol ne 162.503 de la propia solicitante.

” Para los motoprolpusores descritos en el mode-
lo arriba citado es necesario realizar un grupo diferencieal,
el cual sea muy compacto y presente un volumen lateral muy
limitado.. En efecto, el diferencigl debe alojarse dentro de

un elemento en forma de caja que constituye el soporte pars




un cambio de cuatro marchas soportado en voladizo por el
elemento en forma de caja y a su vez gque soporta en vola-
dizo un grupo motor.

| Dada la forma de trabajar de los motopropulso—

5, res monceje, es necesario que el grupo diferencial este
provisto de wn inversor, o sea es necesario tener a dis-
posicién no sélo una marcha atrds, sino la misma posibili-
dad de desplazamientos en ambos sentidos utilizando todas
las cuatro marchas del cambio,

10. Por motivos econdmicos y dado el tipo de labor
realizada, es necesario que el grupo diferencial-inversor
utilizado en un grupo motopropulsor menceje para labores
agricolas sea al propio tiempo muy sencille y robusto, no
requiera esfuerzos excesivos para su funcionamiento y esté

15. compuesto de un pequefio nimero de piezas.

Al objeto de realizar un grupo diferencial-inver-
sor que presente todos estos regquisitos indispensables
para su utilizacibn sobre un gfupo motopropulsor menceje, el
presente invento se refiere a un diferencial inversor carac-

20, terizado por el hecho de que comprende en combinacién:

a) un diferencial de engranajes cilindricos provisto de un
porta-tren que soporta dos satélites, montados giratorios y
desplézables axialmente respecto a dos coronas dentadas dis-
puestas enfrentadas, soportadas por el porta-tren, dispuestas

25, en lados opuestos de ese y que engranan contemporéneamente

con.un pifién montado sobre la extremidad libre del &drbol de

salida del cambioj;
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b) medio de enlace para enlazar selectivamente el porta-tren
a una de las dps coronas dentadas;

¢c) dos planetarios coaxiales soportados en forma giratoria

¥ desplazable axialmente por el porta-tren, que engranan cada
uno con un satélite y enlazados cada uno a un semi-eje;

d) primeros medios elést;cos para permitir el desplazamiento
axial contempordneo de los dos planetarios en concomitancia
con un desplazamiento axial del porta-trens;

c) segundos medios eldsticos para permitir el desplazamientos
axial de un planetario respecto al otro y el engranaje de un
planetario con ambos satélites; '

f) medios de soporte para soportar en posicién axialmente
fija respecto a una envoltura externa las dos coronas;

g) medios de mando para realizar el desplazamiento axial del
porta-tren respecto a las coronas dentadas.

Ulteriores caracteristicas y ventajas de la pre-
sente invencién resultardn de la descripcién que sigue
con referencia al dibujo anexo, que ilustra en forma no li-
mitativa, un ejemplo de realizacién en seccibn axial.,

La citada figura, se indica con 1 un elemento en
forma de caja que constituye el bastidor de un grupo moto-
propulsor monceje para labores agricolas, no representado
en la figura,

En el interior del elemento en forma de afja 1

se dispone un grupo diferencial-inversor, indicado en su
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conjunto con 2, apto para accionar dos semi-ejes, indicados
respectivamente con 3 y 4, montados en el interior del ele-
mento en forma de caja 2 y coaxiales a este ultimo.

El elemento en forma de caja 1 soporta, en corres-
pondencia de su parte central, dos soportes anulares 5 dis-
puestos coaxiales y con el eje paralelo.al del elemento en
forma de caja 1. Los soportes anulares 5 soportan inter-
namente, a través de la interposicién de cojinetes de bolas
6, dos coronas dentadas, indicadas respectivamente con 7 y 8,
coaxiales a los soportes anulares 5, dispuestas enfrentadas
y a una pequefia distancia la ﬁna de la otra,

Las coronas dentadas 7 y 8 presentan cada una un
cubo tubular S vuelto hacia el exterior y apto para enlazarse
al anillo interno de los cojinetes de bolas 6.

Un pifién cénico 10, practicado sobre la extremidad
libre de un 4rbol 1l de salida del cambio (no represen-
tado en la figura), es soportado en voladizo en el interior
del elemento en forma de caja 1 y engrana contemporéneaﬁente
con las coronas dentadas 7 y 8 provocando su rotacién una en
sentido contrario a la otra, |

En el interior del cubo tubular 9 de la corona den-
tada_7 se monta giratorio un cuerpo tubular 12 el cual sale
externamente al citado cubo por ambas partes y presenta, en
correspondencia de la extremidad dispuesta en el interior

del espacio comprendido entre las coronas dentadas T y 8,
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una bdbrida anular 13 que presenta un sector realzado 14
de pequeila extensién.

Dentro del sector realzado 14 estéd parcticado
un orificio 15 pasante y con el eje paralelo al del cuerpo
tubular 12; sobre la brida anular 13, en posicién dismetral-
mente opuesta al orificio 15; estd practicado un segundo
orificio 16 pasante que tiene el eje paralelo al del ori-
ficio y dimensiones iguales,

. Dentro del cubo tubular 9 de la corona dentada

8 estd soportado en forma giratoria un segundo cuerpo tu-
bular 17 en todo andlogo al cuerpo tubular 12, o sea presen-
tando asimismo éste, en correspondencia de su extremidad
dispuesta en el interior del espacio comprendido entre las
coronas dentarias 7 y 8, una brida anular 18 que presenta
un sector realzado 19 igual en dimensiones al sector real-
zado 14 y provista asimismo ésta de un orificio pasante 20
que tiene el eje paralelo al.de los orificios 15 y 16 y di-
mensiones iguales,

El orificio 20 se dispone enfrentado y coaxial
al orificio 16 de la brida anular 13, mientras que la brida
anular 18 presenta un segundo orificio 21 dispuesto enfren-
tado al orificio 15 y coaxial a ése, cuyas dimensiones son
iguales a las de los orificios 15, 16, y 20,

Dentro de los orificios 15 y 21 se introduce

un perno cilindrico 22 cuyo desplazamiento axial es impedido
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por una espiga transversal 23 que atraviesa transversalmente
el sector realzado 14 de la brida anular 13, Dentro de los
orificios 16 y 20 se monta giratorio un segundo perno 24
opuesto diametralmente al perno 22 y cuyo desplazamiento
axial es impedido por una espiga 25 dispuesta transversalmen-
te dentro del sector realzado 19.

Tanto el perno 22 como el perno 24 sobrésalen
en correspondencia de ambas extremidades de las bridas anu-~
lares 13 y 18; las citadas extremidades son aptas para empe-—
fiarse dentro de dos pluralidades de orificios, indicados res-
péctivamente con 26 y 27, practicados respectivamente sobre
las coronas dentadas 7 y 8, de dimensiones legeramente supe-
riores a las de los pernos 22 y 24 y que tienen los centros
dispuestos sobre una circunferencia coaxial a los cuerpos
tubulares 12 y 17 y cuyo radio es igual a la distancia exis=-
tente entre el citado eje y el eje de los pernos 22 y 24.

Sobre los pernos 22 y 24 se montan giratorias
dos ruedas dentadas cilindricas que constituyen dos satélites
indicados respectivamente con 28 y 29, Puesto que los dos
sectores realzados 14 y 19 estén dispuestos sobre las bridas
anulares 13 y 18 en posicién didmetralmente opuesta, los sa-
télites 28 y 29 estan desviados axialmente y el satélite 28
resulta desplazado hacia la brida anular 18 mientras que el
satélite 29 estd desplazado hacia la brida anular 13,

Los cuerpos tubulares 12 y 17 con las bridas rela-~
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tivas 13 y 18 soportando los satélites 28 y 29 constitu-
ven el porta-tren del grupo diferencial-inversor 2.

Dentro del cuerpo tubular 12 se monta giratorio
y desplazable un cuerpo tubular 30, el cual sobreséle del
cuerpo fubular 12 en correspondencia del espacio comprendido
entre las coronas dentadas 7 y 8 y presenta practicado en
correspondencia de la citada extremidad, un dentado que cons-
tituye un planetario 31 apto para engranar con los dos saté-
lites 28 y 29, Em correspondencia de la otra extremidad, el
cuerpo tubular 30 presenta un apéndice 32 que sobrelale al
exterior del cuerpo tubular 12,

Las dimensiones axiales del planetario 31 son
tales para resultar inferiores a la mitad de la longitud de
los satélites 28 y 29 e inferiores a la altura del sector
realzado 14. En condiciones operativas normales, desde el
momento en que el satélite 28 es desplazado del sector real-
zado 14 hacia la brida anular 13, el planetario 31 engrana
con el satélite 29 y no engrana con el satélite 28.

La brida anular 13 hace ademés de espaldamiento
axial para el planetario 31 y, por consiguiente, para el
cuerpo tubular 30,

E1l cuerpo tubular 30 estd acanalado internamente
y se acopla con una enaladura practicada sobre la extremidad
del semi-eje 3; este dltimo, em posicién de reposo, se empefia

en correspondencia de la extremidad dentro del cuerpo tubular
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12 y presenta en el exterior de éste y a una cierta distancia

de éste un resalte anular 33. Sobre el semi-eje 3 entre el
resalte anular 33 y la extremidad libre del apéndice 32 se
dispoﬁe un resorte helicoidal 34.

En el interior del cuerpo tubular 17 se dispone
un cﬁerpo tubular 35 que sobresale del cuerpo tubular 17 en
correspondencia del espacio comprendido entre las dos coronas
dentadas 7 y 8 y que presentan allf un dentado cilfndrico que
constituye un planetario 36 apto para engranar con los satéli-
tes 28y 29, ¥ cuyas dimensiones son iguales a las del plane-
tario 31.

Asimismo para el planetario 36 se puede Qdefir
que, en condiciones operativas normales, desde.el momento en
que el satélite 29 es desplazado por el sector realzado 19
hacia la brida anular 13, el planetario 36 engrana con el sa-
télite 28 y no engrana con el satélite 29.

El cuerpo tubular 25 esté internameﬁte gcanalado
y coopera, en correspondencia de su extremidad externa, con
la extremidad del semi-elje 4.

Las extremidades internas de las acanaladuras
practicadas sobre la superficie interna de los cuerpo tubu-
lares 30 y 35 constituyen dos espaldamiéntos anulares aptos
para impedir el desplazamiento axial hagia el interior de I=
cuerpps tubulares 30 y 35 esfando contrastados por dos placas

anulares, indicadas respectivamente con 37 y 38, dispuestas
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respectivamente en el interior de los cuerpos 30 y 35.

| La placa 37 soporta enlazado sélidamente en co-
rrespondencia de su orificio central un perno 39 dispuesto
coaxial a los cuerpos tubulares 30 y 36, el cual es empefiado
en forma desplazable, en correspondencia de su extremidad
opuesta, dentro del orificio central de la placa 38. IExter-
namente a la placa 38, el perno 39 presenta una cabeza re-
dondeada 40 apta para impedir la salida del pernoc 39 del ori-
ficio central de la placa 38. “En ei espacio comprendido en-
tre las placas 37 y 38 se dispone un resorte en hélice 41,
coaxial al perno 39.

Sobre la extremidad del semi-eje 4 se dispone,
en posicién enfrentada a la placa 38 y en correspondencia
de la cabeza redondeada 40 del.perno 39, una cavidad coaxial
42.

Sobre el cuerpo tubular 12, externamente a los
cojinetes 6 y a sus soportes anulares 5, se monta giratorio
un cojinete de bolas 43, el cual se fija axialmente respecto
al cuerpo anular 12 a través de dos tornillos eldsticos 44
dispuestos dentro de cavidades anulares practicadas sobre la
superficie externa del cuerpo tubular 12.

Al anillo externo del cojinete 43 estd enlazado
gs6lidamente un estribo 45 que presenta una hendedura 46 dentro
de la cual puede desplazar un perno 47 llevado por un asta

de mando 48 en correspondencia de la propia extremidad y en
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posicidn perpendicular él propio eje.

El grupo diferencial-inversor 2 ahora descrito
funciona del modo siguiente:

Desde el 4rbol 1l de salida del cambio el movi-
miento es transferido, a través del piﬁén cbénico 10, a las
coronas dentadas 7 y 8 que, como se ha dicho, giran en senti-
do opuesto la una de la otra.

El grubo diferencial-inversor 2 se encuentra
en la posicién loca cuando los pernos 22 y 24 no cooperan
con las coronas dentadas 7 y 8, o sea cuando se encuentra en
una posicién central en el espacio comprendido entre las ci-
tadas coronas dentadas,

En cambio cuando se acciona el asta de mando
48 de forma que desplace el cojinete 43 en un sentido o en el
otro, se desplaza por consiguiente en un sentido o en el otro
el cuerpo tubular 12,

El desplazamiento axial del cuerpo tubular 12 pro-
voca el desplazamiento axial de sus pernos 22 y 24 con los
relativos satélites 28 y 29 los cuales actuan sobre la brida
anular 18 del cuerpo tubular 17 provocando el desplazamiento
axialxen el mismo sentido del cuerpb tubular 17 y en igual
medida. -

La brida anular 13 del cuerpo tubular 12, des-
pPlazéndose axialmente, desplaza axialmente el planetario 32 y

a través de su acanaladura interna, la placa 37 y el perno 39.
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A causa del desplazamiento axial de la placa
37, el resorte 41 se comprime determinando el desplazamiento
axial de la placa 38 y por consiguiente, a través del espal-
damiento constitufdo por la acanaladura interna del cuerpo
tubular 35. asimismo el desplazamiento axial de este Ultimo
hasta hacer venir la placa 38 en contacto de la cabeza re-
dondeada 40, Cuando la placa-38 viene a contacto con la ca-
beza redondeada 40 del perno 39, el planetario 36 viene a
contacto de la brida anular 18 del cuerpo tubular 17.

En el desplagzamiento axial provocado por la le-
va 48, todos los elementos internos a las dos coronas denta-
das 7 y 8 se desplazan por consiguiente paralelamente asi-
mismo de una cantidad igual sin variar su posicién relativa.

A través del desplazamiento de la leva 48 se
genera la introduccién de una extremidad de los pernos 22 y 24
dentro de los orificios 27 y 28 de modo que los pernos 22 y 24
giran solidariamente a la corona dentada 7 o a la corona den-
tado 8.

La inversién del movimiento de los semi-ejes 3 ¥y
4 se obtiene por consiguiente accionando la leva 48 y provocando
un desplazamiento axial de los pernos 22 y 24 de modo que se
enlacen ¢ & la corona 7 o a la corona 8,

Como resulta‘en la figura, en las condiciones
normalmente operativas, los planetarios 31 y 36 engranan ms-

pectivamente ﬁnicamentebcon los satélites 29 y 28 permitiendo
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a los citados satélites de girar independientemente el uno del
otro de modo que el dispositivo constitufdo por los satélites
28 y 29 y por los planetarios 31 y 36 funciona efectivamente
como un diferencial.

El bloqueo del diferencial se obtiene en cambio
cuando se hacen solidarios los dos satélites 28 y 29, o sea
cuando estos dltimos se hacen incapaces de girar independiente-
mente haciendo engranar un planetario con ambos satélites.

Para este obJeto es posible a través de un dis-
positivo de mando (no representado en la figura) desplazar
axialmente el semi-eje 3 el cual, a través de su espaldamiento
anular 33, comprime el resorte 34. Este Ultimo, actuando sobre
el apéndice 32 del cuerpo tubular 30, provoca el desplazamien~-
to axial de este Ultimo y el engrane del planetario 31 aparte
de con el satélite 29 asimismo con el satélite 28,

, El desplazamiento axial del cuerpo tubular 30
provoca, a través de su acanaladura interna, el desplazamien=-
to axial de la placa 37 y del perno 39.

Consecuentemente, el resorte 41, interpuesto
entre las placas 37 y 38, resulta comprimido, pero no puede
desplazar el planetario 36 en cuanto este Wltimo est4 respal-
dado por la brida anular 18 del elemento tubular 17.

En esta forma, el diferencial resulta bloqueado
y la compresién del resorte 41 sirve para permitir el retorno

del planetario 31 a su posicibn originaria cuando se quiers
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desbloquear el diferencial en caso de que el semi-eje 3 sea
llevado de nuevo a su posicién originaria por el mando exter-—
no. El resorte 34 vuelve de nuevo por consiguiente a su po-
siclén originaria de reposo.

El diferencial de engranajes cilindrico ahora
descrito permite por consiguiente, a través de su dispositivo
de inversibn del movimiento, la utilizacién de las cuatro
marchas del cambio en los dos sentidos de marcha realizando
una condicién optima de funcionamiento para los motopropulso-
res mono-eje. Estos dltimo deben ser aptos, efectivamente,
para trabajar en lugares estrechos y en pendiente en los
cuales resulta muy dificil o imposible girar, sobre todo si el
motopropulsor estd acoplado a un utensilio voluminoso.

Bl dispositivo de blogueo del diferencial hace
alin mayor las capacidades operativas del motopropulsor
y ademds su realizacién particular lo hace de pequefiisimo
volumen as{ como resultan de volumen reducido todo el grupo
diferencial-inversor. Este dltimo, dado el pequefio nidmero
de piezas componentes y dada su estructura compacta, resulta
muy robusto y apyo para resistir las solicitaciones a las que
esté4 sometido.

Naturalmente, los efectos del presente modelo se
extienden a los modelos que permiten iguéles utilidades, uti-

lizando el mismo concepto innovativo.
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NOTA

N Descrito el objeto del presente invento se declaran
como no divulgadas ni practicadas en Espafia las siguientes rei-
vindicaciones, con prioridad de solicitud del Modelo de Utili-
dad italiana ne 19.918 B/69 del 12 de Noviembre de 1.969.

l.~ érupqwdifefencial_inversor, caracterizado por
el hecho de que comprende'en combinacidn:
a) un diferencial de engranajes cilindricos provigto de un
porta-tren que soporta dos satélites, montado giratorio y
desplazable axialmente respecto a dos coronas dentadas dis-
puestas enfrentadas, soportadas por el porta-tren, dispuestas
en lados opuestos de ése y que engranan contemporéneamente
con un pifién montado sobre la extremidad libre del 4rbol de
selida del cambio:
b) medios de enlace para enlazar selectivemente el porta-tren
a una de las dos coronas dentadas:
c) dos planetarios coaxiales soportados en forma giratoria
y desplazable axialmente por el porta-tren, engranando cada
uno con un satélite, y enlazados cada uno a un semi-eje;
d) primeros medios eldsticos para permitir el desplazamiento
contempordneo axial de los dos planetarios en concomitancia
con un desplazamiento axial del porta-tren;
e) segundos medios eldsticos para permitir el desplazamiento
axial de un planetario respecto al otro y el engrane de un

planetario con ambos satélites;
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f) medios de soporte para soportar en posicién axialménte
fija respecto a una envoltura externa; las dos coronas;

g) medios de mando para realizar el desplazamiento axial del
porta-tren respecto a las coronas dentadas.

2.- Grupo diferencial~-inversor, segin la reivindi-
cacién 1, caracterizado por el hecho de que el porta-tren
estd constituido por dos cuerpos tubulares iguales g coaxiales
que presentan enlazadas solidamente en correspondencia de sus
extremidades enfrentadas, dos bridas anulares enlazadas entre
s{ a través de dos pernos axiales dispuestos en posicién dia-
metralmente opuesta el uno al otro y que soportan en forma gi-
ratoria cada uno, un satelite dispuesto entre las bridas, es-
tando estas dltimas dispuestas en el espacio comprendido entre
las coronas dentadas,

3.~ Grupo diferencial-~inversor, segin las reivindica-
ciones 1, y 2 caracterizado por el hecho de que los medios de
enlace entre el porta-tren y una de las coronas constitufdos
por los pernos de soporte de los satélites, los cuales sobre-
salen externamente a las dos bridas y son aptos para intro-
ducirse selectivamente, a través de un desplazamiento axial
del porta=tren, dentro de orificios éxiales practicados en el
cuerpo de ambas coronas dentadas.

" 4.- Grupo diferencial-inversor, segin las reivindi-
caciones 1 y 2, caracterizado por el hecho de que cada una de

las bridas del porta-tren presenta, en correspondencia del
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orificio de paso de uno de los dos pernos, un sector real-
zado que presenta un espesor mayor que la parte restante de
la brida, disponiéndose los dos citados sectores realzados
en posiciones diametralmente opuestas y cooperando frontal-
mente con los satélites de modo para disponerlos sobre el
porta-tren en posicifones axialmente desviadas.

" 5,~ Grupo diferencial-inversor, segin las reivin-
dicﬁciones l y 2, caracterizado por el hecho de que los me-
dios de mando del desplazamiento del porta-tren estén cons-
titufdos por una leva que coopera, a través de un perno, con
un estribo montado solidario sobre el anillo externo de un
cojinete, cuyo anillo intermno es solidario axialmente al
porta-tren en correspondencia de la extremidad de uno de sus
cuerpos tubulares.

6.- Grupo diferencial-inversor, segin las reivindi-
caciones 1 a 4, caracterizado por el hecho de que los dos pla-
netarios estén practicados cada uno en la extremidad de un
cuerpo tubular dispuesto giratorio y desplazable en el inte-
rior de uno de los cuerpos tubulares del porta-tren, estando
los cuerpos tubulares enlazados al planetario acanalados in-
ternamente y acoplados prismiticamente cada uno a un semi-eje.

7.~ Grupo diferencial-inversor, segin las reivin-
dicaciones 1 y 4, caracterizado por el hecho de que los plane-
tarios estdn constituidos por engranajes cilfindricos dispues-

tos lateralmente en contacto con las bridas del porta-tren y
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de espesor inferior a los sectores realzados de las bridas.

8.~ Grupo diferencial-inversor, segun la reivindi-
cacibén 6, caracterizado por el hecho de que los primeros
medlios elésticos estan donstituidos por un resorte helicoi-
dal dispuesto entre dos placas dispuestas cada una en el in-
terior de uno de los cuerpos tubulares enlazados a los pla=-
netarios y empujados axialmente hacia el exterior de las aca-
naladuras internas de los citados cuerpos tubulares; estando
previstos medios de retencién para mantener constante la eloan-
gacién méxima del resorte,

9,~ Grupo diferencial-inversor, segin la reivindi-
cacién 8, caracterizado por el hecho de gque los medios de re-
tencibéntencién estén constitufdos por un perno cilindrico mon-
tado desplazable dentro de un orificio practicado en la pri-
mera de las placas y enlazado sélidamente a la segunda; es—
tando provisto el perno de una cabeza redondeada apta para
limitar el desplazamiento del perno respecto a la primera
placa.

10.~- Gfupo diferencial~inversor, segin la reivindi-
cacibn 1, caracterizado vor el hecho de que los segundos me-
dios elédsticos estan constitufdos por un resorte helicoidal
coaxial a un semi-eje y comprimido entre un resalto anular
practicado sobre el citado semi-eje y la extremidad externa
del cuerpo cilindrico enlazado a un ganetario y montado So-
bre el semi-eje, siendo apto este Ultimo para desplazar axial-

mente respecto al cuerpo cilindrico bajo el mando de medios




externos,

11.- Grupo diferencial inversor.

Seglin se describe y reivindica en la presente me-
moria descriptiva que consta de 18 pdginas foliadas y escri-

tas a méquina por una sola de sus caras.

Madrid, a 28 0CT, 1970
ME 15830
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