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"UN PHCOSDIMIENTO PARA LÁ RECUPBRAOICN DBL  ̂

PLATINO QUE SE V O LA T IL l^B N  LA COMBUSTION

BEL AMO
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Sabido es quezal quemar amoniaco con 

ayuda de catalizadores de jplátihc^o aleaciones del -



mismo se volatilizan  y pierden' cantidades considerables 

de dicho metal. Para remediar este inconveniente se ha 

propuesto haoer pasar los gasea residuales de la  combus- 

tion del amoniaco por f iltro s  porosos de fibras me ta l i- 

6 oas finas, por ejemplo, por f i lt ro s  da lana n stá lica .

* Como metales adecuado a.al e^e^o.:.ee han propuesto el 

acero inoxidable, el acero al 'níquel, el acero al cromo, 

el aluminio y el níquel. Pero oon f i lt ro s  metálicos de 

la  clase descrita, cuya acción es puramente mecánica,

10 sólo pueden recuperarse cantidades relativamente míni­

mas del platino- que se volartí^á^. Otros inconvenientes 

de loe f iltro s  metálicos propuestos son que, según la  

clase de loa metales utiliaM os y la  disposición de los 

f i l t r o s , se corroen n orí dan más o menos rápidamente, o 

15 quedan inservibles por la  volatilización  del metal co­

rrespondiente.

Se ha deacuói^to que el platino que se 

v o la tiliza  a l  quemar amoniaco puede recuperarse separán­

dolo de los gases por soldadera o por formación de alear- 

20 ción. Los experimentos han amostrado que a l efecto es 

especialmente adecuado el oró, que ni se oorroe ni se 

oxida, y por tanto permanece Siempre en un estado que 

permite unirlo por soldadura y formación de aleaciones 

oon el platino finamente dividido que se encuentra en 

25 loa gases residuales. Bn lugar del oro, o además del

mismo, pueden también emplearse otros metales preciosos 

resistentes a l a  corrosión y oxidación, como platino
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y paladio. De todos modos^^á^óRsecuencia del elevado 

punto de fusión de estos metalea, l a  soldadura del pla­

tino volatilizado se réalizla^^ eate cáao con menor fa­

cilidad. Si se emplea platino, paladio o amiboa, ee re- 

S comienaa, pues, rebajar el pupto de fuaion de estos me­

tale  a , lo  que ae puede hacer de un modo sencillísimo 

por la  aleación con oro. Por consiguiente se pueden em­

plear aleaciones que contengan oro, platino o paladio, 

aisladamente o agrupados.

10 Se ha descubierto además que también pue­

den emplearse aleaciones que además de oro, platino y 

paladio, solos o agrupados, contengan p lata. Han dado 

buenos resultados, por ejemplo, aleaciones de oro y 

p lata que no contengan más desunoa 50 átomos por ciento 

15 de p lata, aleaciones de platiáo y p lata que no conten­

gan más de unos 6o átomos por ciento de p lata , y aleacio­

nes de paladio y p lata , que no contengan más de unos 50

átomos por ciento de p lata . ü#mo aleaciones de más eus-
j, . i'tancias se emplean, por ejemplo, la s  de oro, platino y 

20 p la ta , la s  de oro, paladio y p lata , la s  de platino, pa­

ladio y p lata y la s  de oro, platino paladio y p lata.
' !€;

El metal precioso o aleación del mismo 
resistente a la  corrosión sé: emplea adecuadamente tam­

bién en capa delgada o muy delgada o en distribución 

25 extraordinariamente fina sobre portadores, como los 

de material cerámico, porcelana, cuarzo, a rc illa  re­

fractaria , que tienen grandes'superficies, como, por



ejemplo, anillos ¿Le RasóhígJ tübftos ¿Le poroelana y 

sim ilares, como no se busca una acción de, f i ltro  meca­

nicé, pueden emplearse estructuras de ta l calidad y 

forma que ae asegure un paso franco de la  corriente de 

5 gas evitando perturbadores estancamientos de presión.

31 grueso de la  capa de metáá precioso puede ser muy 

pequeño, por ejemplo, de O,l¡ a 0 ,^ y  menos s i  se em­

plea oro. Para aumentar la, superficie la  capa de metal 

precioso puede también hacerle porosa,. La aplicación de 

10 la  cubierta de metal precioso a lo s portadores puede 

hacerse por los métodos habituales, por ejemplo, a la  

manera del dorado de lu stre , per pulverización catódica. 

Pueden producirse aleaciones sbbre el mismo material de 

soporte, por ejemplo, aplicando primero una capa de 

16 plata y sobre e lla  una cubierta; muy delgada de metal 

precioso resistente a la  corrosión, por ejemplo oro, y 

.realizando por calentamiento la  formación de aleaciones 

por difusión mutua de los metales existentes. La forma­

ción de aleaciones pueden táanbión realizarse en e l em-

20 pleo práctico de la s  estructuras por el oalor de loa
' ..  ̂ '' -' -

gases destilados. .

31 empleo de.!&s estructuras que sirven 

para la  soldadura del platino puede haoerse, por ejem­

plo, disponiendo enoima del; catalizador o o atal izad o- 
25 res una superficie portado^., permeable, por ejemplo 

una Acá ce cromo, níquel y ^eefo, y disponiendo so ore 

e lla  una capa suelta del material de soporte, por ejem-
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pío, dorado,capa que por un Í§^o permite el paso del 

gaa sin presión^ y por otra p&rte es lo bastante grue­

sa para dar al gaa o a la s  partículas de platino que 

en el se encuentran ocasión suficiente para el contac- 

5 to con el oro, de modo que sá  asegura úna recuperación 

lo más completa posible del! píatino volatilizado. Como 

es natural, en su caso se pueden montar una tras otra 

dos o más capas adecuadas pátia la  reoepción del p la ti­

no. Pero también se pueden producir cuerpos de f i l t r o , 

lO de, por ejemplo, material de soporte dorado, y dispo­
nerlos en la  cámara de oo-mt? ustión o inmediatamente al 

lado de la  misma en e l aparato. La disposición de la s  

capas que sirven para retener e l platino finamente di­

vidido puede hacerse con ventará en un lugar d3l ^para­

ló to de combustión en el cual la  temperatura de los gases 
residuales sea aún de unos, 6^0-700^. Rs esencial que 

la  temperatura sea ta l que e l platino que se pone en 

contacte con la s  superficies del metal precioso tenga 
ocasión de adherirse por soldadura y formar una alea- 

20 oión con el metal precioso! correspondiente, por ejemplo, 

oro.

La recuperación del platino se pueda ha­

cer por separación en la  forjma conocida.

Otros ensayos han demostrado que para 

25 recuperar el platino de los ¿asea residuales por so l­

dadura, en lugar de oro, platino, paladio o aleacio­

nes de la  clase arriba descrita, se puede enplear
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también p lata sola. Bato es más sorprendente cuan­

to que la  p lata sufre corrosiones en la s  circunstancias 
mencionadas. Si se intercalan,'^por ejemplo, h ilos de 

p lata en el trayecto de los gá&es reaidúaleacallantes, 

evperimentan corrosiones que '̂§^ed:én conducir a su des- 

trueoidn. pero, según ae ha descubierto, aquí se trata 

de corrosión mecánica^ la  p la ^  se conserva como ta l y 

tampoco ae wclatiliza en medi^ perturbadora. Cuando ae 

emplea p lata, aegúnlo que arriba ae ha dicho, ae proce­

de de manera que se evite una destrucción perturbadora 

de la  misma. Beto puede hace rae, por ejemplo, diaponien­

do la  plata sobre bases adecuadas, por ejemplo, anillos 

de Raschig, con preferencia¡b^ees:cerámicas, por ejemplo, 

la s  de vidrio de cuarzo, arórilna refractaria  e tc , por 

los procedimientos habituales^- ^br ejemplo, por plateado 

de lu stre, por pulverización catódica o per aplicación 

de una combinación de p lata y conversión de la  misma en 

plata metálica. Como bases pueden también emplearse 

aceros resistentes a la  corrosión y a lia oxidación, por 

ejemplo, acero al cromo-níquel. Empleando plata sobre 

soportes adecúanos, la  misma qjpeda adherida al material 

de soporte irulusc la  oorrasión mecánica, y llana su 

objetode soldar el platino conformación de aleación.

La plata puede también, emplearse en forma de estructuras 

como hojas, tubitoa, anilloó..,^&._SaschÍgo sim ilares, 
que tengan ta les dimensiones, ^specialmente con relación

al grueso, que una corrosioi^ a§eoanioa superficial no
'! í  .
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perjudique, porque la  capa''Ré'^perfioie corro ida con- 

Serve au unión con la  capa de núcleo *

Finalmente, t.^É)ien ae puede proceder* au­

mentando la  resistencia de lá^plata a la  corrosión me- 

5 diante la  aleación con metale^ adecuados, como oro, p la­

tino o paladio, solos o agrupados. Rn general bastan ya 

al efecto cantidades pequeñas^de ta le s  adiciones, por 
ejemplo hasta un 5% aproximadamente.

El aumento de Rá resistencia de la  p lata 

10 a la  corrosión por la  aleación con metales preciosos de 

la  d ase  arriba mencionadaj'p^éde hacerse ventajosamen­

te aplicando sobre la  e s t r p ^ r a  o cubierta de plata 

un revestimiento muy a€lga(j},d'?a§i"! metal protector, por 

ejemplo, oro, y aleándolo ea^. 1& p lata  por difusión a l 

1S oalor. Para ello se ha comprobado que es especialmente 

ventajoso realizar el proceso de la  difusión en fusio­

nes salin as. De este modo se obtienen ya, por difusión 

mutua de cantidades pequenas, o #uy pequeñas de metales 

protectores, capas de piafa ^ayáda&nadaa para ligar  el 

SO platino finamente distribuido en lo s  gases residuales.

Para aumentar la  resistencia a l a  corro­

sión se pueden también alear ventajosamente oon la  

p lata pequeñas cantidades,'dé metales que, como por'ejem­

plo el níquel, hierro, tungsteno, rodio, ir id io , osmio 

25 o rutenio, no forman con la  plata c r ista le s  mixtos, en 

absoluto o Virtualmente.. E^'jgeneral bastan al efecto 

cantidades adicionales que ^o rebasan o no rebasan
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esencialmente.el 1%, pero en ^oeraL pueden ser más pe- -

quenas, y en muchos casos púp'&á llegar, a ser hasta de
' d 'í  '

l%p.Ratos metales, por ejem^lp, .̂ 1 níquál, hierro, etc , 

o aleaciones resistentes a l calor y a la  formación de'

5 batiduras, ccmo por ejeiaplo la s  de níquel y cromo, pue­

den también emplearse oomo material de soporte para l a  

p lata o aleación de la  misma.

Por lo demás, la  corrosión de la  plata 

puede contrarrestarse empleando la  capa de plata permea- 

10 ble a los gases en una zoná. eR que re in en  tem p eratu ras 

relativamente bajas. A tempe^turas inferiores a 600^, 

por ejemplo, entre 600 y 608#  ̂ y en su oaso aún más ba­

ja s , en general no sobrevienen corrosiones peribarbado- 

ras de la  p lata. Rntonoes,^pÁ%de emplearse l a  plata sin 

16 apelar a medidas especiales qomo la s descritas anterior­

mente. Pero también se puede,trabajar en la  gama de 

temperaturas de 700  ̂ a 6003, empleando plata oomo. agen­
te de soldadura.

Según una forma de realización del inven- 

20 to, se montan una tras otra dos, o en su caso más

capas permeables a los gases, adecuadas para retener 

por soldadura el metal precioso v o lá til!  Por ejemplo, 

puede disponerse como agente. Ae soldadura, en una zona 

de temperaturas de 600 a ¡7áoa, en la  corriente de loa 
25 gases residuales, una capa permeable a los gases que 

contiene como agentes de soldadura oro o una aleación 

rica en el mismo, y disponer detrás de dicha capa, por

 ̂ 8 ^
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ejemplo, en una zona de temperaturas de 800 a 600*, 

una oapa de p lata o rica en la  misma. De eate modo 

puede evitarse que se escape oro, en su caso vo lati­

lizado; este oro será retenido por soldadura por la  

oapa de p lata dispuesta después,'

*  0 -  N O T A Y  .*?' 0 -

f
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Los puntos de' invención propia y nueva 

que se presentan para que sean,objeto de e sta  patente 

de Invención en Rapaña, por VERTÍS años, son loe siguien­

te s :

lo . -  un procedimiento para recuperar 

e l platino que se v o la tiliza  e^.JLa combustión del amo­

niaco mediante catalizadores,dS platino o aleaciones del 

mismo, caracterizado porque lo s gases de combustión ca­

lientes se hacen pasar a l  travÓa de una capa permeable 

a loe mismos que contiene metales preciosos resistentes 

a la  oorrosión y a l a  oxidación, como oro,, platino o 

paladio, solos o agrupados, ct^t preferencia oro o alea-"'* í  ' r .

;¡
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o iones del nia.no, en gran su^e^ieie o en división fina,

o en una y otra forma, '
22. - un prooéd'$aiento según se reivindi­

ca en el punto 12, caract^.izáejopor el empleo de aleaoio- 

6 nea de platino, paladio, o ambb$, con oro,

32, - Un procedimiento según s e reivindi- 

oa en los puntos 12 y 2 2 , caracterizado por e l empleo de 

aleaciones que contienen oro, platino o paladio, soloe o 

agrupados, y además p lata. ;

10 42. - Un procedimiento según se reivindi­

ca en los puntos 12 a 3 2 , caracterizado porque la s  alea­

ciones que sirven para la  soldádura del platino v o la t ili­

zado se producen por difusión térmica, por ejemplo colo­

cando sobre una base de plata metales preciosos resisten- 

16 tes a la  corrosión, como oro, platino o paladio, y di­

fundiéndolos en la  p lata por acción u.ei calor antes de su 
empleo o durante el mismo..,

62, - un procedimiento según se reivindi­

ca en el punto 16, caracterizado porque para ligar  e l 

30 platino, en lugar de oro, plátano o paladio, solos o

agrupados, se emplea p lata o úá&a áleación rica  en la  mis­

ma, en condiciones que impiden la  destrucción por corro­

sión.

62. - Un pro ce dimiento según se reivindi- 

6 ca en el punto 82, caracterizado por el empleo de plata 

protegida co n tra ía  destrucción por corrosión mediante 
la  aleación de cantidades subordinadas preferentemente que

- 1Ó
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no excedan de un 5%, de nm t¿s^.^feciosoe resistentes 

a la  corrosión, como oro, platino o paladio, aoloa o 

agrupados, o por aleación de pequeñas cantidades, que 

en general no rebasen del 1% aproximauamt-nte, de metalea 

5 que con la  plata no forman cr ista le s  mixtea o no loa

forman virtualmente, como por éjemplo, níquel, hierro, 

tungsteno, rodio, ir id io , osmio, o rutenio, solos o 

agrupados, o por ambas medidas^

7 2 . - Un procedimiento según se reivindi- 

10 oa en loa puntos 62 y 62, caracterizado porque la  plata 

o la  aleación de la  misma sé emplean en forma de gran 

superficie, por ejemplo, en i¡9¡yma de an illos de Raaohig, 

hojas etc, cuyas dimensiones, ¡especialmente su grueso, 

se eligen de manera que incluso en la  oorrosion euper- 

15 í ic ia l  se evita la  destrucción, o se aplican sobre bases 

de forma correspondiente, por ejemplo, an illos de Raachig, 

de material cerámico o metales o aleaciones, especialmen­

te aleaciones resistentes a la s  batidoras, quejprábicamen­

te no forman crista le s mixtos con la  p lata .

80 82. - Un procedimiento según se reivin-
4.?'

dica en los puntos IR a 72, caracterizado por el empleo 

de plata protegida contra la  destrucción por la  difusión

en la  misma de pequeñas cantidades de metalea que la 

protegen contra la  destrucción, por ejemplo, por trata- 

26 miento térmico en fusiones salinas,

92. - Un procedimiento según se reivindi­

ca en los puntos 52 a 82, caracterizado porque se

- 11 ' -
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plean plata o aleaciones rig^a&gn e lla  en una zona de 

temperatura en la  cual no tienen lugar corrosionee per­

turbadoras, oon preferencias á#Bmperaturaa inferiores 

a 600^  ̂ !
5 10^. - Un pr6-á^^g.ento según se reivin­

dica en loe puntos !<* a 9**, -^#ác te rizado porque los 

gases de combustión ca li ente e ¡sa 3 i r i  gen al través de 

por lo menos dos capas permeai^eg^a lo s  gases, con pre­

ferencia haciéndolos pasar prj¡^S3^, & temperaturas ele- 

10 vadas, por ejemplo de 600-700#^ por úna capa que con­

tiene oro o aleaciones ricas el mismo, y luego, a 

temperaturas más bajas, por ejemplo entre 600 y 600^, 

por otra capa que corno medio ÚB soldadura contiene pla­
ta  o una aleación rioa en lá'^ia'ma. ' .

l i e .  - Un procedimiento ípara la  recupera­
ción del platino que se v o la tiliza  en la  combustión del 
amoniaco.

, Tal y como se ha descrito en la  Memoria
que antecede y con los fineg^que se han especificado.

Rsta Memoria {^hsfa de doce hojas escri­
tas por una sola oara. !

16

Madrid, 2  t  D!C 1943
T. A.
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