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Tos Alabes para turbinas, con base o parte de
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sujecién, solo pueden construirse, a csusa de su forma
peculiar v siempre que sesen de una sols pleze, con disposi-
tivos esvecisles pars coplar y de mode muy compllcsado

cortando viruta., A 6sto hay que afiadly que a causa de la
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forma peculiar de los &lsbes no es frecuentemente posible
ahuecarlos por medio de herramientas que cortan viruta,
En este sictema de fabricacidn, el &labe resulta siempre

relativamente pesado, cosa que constituye un gren inconvenlen-

"te, puesto que toda disminucidn de peso es de mucha impore

tancis psra las cordiciones dindmicas a las que el &labe
esté sometido dursnte la marcha. Ademds en la manufactura

se cortsn las fibras lo que d& lugar a una debllitacién
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del material especialmente en el punto de sujeclén, e;Q
decir en squél punto en que por 61 paso de la base al alsabe
se produce ya una intensa estriccibén a causs de la forma,
La fabricacibn es ademés nuy cara y carece de rentadbllidad,
puesto que la mavor parte del meterlsl se convierte en viruta
¥y ror lo tanto se plerde,

Se ha intentado fabricar los Alabes de dos o tres
plezas, construvendo la base o parte de sujecidn de un
material macizo y los Alabes proplamente dichos, hechos
de dos chapas préviamente deformadas, se Scldaban sobre
la base o parte de sujecidn, con ¢l fin de lograr una
disminucién de peso., Pero en esfas soldaduras nunca es
poaibtle mantener la exactitud necesaria, Por otra parte,
el dlabz no responde a las exigenclas impuestas, Tampoco
con remaches y medlos suxiliares semejantes pudo llegarse
al fin, puesto que es rrecisc considerar gue en mucihios
casos los élabes‘tieneﬁ que hacerse de,mate?ial resistente
al calor & causa de las elevedas temperaturas de servicio
gue se¢ npresentan,

El nuevo procedimiento de fabricacién expuesto
a continuacidn tenis por misidén formar los dlabes de una
pleza y por procedimiento sin cortar viruta, considerando
el cursc de las fibras y con el menor gasto des material.
Partiendo d¢ la base maclza dche formarse un Alabe hucco,
cuyves paredes se¢ adapten a las fuerzas que se presentan,
es declr, que vayan disminuyendo desde el punto de sujecidn
hacla el extremo litre y qQue presenie un cursc ininterrum~
pido de las fibras desde 1la hase hasfe el extremo libre
del Alshe,

El producto de partida para esta deformacibn

sin cortar viruta puede elegirse con seccldédn diferente;
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solamente es esencial que el curso de las fibras ééa paralelo
al eje longitudinal de la pleza.

A base del -dibujo se trata de explicar més
detenidamente el procedimiento de fabricacidn segun ei
invento. l

La fig. 1 remresenta uns vista en alzado.

La fig. 2 una seccidn longitudinal por "la 1lines

A-3 de la fig., 1 ¥y

La fig. 3 una seccidn transversai del Alsbe por la
1inea C-D d¢ la fig. 1.

Le fig. 4 e° una vista en planta tomads desde el
lado del 4labe.

Las Tiguras 5 y 6 reproducen una vista de frente y
de costado de una pieza fabricada como ejemplo.

Les Tiguras 7 y 8 son una vista de frente y de

costado, después Ge haher =ido estampads la base o parte

Las fizuvras 8 y 10 representan la vista de frente

v de coshado después del primer» procecc de recalcado.

Las fievras 11, 12 y 12 gon vistas de frente, de

3
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stado v en planta de las base o parte de sujecidn con
platillo despuée del semundo recalcsdo.
Lus flguras 14 y 15 son una vists de frente y una
sgceibn lonritndinal Gespués del rebordesdo.
iguree 10, 17 y 18 rceprcfentan una vista
de freste, une cercldn longlitvdinal y una vista en planta
del cuerpo hueco préviamente embntido con pié.,
Zn laes fipuras 1 - 4, él £labe estd romesentsdc

<y forma definiltiva que consta Zc¢ dog psries principales,

O

la base macizs 0 parte dz sujfecidn B y la porte lweca b del
d

dlabe, E1 vnaso del Alabe sl pif estd designao con g,

AN

o P ik

or i e



8¢,

85,

93,

100,

105,

las peredes del Algbe con n y k y los cantos del &labe con
1y m

Bn las figuras- 5 y 6 se reproduce la pleza de
partlda, Indlcada como ejermplo, en 1ls que, con una sSeccldn
que puede fer rectangwla u ovalads, las fibras transcurren
en direccidn longitudinal. La pleza consta de un mzaterial
sumamente re;istente, por cicmplo de una alegcldn con
elevado contenido de niguel.

Después de recalcar el plé o parte de sujecidn a

-

con la parte del &labe 4@ , proviamente dichs, quc na permanccido

en su forma primitiva, la pleza adqulere la forma reproducida

.en las figuras 7 vy 8, de la que por otras fases de recslcsado

s¢ obtlenen primeramente una o varias formas intcrmedlias,
por ejemplo sSegun las figuras 9Vy 10 y ademis el platillo e
que queda en la hase a segdﬂ las figuras 11, 12 , 13.

L.as figuras 14 & 15 representan ls continuacién
del desarrollo de la forms después del rebordeado del
platillo e. Por embuticién de forma Gel platille rebordeado
e €l cuerno hueco £, cuya parte plans 0 ligeramente
sbombada g corresponde a la pared Interior h del Alsbe b
(figuras 2 y 3) y su psrteée muy sbombada i, & la pared
exterior k del Alabe (figuras 2 y 3).

Por compresidn de 18 parte plana o ligeramente
sborbada g del cuerpo hueco f se logra flnelmente la
péred interior h del &lsbe y por bomdeado de la parte muy
abom-ads 1, la pared exterior k Cel flabe., Medlante un
proceso de estampado se forman aun més pronunciados los
bordes 1 y m del 4labe. Este estampado  pronunciado se
logra por un refuerzo de las paredes previsto en los

pasos d¢ - los lados g e 4 del cuerpo hueco £ (fig. 18.
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Cuando se trata de dlabes sometidos g elevados esfuerzos,
vueden preverse refuerzos semajlentes en forma de nervios de
refuerzo tamblen dentro de las mismas paredes del 8labe para
aumeptar su estebllidad y tambilen pera sumentar la superficile
con el fin de lograr una mejor expﬁlsién del cslor,

Es convenlente que las parcdes del &labe ss
man tengan mas gruesas, a causa de los esfuerzds que Se
vresentan, en el paso o (fig. 2) desde el pié o parte de
sujecién & hacla el élaﬁe b y pueden ir disminuyendo en
direceién =l extremo del &lsbe., El paso ¢ sSe¢ estampa en
su forwa adecuada mediente una presidn en la direcclén del eje
del 4labe. |

En la explicacidén del rrccedimiento se de2prends
gue se conserva 8in interrupcldn el curso primitivo de 1las
fibras desde la base o parte de snjecidn hasta el extremo
lirre del élabe, puesto gut las fibras con direccidn
longitudinal existentes en el punto de partlda (figurss 5 v 6)
se dirigen , por el procedimien%o de recslcado, desde la
base hacia el borde del plato y por lo tanto se hallan para=-
lelas g la superficle del platlillo, Despuds, en 1loS proce-
dimientos de embuticidn, son llevadas por las peredes
del alabe hasta gu extremo lihre. ¥n la parte cecentral del
platillo, que esté opuesta a las basc © parte de sujecidn,
las fibraes =on entrelazadas o anudedas por los recalcados y
en efélabe t erminado aparecen en el paso lnterior desde la
parté de sujecidn hacia el 4labe, donde sirven exclusiva-
mente de meterlal de relleno. Por lo tanto no estén
some tidus 8 esfuerzos especialses,

Los ensayos han demostrado que Segun el procedimlento

exnllcado pueden fabricarse dlabes pare turbina de cuslquier
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material, principaliments tambien de aceros resistentes al
calor, con alta aleascidn de niquel. Tambien de meterlales
en los q;e €l producto de psr-ida,es decir, la pleza de ohra,
€St convenientemente fundida, v en la que a causa de la
constitucidn interlor de la estructura es de importancia
inesennial el trenscurso de las fibras, pueden fagbricarse
élabes para turblnas segun el procedimiento explicado,

N o 7 &

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
asi como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse
cons tar que las disposicliones anterlormente indicadas son sus-
ceptibles e modificaciones de detalle, eﬁcuanto no altere su
prineipio fundsmental. Tambien se hace constar que dicho inven=-
to corresponde a una patente presentada en Alemania en 10 de
Marzo de 1942 n? P 83 86% Ib /59 1; acogiéndose, por lo tanto,
a los beneficlos que conceden los Convenios Internaci onales
en vicor y siendo lo que constituve la esencia del referido
invento ¥ por lo que se solicita patente de inveneidn, nor
veinte afics en Espafia: "Procedimiento para la obtencién de 4la-
bes de turhinss,huecos,y sin costura con pié macizo": caractec-
rizéndose por lo sigulente:

12,-Procedimiento para la obtenclén G€ &labes de

turhinas,huecos y sin costurs,con plé macizo,partiendo de un

producio bruto macizo,caracterizado norque d€ un producto bruto

maelzo (Firmras 5 y 6) y deiando €l transcurso de las fibras en
la direccidn longitudinal “el &labe tepminado(figrras 1 - 4),
una parte se estampa a ”ed da en unc tase o parte dc sujiecidn
(a en lae Tigs. 7 y 8) y la otra parte (4 en 18° rigs.7 y B) se
recalcs en la direcclédn del cie 33 la base para obicner uns

pleza prévia plane (platillo e en las figuvras ily iz ),

g S A



i70,

180,

190.

de la que por rebordeado del platillo (g) ¥ subsigulente
estampado se forma primeramente un cuerpo de¢ forma 7y

dimensiones (f en les figuras 18-18), que en cada punto
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présenta ls distribucidén de material necesaria para la terming..

cibn cel &labe y gue medlante nueva embuticidbn,estampado
¥ recalecado se trensforma en €l Alabe terminado (figuras 1 - 4)
22 ,- Procedimlento segun lo reivindicado en el punto
l, caracterizado porque el.cuerpo hueco ocbtenido por
rebordeado y embuticidén (f en las figuras 16-18), presents
un lado més plano y otro mis curvado y vorque del lado
plano o poco curvado (5) del cuerpo hueco se forma la
pared interior (h) del alabe y del lado muy sbombado (1),
la pared exterior (k) del Alzbe, *
32 ,- Procedimlento segun lo reivindlecsdo ¢n
el punto 2, caracterizZsdo Torque en los pasos de los dos
lados (g , 1 en las figuras 16-18) del cuerpo hueco,
se han previsto refuerzos de las paredes pudiendo preverse
ademéds refuerzos en el interior de las paredeés del Alabe
{no representado) para sumenta la estabilidad.
42, - Procedimiento segun lo reivindicado en
lo8 puntos 1 -« 3, caracterlizedo morque en €l cuerpo huseco
(f) obtenido por rebordeado y estampedo, el espesor de lses
parecdes de los flabes v4 disminuyendo desde la baze o parte
de sujecidén (a) hacla el extremo lihre (compérese fig. 17).
52 ,~ Procedimiento segun lo reivindicado en el
punto 1, caracterizado rorgue médianta una presién en la
direccién del eje del Alabe se estampa el paso (¢) desde
el 4lsbe (b,h,k) hacl & 1a base o parte de sujecién

(a).

"Procedimiento para la obtencién de flsbes de

wor
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turbinas, huecos y sin costura, con plé macizo™: tal y como
queds substanclalmente descrlto en la presente menorla , e

ilvstrado en los adjuntos dibujos,

Bsta memoria consta de ocho hojas escritas par

una =o0la carea.

Madrid 16 de agosto de 1943

r/s., WILLIAM PRYM.

Por Poder de J. ue..cZ AGEBQ
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