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PATENTE D E INVENCTION

—

a favor de
Don Raul PATERAS PESCARA y Sociéte d'¥tudes & de
Participations Eau-Gaz-Klectricité-Hnergie S. A.
domiciliados en PARIS (Francia) y (GINEBRA ( Suiza )
respectivamente,
por:
"Perfeccionamientos introducidos en las mdquina de émbolos

libres opuestos sincronizgdos".

Memoria Descriptiva.

La invencidn se refiere a las mdquinas de €m-—

’, .
bolos libres opuestos sincronizados y entre estas maquings,

concierne mas particularmente aungue no de un modo exclusivo,

’ . > L4
porqué es en este caso que parece ofrecer el maximo interes, a
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aquellas maquinas cuyos sistema de sincronizacidn es de la cla-
se llama "tijera de Nuremberg" y gira alrededor de un eje fijo.

Ante todo tiene por objeto acondicionar dicha
clase de maquinas para que respondan, mejor que hasta shora,

o lag diversas exigencias de lz préctica.

La invencidnm consiste, por unz rurte, en disponer
en el gistesa de sincronizaéién de una maguina de la clase en
cuestign, dos palancas cruzadas y articuladas, por mediacidn
de bielus, a los éubolos, una de las cuales se encuentra sen-
siblemente perpendiculur a la direccidn del movimiento de di-
chos éabolos para el punto muerto exterior de estos altinos Ng

1z otra lo es a su vez para el punto muerto interior de los
mismos, y por otra parte en mover por la primera de dichas
palancas, uno o varios dispositivos gque han de ser accionzdo
éuando los émbolos se encuentran prékimos a su punto muerto
exterior, mientras yue la otra palanca mueve uno o varios dis-
positivos gue nan de ser accionados cuando estos mismos éubo-
los estdn prdximos a su punto musrto interior.

Dejando de lado esta disposicidn principal, la
invencidn comprende Otras disposiciones que preferiblemente
se utilizan al mismo tiempo y de las que hablaremos mas explici-
tamente a continuacidn, especialmente una segunda disposicidn
que es aplicable a las maquinas de la clase en cuestidn, en las
que ¢l sistena de sincromizacidn de bielas y manivelas estd
acoplado a 1los émbolos libres en dos puntos prdximos al centro
de la mdquina, por ejemplo, sobre los vastagos solidarios de
dichos émbolos, y yue consiste en encerrar en una cémara estan—v
ca los Srganos que constituyen dicho sistema.

La invencidn podrd comprenderse mejor con ayu-
da de la~descripcién complenentaria que sisue y de los dibujos
anexog, en el entendido de que tanto la memoria como los dibu-
Jos se dan, sobre todo, como una simple indicaecidn.

La fipura 1 representa, vista de lzado, con cier-

tas partes en seccién, una maquina de la clase en cuestidn es-
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La figura 2, muestra la misma mdquina en seccion
horizontal por la linea II-II de la figura 1.

Ia figura 3, representa, vista de lado, un de-
talle de una maquina establecida segﬁn otra forma de rezliza~
cidn de la invencidn, durante el montaje de dicho detalle.

La figurs 4, muestra, en seccidn vertical por
la 1{nea IV-IV de la figura 3, otro detalle de esta ultima
naguina.

La figura 5, en fin, representa, vista en seccidn
horizontal por su eje, una maquina establecids segin unz ter—
cera forma de realizscidn de la invencidn.

Segliin la invencidn y mas especialmente segun
aquellas formas de realizacidn de sus diversas partes, a las
cuales parece que hay que dar la preferenciz, para estable-

cer una maquina de émbolos libres opuestos con sistema de sin-

cronlzscidn de la clase llamada *tijera de Nuremberga', se
procede como sirue o de una manera analoga.

En su conjunto, se establece el asutogenerador
de cualquier manera apropiada, de modo gue comprenda dos éxmbo-
los opuestos -1-,-la,~que trabajan en un cilfndro comim -2-
de eje -X-X'-,

Cogxialmente el precedente, se dispone un cilin-

dro —3~, =n el que se hace trabajar un émbolo -4- solidario
de dicho émbolo -1~ de manera que la cara interior de dicho
émbolo -4- forme con el cilindro -3- una camara de compresidn
-3a- pora alinentar con aire el autogenerador, y la cara ex-
terior de este mismo émbolo constituya con dicha cilindro -3-
un cojin neumdtico -3b- que asegure la carrera de retorno de
los émbolos.

Ademds dicha cdmara -3a-, esta provistz de una
vélvula de aspiracidn -5- y una vélvula de expulsidn -6-, me-

. . ’ -
diante la cual se hace comunicar esta canara con otra camgra
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-7- que preferiblemente se dispone alrededor de dicho cilindro
motor -2- y due se hace comunicar con este ultimo mediante
lumbreras de admisidn -2z- practicadas en el mismo.

Los gases de la combustidn y el exceso de aire
de barrido se expulsan por las lumbreras -2b-, asimismo prac-
ticadas en dicho cilindro -2~ directamente a un colector de
escape -8- que se une al circuito de utilizacidn de los gases
de cugléuler manera apropiadsa. v

Para gsegsurar la sincronizicidn de los movimien-
tos de dichos émbolos libres -1- y -la-, se trsnsaite primera-
nente el movimiento del émbolo -l- hasta la parte central de
la maguina preferiblesiente por medio de dos vdstagos de aco-
plamiento -9- y -91— fijados al émbolo -4-, paralela y simé-
tricamente a dicho eje -X-X'- y de manera gue uno de dichos
vdstagos esté encima y el oitro debajo del plano horizontal
que pasa por el eje —X=X'-.

' Por otra parte, dichos vastagos atraviesan el
tabique -7a—- que separa dicha camara =3a— de la canara -7-
pasando por asbertiras que se hacen estancas de cualquier ma-
nera apropiada. =
Se procede de unamaneéra andloga con el embolo
-la—~ el cual se provee al efecto de una barra transverssl o
cabeza -10—- sobre la qQue se fijan los vdstagos -9a- y -9la—
preferiblemente de manera que estos Ultimos queden simétricos
respectivamente de dichos vastagos -9- y —91~ con relacidn a
dicho plsno horizontal que pasa por el eje —X—-X!'-.

Ademds dichos véstagos estén provistos respecti-
vamente de patines o correderas—9b- adecuédos para moverse en
las guias =-9c- yue al efecto se disponen en la armazdn de la
miquina,

El sistema de sincronizzci én propismente dicho

se constituye mediante dos pares de tijeras de Nuremberg que

‘preferiblemente se hacen oscilar alrededor de un eje horizon-

tal -Y¥-Y'-, que ventajosamente corta al eje -X-X'- hucia la
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parte central de lsa méquina, ¥y los extremos de cada uno de di-
chos pares de tegiras se artlculan respeotlvanente a dichos
vastagos -9-, "'98.- -9 - "9 a—.

Dichos pares de tijeras de Nuremberg llevan
respectivanente dos palancas.osc1lantes -10—, -1i- ¥y -101-,
-11t- que se articulan de una manera apropiada alrededor de
dicho eje -¥Y-Y'- y en cuyos extremos se artiéulan respectiva-
mente bielas -12-, -12a2- (a la palanca-10-) y -13-, -1l3a- (a
la palanca =-11-) a 1a§’que corresponden las bielas —121,—121a—
¥y —131;—, -1315_— respectivamente para las palancas —101— y
-Ill—. Mnalmente, se articulan por una parte dichas bielas,
dos a dos,(~12- con -13- y -12a-.con -13a) y por otra parte
los pares asi formados se articulan respectivamente con di-
chos véstagos -9- y -9a—~ y se procede de la mismz :manera Que
para el otro acoplamiento. '

3i en la magquina se dispone de un sistema de
gsincroniz=cidn andlogo al ue acabamos de describir y si ade-
més, eligiendo convenientemente las dimensiones relativas de
las piezas gue constituyen dicho sistema, se hace de maners
que la palanca -10- (—101-) {(que degiznaremos como palanca
de primer género) esté en una posicidn sensiblemente normal
con relacidn a la trayectoria de los émbolos libres cuando
éstos estdn en su punto muerto interior, por ejemplo, y la
palanca =-11- (-111) (de segundo ¢énero) esté en una posicidn
analoga para el punto muerto exterior, es facil ver'que anbas.
pelancas en cuestidn -10- y -11- (o —101~, ~111—) tienen un
desplaZamiento angular grande para smbos puntos muertos de
la maguina.

Entonces es ventajoso adaptar los organos
a la dlsp081010n prin01pal de la 1nven01on, segin la cual la
palanca —11- (o =11 —) de gran desplazaniento angular en el
punto muertp "exterior de los émbolos, mueve el 0 los digposi-
tivos (por éjemplo, un dispositivo de se;uridad para el final
de lz carrera de expahsién) gque han de ser asccionados szl llegar

este punto muerto exterior, y la palanca--lo- (o —101) de gran
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desplazamiento anéular para el punto muerto interior, mueve

el o los dispositivos {por ejemplo, un dispositivo de seguridad
para el final de la carrera de retorno y la bomba de inyeceion)
que han de ser accionados al llerar este punto ﬁuerto interior.

Esta disposicidn puede rezlizarse de multiples
maneras,- pero es ventajoso proceder como sigue:s '

Se ellze una palanca de primer género en une
de dichos pares de tijeras de Nuremberg, por ejemplo -10-, ¥y
una palanca de segundo género en él otro de los pares, por ejem-—
plo flll-, y dichas palancas se hacen solidarias, de cualguier
manera apropiada, respectivamente de drboles -14- y -141- que
se montan sobre soportes en la maquina, asimisso de cualquier
manera aproplada.

In la figura 2 se han representadoc dos modos de
realizacidén de las tijeras de Nuremberg, en los que se ha pro-
curador dar a cada una de éstas un plano medio vertical de &~
metria paralelo a dicho eje -X-Xt- . Esto se consigue, forman-
do dicha palanca =1l- y las bielas -12- y -12a- que le son para-
lelas, poxr dos partés gimétricas con relacidn a dicho plano me-
dio (reglizacidn representada a la derecha en la figura); o
bien se wnrocede de la misma manera para la palanca de primer
cénero y las bielas que le sonparalelas (realizsacidn a la iz-
quierd=z en 1la figura). } '

in los planos se representa asimismo, un modo
de reslizacidn de los mandos de dichos dispositivos aediante
los drboles oscilantes -1l4~ y -14'-, y segun el mismo se pro-
cede ventajosaucnte como sigue:

Sn el lazdo del arbol -14- de gran desplazamiento
anzular hacia el punto muerto interior, se disponen la bomba de
inyeccidn -15- y el dispositivo de seguridad -16- relativo a
1a posicidn extrema de los émbolos libres haciz el interior,

Ventajosaaente dichos dispositivos comprenden

respectivamente los vdstagos de impulsidn -15a- y -16a~ provis-—
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tos de rodillos y se hazcen actuar conjunta y respectivacente
con estos Ultimos, las dos rampas de una leva -l4a- fijada
solidarianente a dicho drbol -14- ,

ge wrocede de lz nisma manera en el lado del
arbol —141— de gran desplazaaniento angular en el punto muerto
exterior., Asi pues en este lado se monta el dispositivo de se~-
suridad =17- relativo a la carfera extrema de los émbolos ha-
ciz el exterior v se hace zobernar el impﬁlsor -17z2- de este
dispositivo por una leva —141a—, fﬁjada a dicho drbol —141-.

La citada bomba de inyeceidn -15- se realiza
de cualquier aanera ajropiada. ‘

Los dispositivos de seguridad -16- y -17-, com-
prenden ventzjosamente una'vélvula -18~ zdecuada pura ser empu-
jada por el impulsor-i6a- o -17a- correspoﬁdiente ¥y poner asi
en comunicszcidn una camura -l8a-(unida z un recipiente de zire
comprimido no representado en los dibujos) con un conducto -18b-,

Por otra parte, se acciona por medio de la bomba
~15- o0 por el impulsor -l%a-, un éubolo -19- yue trabaja en un

cilindro -19a- en cuya base se desemboca un conducto -19b~ el

cual se¢ une al conducto -18b- ya mencionado. De esta manera la

bomba de inyeccidn -15- deja de funcionar cuando el éabolo =-19-

es desplazado hacia el exterior por la accidén del aire compri-
aido introducido en el cilindro -1%2-, cuando se cbre lo vél-
vula -18- de uno de los dispositivos de se.uridad —-16- y —--17-,
a cuusz de gue los émbolos libres rebasan unz de sus posicio-
nes extremas  (interior o exterior) de seguridad.

Ep fin, en los extremos exteriores de dichos
drboles ~14- y —141~ se prevén ventajosanente zgujas indicadoras
yue se mueven sobre cuadrantes y son aprOpiadae para indicar
la pcsicién‘de los émbolos, respectiva-ente en la proximidad
de los puntos muertos interior y exterior.

Se puede proceder tal como se he dicho, mejor
ztin de acuerdo con al;una de lzs disposiciones zi_uientes de

. .’ - 3 -
la invencidn, se udn vne de los cuales los Organos propiamente
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dichos del sistema de sincronizgeidn (es declr, lus tijeras

de uremberg en el wresente ejeuplo) se enclerran en cararus

estancas (=20~ y -20 -) Cue con atruvesadas por dichos vasta-
1

i0g =9=, =-8a-, =97~y -9 a-.

Para reszlizar estas canarzs, se disponen ven-

tajosa:ente en las puredes de la carazra o carter -7-, resgec-

tivaente losg refuerzos -20a- y —201a— upropladog, en los ue
se montan los nmencionzdos pares de tijeras y los correspondien-
tes drboles oscilantes, y dichas camsrus se cierran mediante
las cubiertas -21-y —21 sobre lus cusles se Fijan preferi-
blemente los encionzdos drianos de inyszcecidn j de sepuridad.
Istas mismss camaras se completan disponiendo
abverturas -22- que ge eduipan con ﬂresaéstopas‘-23— PLln per-—
mitir el puso de los citados vdstagos de acoplaaiento y pre-
feritlemente, estos prensaestopus won solidzrios de las cuias
-%¢~ a lag gue ventajosamente se hzce- atravesar de parte a
parte dichas cdmaras estancas, disponiendo, entonces, tapo-
nes en log extremos de dichus julas opuestos a los grensa-
estopas. |
Por lo gue ze refisre o aguellus de las citu==
as aberturas que corresponden a 10s vdstagos -G- ¥ -91- uni-
dos al nencionzdo €mbolo compresor -4-, sezdn una disposicidn
especialrente ventajosa de la invencidn se unen las aberturus
-22- y —221—.eﬁ cuestién con las aberturas correspondientes
abiertas en la mencionada pared -Ta-, respectivamente por me-
dio de 1an:vitos -24- y -241; y en cada unz de las canales
a2si forazdas se prevé un prencuestopus unico -23- (y -23a-)
que preferiblenente se dispone préximo a laz carara estznca
correspondiente y adends dicho nanguito se fija sobre la pa-
red =7a~ medisnte una tuerca -Tb— apropiada.
Sesn otra disposicidn de 1a invencidn, gue se
refiere a un-diupositivd pora el montzje y desmonteje del sis-

temg de sincronizazecidn (figuras 3 y 4) se procede'ventajOSamen~
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I'n czda unz de las citadzs puizs -9¢~, pre-
feribleuente cilindricss, se digpone una zhertura 1l.teral
~Cg- frente 2 lus sencionadas cubiertas —21- para permitir
sac.r un eje -Se—, yor medio del cual se articula simultd-
neanente la corrcders =%b- al vastzgo -9« y a lz biela
-13- corresyoadiehﬁe, y de esta ananera el desmontuje de las
tijerns de Nurembers se hace tal como indica la figura 3.
| In fin, otra disposicidn de la invencidn que
se refiere todavia a las nencionﬁdas céneras -20- v —201-
consiste en sislar estas camaras del citzdo cilindro motor
~2- mediante una cuunlsse ~-25- por la que se hace circulur agua
de refrigeracidn. ' '
Por Ultimo, tagbién es interesante adoptar la
siguiente dicposicidn de la invencidn, segin la cuazl se aa
=1l eje -Y-Y'- de los pares de tijeras (o0, de una naners mus

ueneral, del sistema de sincronizscidn utilizado) una posi-

¢idn decalada con relacidn szl plano transversal -Z-Z'- que

pasa por el centro del cilindro motor, por el 1lzdo opuesto

& las lumbrerzs de escape -2b—, de modo que se disponsa de

payor espacio para coloezr el mencionado *ubo de escape -8-.

Entonces se hacen sobreszlir ventgjosamente
dichas camgras -20- y -20%- gobre las lumbreras de admisidn
~-2a-, ée proionga »Oor otry purte 1& camera -25- de refri;eQ
rzcidn hucia el exterior y la tuboeria de escape =8- se dis-
pone alrededor de esta dltima, que es atravesada por cuna-
les =-25a— correspondientes a las lumbreras de escape —-2b-.

Como consecuencia de lo dicho y cualguiera
que sea la forma de rezlizacidn adoptada se obtiene una mé-—
guina cuyo funcionamiento y cuyas ventajas quedan‘suficiente—
wente de relieve por cuanto zntecede.

Como se comprende y resultz ya de lo que ante

precede, la invencidn mo se limita en absoluto o aguellas

de las formos de ejecucidn de sus diversas partes gue han sido
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descritas, especizlmente, sino yue, por el contrario, abarca
todas 1l-g posibles variantes. ‘
N O T A

Se reivindica como obJeto de esta patente:

1) Una mequina, especialmente para comprimir
&as, con émbolos libres de carrerss opuestas, acoplados por
medio de un dispositivo de sincronizacidn que presenta pox.
lo menos uh,par de palancas cruzadss, de la clase de tijeras,
unidas a los émbolos opuestos por mediacidén de bielas de .na-
nera tal que una de las dos palancas ocupa una posicidn sen-
siblewente vertical con relacidn al movimiento de los émbolos
cuando estos Ultimos estdn en su punto muerto exterior, mien-
tras que la otra palanc: ocupa la posicidn correspondiente
ve:tical para el punto auerto interior de los,émbOIOS, carac—
terizdndose esta naquina por el hecho de que dicha palanca
(10,‘101) cuya posicidn corresPOhdiénte al punto muerto inte-
rior de los émbolos es sensiblemente vertical, sirve para go-
bernar unc o varios dispositivos suxiliares. (por ejemplo, la
bomba de inyeccion 15, el dispositivo de se:uridad 16) que
deben éntrar en accidn cuando los émbolos se encuentran préxi-
mos a su punto muerto interior, y, la palanca (11,111) gque tie-
ne una posicién sensiblemente vertical cuando los émbolos es-
tan en su punto muerto exterior, sirve'péra accionar uno o ’
varios dispositivos uuxiliares (por ejemplo, el dispositivo
de sesuridad 17) que deben entrar en aceidn en la proximidad
del punto muerto de 1los émbolos ultimamente nombrado.

2) Una mdquina segun la reivindgiescidn 1, con
dos dispositivos de sincronizscidén montados a ambos lados de
1é misma, provistos de palancas cruzadas, caracterizada por
el hecho de que ¢l asndo de los digpositivos auxiliares que
deban actuar en la proximidad del punto muerto interior de 10s
émbolos, es asegurado por la palanca correspo:diente del dis-—
positivo de sinecronizzcidn que se encuentra a uno de los la-—

dos de la magquina, mientras que el mando de los dispositivos

14
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guxiliares Qque deben actuar en la proximlidad del punto nmuer-

to exterior de los émbolos, se obtiene por la ralanca corres-
pondiente del dispositivo de sincronizacidn que se encuentra

en ¢l otro lado de la maguina.

3) Una maquina segun la reivindicacion 1, ca-
racterizada por el hecho de gue las palancas del dispositivo
de sincronizecion que sirven para gobernar los digpositivos
auxiliares, son solidarias de un arbol (14, 141) gue lleva una
o varias levas (l4s, 1431) para el mando del o de losg disposi-
tivos auvxiliares.

4) Uns mdquina segin la reivindicacidn 3, carac-
terizada por el hecho de que en el extremo de los arboles de '
levas (14, 141) se han dispuesto indicadores que se mueven sobre
un disco graduado fijo, para indicar asl las posiciones corres-
pondientes a 1os puntos auertos de los émbolos,

5) Una mdquina segin la reivindicacién 1, carzc-
terizada por el hecho de que lag palancas y las bielas del dis-
positivo de si neroniza clon estdn dispuestas en una cdmara estan-—
ca (20, 20 ) cuyas baredes estan atrJVPsedos por los vastagos
de acoplamiento (9, 91, y %2, ¥y 9a ) que unen las bielas del
dispositivo de sincronizacidn con los émbolos opuestos.

6) Una mdquina sezdn la reivindicacidn 5, carac-
terizada por el hecho de que las camaras (20, 201) que se en-—
cuentran a los lidos del cilindro motor (2) estan aisladas de
este dltimo por una camisa para la cireulacidn de apua.

7) Unz mdguina segun la reivindicacidn 5, carac-
terizada por el hecho de que los prensaestopas (23) que zsegu~
ran lz hermeticid”d del paso de los vdstazos de acoplamiento
(9, 9 1, 9a, 9a ) a truveb de las paredes de las cagﬂras estan-
cas (20, 20 ), estdn dispuestos en la extremldad de putines o
correderas que uian el ex remo de las bielas del d4sp001t1vo
de sincronizscidn unidas a dichos véstagos (9, 9 s 98, 9a )

8) Una maquina segun la reivindicacion 5, carac-—

terizada por el hecho de que las aberturas de paso de los vasta-

ety
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sos (9, 91), por una parte a través de la pared de la cdmara
estanca (20, 201) correspondiente, y por otra rarte, a traves
de la pared interna (7a) del cilindro compresor (3). estan uni-
das eptre si mediante un manguito (24, 241), y caracterizada
también sor gue, en cada uno de 1os canales asi constituidos

se ha previsto un prensaestopas unico (23) que wreferiblemente
estd dispuesto en la proximidad de la cdmara estanca correspon-
diente.

9) Una mdguina segun la reivindicacidn 1, carac-
terizada por el hecho de que las guias (9¢) que actian en
combinacidén con los patines o correderas (9b), dispuestos en
las articuluciones del dispositivo de sincronizacidn propiamen-
te dicho con los vastagos de acoplamiento (9), presentan una
aberturs lateral (94) por la cugl pueden sacarse lateralmente
los ejes (9e) que unen los patines (9b) =al véstago (9) corres-
pondiente y a la biels (13) del dispositivo de sincronizacidn
cofrespondiente.

10) Una méquina segin la reivindiczeidn 1,
caracterizada por el hecho de que los ejes de rotacidn (Y - )
de las palancas oscilantes de los dispositivos de sincroniza-
cidn estan decaiados hzcia las aberturas de admisidn (2a) con re-
lacidén a un plano transversal (Z - Zl) gue pasa por el centro del
cilindro motor y es perpendicular al eje de este ﬁltimo, de ma-
nera que guede sitio para el conducto de escape.

11) rerfeccionamientos introducidos en las maqui-
nas de émbolos libres opuestos sincronizados.

' Zsta memoria consta de doce péginas, escritas
por una sola cara.
Barcelona 2 _Agosto de 1943

P. 4.
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