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. oxfdacién del monéxido de nitrdgeno en bidxido de nitrdgeno, que
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de un Certificedo de 12 Adicién por:
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de 194 , por "PROCEDIMIENTO PARA -
- SEPARAR IL AGUA D GASES QUE CONTIENEN OXI-
DOS DE NITROGENO", & nombre de
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La natenteiﬁmincipdl n97162;675, se refiere a un procedi-
miento para separar el agua de gases que contienen 6xidos de ni-
trogeno, especialmente de gases de la combustién del amonfaco,
de modo que primeramante poraenfriamlento indirecto o inyeccidén
de agua se Obténga una separacién emplia del vapor de égua cono

agua 0 como écido nftrico dilufdo v luego se realice la ulterior

aeparacién del agus por contacto directo de los gases con 4cido

‘nftrico enfriado y de congentracién media.

Se ha descublerto gue en este procedimiento, al mismo tiempo

gue @6 separa el agusa, puede combinarse de modo ventajoso una

entre la separacidﬁ de la cantided principal del agus por enfria-
miento indirecto o inyeccidn de agua y la ulterior separacién de
la misma agua por contacto directo con deido nitrico emfriado y

‘de canﬁ%ﬁ%récién media, se tratan los gases con é4cido nitrico de

rtal concentracién v temperatura,que se produce una ox1daci6n en

biéxido de nitrégeno del mandxido de nitrdgeno contenldo en 109355

gases. De este mcdo, ademﬁs de secar los g&ses, se elevs esn
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mente la’ concentracién vy el grado de oxidacidén de los éxidos de

nitrégeno, pues segﬁn ls ecuaoidn

para cads molécula de mondxido de nitrégenp existen en el gas
tres moléculas de bibxido de ﬁitrégeno' por consiguiente, puede
conseguirse un mayor sumento de la concentracién del dcido nitri.
co gue se ha defproduoir de los gases.

El empleo de la oxidacién yalconocida de 6xido de nitrégeno
con &cido nitrico en biéxido de nitrégeno, dentro del procedi-
miento descrito en la patente principal, lleva conszgo ventajas
técnicas importantes. Al trabajar por los métodos conocidos ga—

ses8 conteniendé;éxido de nitrégeno,se diluye tan fuertemente el

dcido saliente de la oxidacién por las grandes cantidades de

agua contenidas géneralmente en los gases,por ejemplo,en los de

combustién del amonfaco,que dicho 4cido no puede emplearse en’

aplicaciones industriales gin previa concentracidén.¥or otro la-
do estd demasiado concentrado pars noderlo emnlear en lugar de
aguaval:zinal de una instalaeifn de absorcién de decido nitrico,

sin gue la capacidad de absoréidn de. la instalacidn se empeocre

- esencialmente.0tro inconveniente se halla en que con el agua

originade en 1la oxidacién al Separarse particularmente se eli-
mina con éllavuna parte de los éxidos de nitrdégeno mds elevados
ve formedos con reasccidn retrdgrads en una forma inconveniente,

0 en gque, easo de sénararse el agua'sélo en la ulterior‘el&bord

j cién,por ejemplo, en la prlmera torre de absorcién, allf se di-

luye el dcido originado y a consecuencia del calor de condensa-
cién aumenta la temperatura de modo inconveniente, A

“Segﬁn el presents prcqedimiento,des@uéS‘de separar la prin-
éipal cantidaa‘de ague en la primera fase, sdélo penetra poca ’
egua en la fase de oxidacidén y por eso se obtiene @ mejor;&fec

tqoxidante.El agua separads en la primera fase se agrpga.c 5
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adicional preferentemente al extremo de una u;eta.wzﬁn . absoz-
eifn. Bi do los Sxidos de nitrfgenc se ha de proparar foido nf-
~trico muy concentrado, entonces el agus ee pusds dsjar perder
total o ;ﬁmiam&n&si Ooms el vaper de sgus originsfdo en la oxi-
amié'n se. elimins por el aontamcto irmsdieto intexcalanio ﬂsmﬁa
aon acida nftrico enfrindo de comcentracifn media, la aﬁ.aauién
pmdo realizarse gin atamlez & wma ewayozacién del agus,y, ;ﬂr
tento, en eandi.cibnus e difaren‘%es ds las hasta ahora nersuﬁas.
En especial la exmaaﬁn pusds efectuarse a temperatma esencial~
mente mda altas y ammhaz asf mjor o1 doido nftma_dast:h;m
8 servir d¢ oxidants o on gensral utilizar un deido n{t"rino ao-
- gideysblemsnts msnos é@mantmaa; Ademés, despuds ds e¢liminay

el vapor de sgus, en la ulterior elsboracién de los gasem no ge
preaanta ningtin 'eaideo inconveniente por eondens&eidni’a‘l vapor
do agus, ni ninguna dﬂnnﬁu del doido nftrico que auf Be ha de
proauni.r. .

Para raanzar ia oz:l&acié'n ge smpisard en geneml €otdo nt-
trico de eoneentmciﬁn meaie ¥y temperaturs eleveda. Qon dxidos
de nitrbgenp de pequefio grado de oxidacién o al emploer £otdo
nftrico rfs oonaosntrads, pusde tmién trabajarse o ia temperaturs
ordinaria o 86lo modersdmments elevada. Le e:imié’n pusde tembién
reelizarss en wns owmﬁﬁn gon 1s wlterior aeparaeﬁn de agus,
hasieondo actuar sobre 1os gasee £oide nftriso de tal canoentracién
4 ’homwraftura,. que e remlics tanto la azidae’;&n del monéxido de
nitrfgenc oomo terbifn el secsdo de los gases, o

7Y dagaraaté'n 481 agua pusds efsutnarse antes de 1s oxida-
eidy por am‘tmto digrecto con disoluciones salinas, ¥ deapu,é’s de
la cxiﬂadiﬁn de ignal modo, daao el csso, con disalmimms a1l
nas gue asontengan Zoido nftrinc. Do este modo pusde lagram wn
secado mub intenso de los gases o con temperaturn Ao Erab edt Blaw
vada um efm.: socsdor igml al Msﬂdo con daido x:ﬂ'mo éxﬁog.,
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mente a temperstura mfs baje, fe emplesn preferemtemente disolu~

‘oionss qus posean una $ensidn de vapor menor que la que Gorrespon-

de & 1a fase primera dsepude acoplade en la ulterior eleboracifn
de loe gases, por e jamplo, memor qus la gus correspords & 1a pri-
mere aquiﬁng emnoser en ests fase despuds acoplada se tiene
un efegto rofrigerants edfoional. Oon preferencia, en sstas diso—
luocionos salinss se escogen. teles concentraciones de. £oido nftrip

@0, que no se forms dotdo,

Tambi én para la misme oxidacidén se puede emplear co'nr especisal-
ventaja,en lugar de £oido nftrico,una mezala de este doi&o'.c-an a4~
soluciones ’aalinaa_ » prefersntemente,disolucionss de n;trato;mntun.
ces bast@ ao:i teﬁparatmu mfs bajes o/y oon menores consentracic-
nsg del fecido nitrino ¥ on los g_‘ases__aaliemu se ocontiens con
igual ménltade menos vapor de agus qus empleando £oido nftrieo

‘golamsnte.

Como la resccién, segin la eguacién arribe sefialads, va acom-

pefiada de un osmbio negativo de calor, ousndo el calor de oon-

densacién del vepor de agua no es puficients o cuando no se dis-
pore de £cido nftrico de mcentrwﬁn suficientemente elevadsa,
pusde ser necesario agregar calor, Pars este objeto ge caliexta
la cfmara de rescoién, por ejemplo, mediante un manto calentador
o ofmaras ealantadazas montedas den'!:m, o fondos de columma cel-
deab!.es, o pe galients el £cido antes de introducirme en ia ci—
mara de macciﬂn o B celienta de entemano el gas, por ejanmlo,
poﬁd’ndaio en mtercambio tdrmico con gases galierntes de la oom- -

bustién del emonfaco o sagﬁn 1a ecunaifn
. 2 NO«# gz L 23‘92,

gue ge afmﬂa oediendo celor, se somete & una oxidadifn previa,
con lo qms a1 miam tismye se redugs el consumo da dcido para
el proecdmioni:a. E‘rabaaan&o bajo presilfn pueds m&izam 54
calor de 1la compresifn yara ol oaldso previo ds m gasea. .

El éame aauauea de la fase de oxidacifén pmde iﬂ‘traduciz-
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se en cuslquier fase dé una iﬁsfalaeién devébsorcién acoblaﬁa
deépués, 0 como a coﬁseouancié de separarse el agua precedente-
mente presenta, por regla general, una concentracién suficiente-
mente elevades, pusde sin més elaborarse,por ejemplo, en nitratos,
De igual modo pusde procederse con el dcido que sale de lz sézun-
da separacién del agua. HEste dcido puede también emplearse vars
la oxidacilén de los 6xidos de nitrégzenc, dado el céso, despuds

de sjustar la concentrsacién y tempersturs regueridas.

51 se utilizan disoluciones selinas nitrices como bxidantes

‘o para la separacién de agua, entonces, dado el caso, después

de neutraslizar y concentrar por evaporacién, pueden emplearse

de nuevo o elaborarée, despuée de neutralizadas, en las corres-
pondientés saleé, en especial en el caso de disoluciones de ni-
trato. Al emplear disoluciones ‘salinas nitricas como medio seca-
dor; pueden,las disoluciones enplearse inmedistamente vars la
oxidaeién de los 6xidos de nitrégeno, dado el caso, después de
agustar la concentracidn Yy temneratura requerldas. ’

Ofrece especiales ventajas el pressente procedimiento cuan-.
do‘dé bibxido de nitrégeno, oxfgeno y ague se ha de obtener ba-
joipresidn_écido‘niﬁrieo muy concentrado. Para este objeto, los
gages, por ejémplo, de la combustién del amonfaco se someten
gegin los métodos conocidos, después de SGPérar el ague no nece-
saria para la obtencidén de decido nifricb rmyy concentrado, a una
akidacién en grandes cfmaras con refrigeracién simultdnes, des-
puds de lo cual el bibxzido de nitrégeno, dado el céso, después
de-completar la oxidascién con dcido niffico més concentrado, se
separa‘de los gases por 1aiado ¥ 86 elabors en ééido nitrico
muy concentrado. Pero si shors se utiliza el presente procedi-
miento en'el que después de segarar la centidad principal de

agua se realiza.una oxidacién con 4cido nitrico, entonces se

suprimen las grandes y costosas cémaras de oxidacién y se obtle-

g Y«"w’:*a#;if',";' N R
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ne una_concentracién considerablemente m£s,elevada en bidxido
. de nitrégeno, de suerte éue'todo el procedimiento resulta més
145 ventajoso y mds econdmico. Los dcidos que salen de la oxidacién
y subsiguiente desecacidn, siempre que no puedan emplearse en la
* transformacidn del'biéxido de nitrégeno a presién se ponen. a la
concentracién primitiva_por fijacién-de éxidos de nitrdgeno o evs
pora016n ¥y se lleven a la circulaclén. Al enriqnecer con bxidos
150 de nitrégeno puede emplearse también el agua separada en la prime.
ra fase del presente procedimiento. Los 6xidos de nitrdgemo Ro
£ijefos en este enriquecimiento se absorben-del modo conocido con
medios alcalinos o se tratan con sustancias, como &cido sulfdri-
co,,disbluciénes-de erometo, o carbén activo, de las que puedan
155 iecnperarse en forma muy concentrada. Estos 6xidoé de nitrégeno
‘mny concentrados pueden despuée de la oxidacién someterse también
- a la tﬁansformacidn bajo pregién en éc;do nftrico muy concentrado:
k | Ejemnlo; |
Una mezcla de aire y amonfaco con un contenido de 9,5% de
160 eamonfaco se quema del Qodo conocido catalf{ticamente en 6xidos de
nitrégenb; Inmediatamente pof detrés-de los elementos de chbﬁs_
tidn s§ separs la cantidad principal del agus originada en la ca
bustidn, mediante enfriamiento rdpido en refrigerantes superfi-
clales. Los gases con un grado de oxidacifn de 60-70%,que se ajus-
165 +ta& en unos 10 segundos‘allatravesar por las fuberihs, se llevan
luégo a una torre y alli se riegan con Scido nitrico al 504 ¥ a
75¢. E1 grado dg-oxidacién se eleva a unos 95% y el contenido en
6xidos de nitrdgeno dg 11 a 16,5 volﬁménes’%; Bl £cido salien-
te de 1a;tbrre-posee una concentracidn de 36%, Inmedistamente
170 -los gases atraviésan una torre;:en'la gie se riegan a 3092 con
- fcido nitrico al 55-56% y por éllo se priven de los Vapores_de
agua ¥ dcido nftrico contenidos en los mismos gases. Los éxidos

 de nitrégeno gaseosos secos y muy oxidados se elaboren finalmente




\‘!;/j . ‘

175

180

l'185

190

195

200

del modo conocidd en dcido nitrico muy concentrado, dado el caBo; .
después de reoxidsrse con écido n{triqd més concentrado.
S S R tr HNOTA "t1-ttmttmtsmts~te
Se reivindica como nuevo y de,propia invencién:
l.- liejoras en el objeto de la Patente principal ne: 162.675
expedida el de , . de 194 , pox "srocedimiento para se—

parar.el agus de gases que contienen 6&1&05 de nitrdgeno”, en es-—

pecial de gases de corbustién del amonfaco, caracterizado por

que entre la,primeranseyaracién del ague por enfriamiento indirec-
to o inyeccidn de agua vy la ulteriox separacidn del agua por con-
tacto direeto de los gases con 4cido nitrico de concentracién me-
dia, los gases se tratan con dcido nftrico de tal eancentracién
v temperaturs que se oxide 'en bidxido de nitrégeno_el ﬁonéxido
de nitrégeno contenlido en los gases. ]

2= ?rocedimiénto segin lo reivindicedo en el puntb 1, ca-
racterizado por que la oxidacién y la ulterior eliminaéién de

agua se reaelizan en una operacién, graciss a emplear é01ao nf-

;trlco de corresnondlente concentracidn v temperature.

3.— Frocedimiento seﬁﬁn lo reivindicado en-los nuntos ly
2, caracterizado por que se emplea dcido nftrico en mezcla con
disoluciones salinas, preferentemente con disoluciones de nitra-
to.‘ |
‘ _ 4.— Procedimiento sexin lo reivindicado en los puntos 1 a
3, carecterizedo por que a los gases, antes del contacto con
dcido nitrico de concentracién media, se agrega calor, referen-.
temente de tal modo que se oxlide pércialmente el monéxido de
nitrégenc contenido en éllos, con oxfgeno o aire, que, dado el

caso, Se agrega.
Este Certificado de 12 Adicibn recme scbre: liejoras en7§1

objeto de la Patente prlncipal ng: 162, 675, expedida e-*f

de - de 194 , por "FROCEDDMIENTO PARA SuRASHR. EL AGUA




DE GASES QUE COHTIENEN QXiDOS DE KITRGGENO", como queda descrito

en la presente liemoria y caracterizado en la anterior Wota.

Wadrid, /4 de 1943,

St m »




	Bibliographic data
	Description
	Claims



