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D E S C R I P T I V A  

de una dátente de Invención por 20 arlos, 
a nombre de:

G. Lorenz Aktiengesellscbaí't, residente 
en Berlin-Tempelhof (Alemania), por

"DISPOSICION D3 .CONEXION PAÍ COIVÛ-ÜJ i’J b./rtlX} PuÜíO 
DEL TIEMPO DE AVISO, ESPECIAURDIÍTE PARA INS­
TALACIONES DE AVISO PREVIO DE TRENES CON 
AVISO PREVIO '£ CONSTANTE PRINCIPAL UNICO".
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Los dispositivos de los Ferrocarriles del ReioN Alemán para 
aviso previo de los trenes existentes desde Nace ya imanos lustros 
en forma de timbres electro-mecánicos para Habitación y para tra­
yectos, no han participado Naata ahora en el desarrollo general 
de todos los dispositivos de seguridad y avisos a.distancia y por 
eso y a consecuencia del aumento extraordinario ael tráfico en 
las carreteras y en las vías de Ferrocarril no satisfacen ya las 
elevadas exigencias de un tráfico moderno de ferrocarriles, ni 
procedimiento actual de timbres entre clos estaciones de aviso de 
trenes, avisa al guardabarrera en la estación intermedia la mar­
cha de un tren que antes se encontraba en el sector de aviso A-n, 

con lo cual únicamente se le advierte que tenga más cuidado, mien­
tras que la operación de cerrar a debido tiempo la barrera se le 
deja a la prudencia del guardabarrera, la cual operación, además 
de por la situación ael paso a nivel hasta la estación de aviso 
del tren, se determina también esencialmente por las granees diie- 
rencias de velocidad entre las diversas clases de trenes.
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Otro inconveniente se halla en que los tirio res después del 
desenganche realizado eléctricamente siguen marchando mecánicamen­
te sin que se haya previsto un control suficiente que permita 
apreciar el estado de la cuerda, los derectos existentes de un 
aviso previo insuficiente del tren se manifiestan todavía más por 
el montaje actual de dispositivos de control para cerrar a debi­
do tiempo las barreras en unión con la inrluenciación electromag­
nética del tren, perjudicando muchísimo el servicio, pues la. barre 
ra para evitar frenajes rorzosos debe oerrarse a una distancia

determinada del tren respecto al paso a nivel.
El requisito de un oierre de la barrera a tiempo debido no 

se puede por otro lado cumplir atendiendo al tráfico siempre cre­
ciente de las carreteras, mediante un cierre prematuro de la ba­
rrera, sino que más bien parece conveniente transmitir al guarda­
barrera, además del aviso general previo uniforme para todos los 
trenes, un aviso principal dependiente de la velocidad de marcha, 
que indique el cierre inmediato de la barrera para toda clase de. 
trenes, hn las instalaciones de aviso previo de trenes con un avi­
so previo uniforme y principal constante, en el que en el puesto 
del guardabarrera se da una señal sonora y visible tanto para el 
aviso previo como también el aviso principal, se ha propuesto 
después de accionar la tecla de aviso previo influir en relés de 
línea sensibles a la dirección de la corriente, los cuales reali­
cen el aviso previo y mediante puntos especiales de actuación, 
cuya separación (trayecto de medida) se halla recíprocamente en 
una relación determinada respecto a la distancia (trayecto ae 
aviso) ael segundo puesto ae actuación al paso a nivel, se accio­
na de tal manera un motor provisto de excéntricos con dos direc­
ciones de rotación, que al accionar uno de los puestos de actua­
ción el motor se conecta en una dirección de rotación, mientras 
que al accionar el segundo puesto de actuación se conecta la otra 
dirección de rotación del motor, correspondiendo la relación de
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la velocidad de la marcha adelante y la marcha atrás al cociente 
ael trayecto de aviso por el trayecto de medida, y que en depen­
dencia de los contactos maniobrados por excéntricas, el aviso 
principal se realice con el mismo tiempo de aviso para cualquier
clase de tren, rara evitar rallos en los puestos de actuación, 
en las instalaciones conocidas, por ejanplo, en las instalaciones 
luminosas de aviso, se ha creado un puesto adicional de actuación, 
que se conecta en paralelo al primer puesto de actuación, ae suer­
te que con seguridad tz’abaja siempre uno de los puestos de actua­
ción. Pero estos puestos adicionales de actuación significan un
gran gasto en los dispositivos que se loan de tender en el trayec­
to. Para evitar estos dispositivos adicionales en el trayecto, se 
propone según el invento, poner los puestos de actuación en de­
pendencia funcional, de suerte que, aún fallando uno de los dos 
puestos de actuación, se dé con seguridad la señal de aviso. En 
otras disposiciones propuestas se emplea para accionar las diver­
sas señales de aviso un motor que trabaja en dos sentidos de ro­
tación. yero estos motores maniobrados suponen un consumo grande 
de construcciones para asegurar el funcionamiento. En el invento 
para ahorrar tales motores, se acciona el mismo motor sólo en un 
sentido de rotación y por éste se accionan excéntricas mediante 
acoplamientos y transmisiones, las cuales con auxilio de medios
ae embrague, pueden invertirse en su dirección o sentido de rota­
ción. De este modo, en relación con la dependencia funcional de 
los dos puntos de actuación, se crea un compensador de tiempo de 
aviso, el. cual evita los inconvenientes de los conocidos hasta 
ahora, .al íaliar uno de los puntos de actuación se produce la se­
ñal siempre con seguridad al influir el segundo punto de actua­
ción, y ésto enudependencia de las excéntricas y medios conecta­
dores. Para aumentar todavía más la seguridad del compensador del 
tiempo cié aviso, los acoplamientos que han de unir al motor con 
las excéntricas y el motor mismo se vigilan por medios conectado-
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‘ ij ¡ n„ noon'i ai" ien t03  s i r v e  un rext,.(1, no control, rara eontroxax xCo -ooj?-a.
A v i s t o  de , o 3 a r r o l l a n t e s ,  Be Xoe uno 30 «  ~ -
rie con loo acoplamientos, mientras que o  0010 . ..
al n0tor y su arrollamiento aotto en contra del Primero. o -  
£ £  perrectamente la instalación los arrolla,Xentoa se c o r n ­
ean y sólo cuanoo el oirouito ae los acontassientes se^intermim- 
pe el arrollamiento situado en paralelo ai noto*, oa**. ®

' t i v i a a a  y produce a l  mismo tiem po ln  se d a l de a la m a , caso de que
. - o  o o r t r o l  del m otor se r e a l i s a  tam bién e x i s t a  un av iso  p r e v io . a l  c o n tio

m ed ian te  sus r e l é  p ro v is to  de dos a r ro l la m ie n to s ,  de lo s  cu a le s  
uno se h a l l a  en p a ra le lo  a l  m otor a t r a v é s  de una r e s i s t e n c i a  y 
e l  o tro  se en cu en tra  bajo  e l  i n i l u jo  de un in te r r u p to r  manrooradc 
p o r e l  m otor, r e a l i z ó s e  l a  a lim e n ta c ié n  del a r r o l l a n t e  en 
dependencia d e l número de re v o lu c io n e s  d e l in te r r u p to r  m ediente 
una com binación de r e s i s t e n c i a  y condensador, ro s  e iro lln m ie n  oe 
d 8 l r e l é  e s tá n  conectados e n tre  s i  de modo que e l  r e le  no san cio ­
n a  cuando e l  t r a b a jo  e s t á  en o rd en , d i  e l  m otor se  p a ra se  i r r e g u -
1á rm en te , en to n ces uno de lo s  a r ro l la m ie n to s  e l  que depende del

_ r 0-j Y»pl p 0irfcX*ciX’á GH iVU-lGÍO
100 interruptor, quedaría sin c o m e n

nes e igualmente dará la señal.
al adjunto dibujo se ilustra a título de ejemplo una ror-

- - _-j ,->p-v>TrÍ Ol O &© *tOdci CllSTKDSlma de e je c u c ió n  d e l in v e n to , r a r a  e l  = e rv ic io  d
3» t r e n  se  emplea exclusivam ente corriente contl- ción de avisos de t i e n  se empxoo,

• '  eo=s h a t e r í a s  sep a rad as  en l a  e s ta c ió n  de a v iso  d e l 105 n u a , d isp o n ién d o se  b a t a n a s  se,.
t r en y en lo s  p u es to s  de lo s  g u a rd a b a rre ra s  o v ig i l a n te s ,  la  m  -  
t e  de l a  d is p o s ic ió n  s i tu a d a  en l a  e s ta c ió n  av isa d o ra  d e l t r e n  
se d a l i a  s in  c o r r ie n te  en l a  p o s ic ió n  p r in c ip a l  y l a  p a r te  s i t u a ­
da en lo s  p u es to s  de lo s  g u a rd a b a rre ra s  posee dos r e le s  i- y *

110 que se  en cu en tran  bajo c o r r ie n te  c o n tin u a . 11 av iso  p rev io  se
e re c tú a  n a ra  ambas d ire c c io n e s  de marcha por medio de t r e s  l ín e a s  
a by  c , en l a s  c u a le s  se  d isponen  r e l é s  de l ín e a  designados por

sacias a la -oreintercalación de celdas -¡ r, , ios cuales gracxou» ■-*"1 " 12 3
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de bloqueo se hacen depender de la dirección de la corriente, mi 

llp el adjunto dibujo ios relés ae línea llevan índices impares para 
un aviso de tren desde le. estación avisadora Á hasta la estación 
avisadora h, y ios provistos de índices pares señalan la dirección 
opuesta, esto es, sirven para avisar un tren desde la estación avi­
sadora B hasta la estación avisadora A.

]_2Q Adr.nitirem.oG que un tren que abandona la estación avisadora n
en aireación B debe ser avisado de antemano, entonces habrá que ac­
cionar la tecla de aviso previo da^ icón lo que mecánicamente se 
bloquea al mismo tiempo la tecla da0) la cual pone bajo tensión al 
relé de órdenes A. na tracción del relé A da por resultado su auto- 

1 2p unión por el contacto a*x*l y ésto por la trayectoria +, arrolla- 
miento A 1/i?, alixl, e-LJ"*"L, -, mientras que por el contacto a 2
se realisa la conexión ael relé interruptor por el circuito -, 
a*2, U2111, arrollamiento U 1/b, + • Al relé U-̂  pone con su con­
tacto u -,1 1 1 al interruptor de paso a paso D bajo tensión, el cual 

Ipü por sus brazos de contacto se hace avanzar un paso sobre las ban­
das d-,-dx gracias a que el contacto de inducido d atrae al relé 
de interruptor Ug, por lo cual por abrirse el contacto de reposo 

Queda sin corriente el relé U-̂  y a su vez desconecta al me­
canismo D de conexión paso a paso* Con la caída del inducido de 
este mecanismo, queda también sin corriente el relé y por el 
contacto ^  xx conecta de nuevo al relé 'Û , de suerte que se re­
pite x>eriódicamente el proceso haciendo avanzar uniformemente los 
brazos de contacto del interruptor gradual, en tanto que se en­
cuentran bajo tensión los relés interruptores y ÍJ0 y el inte-

140 rrurtor gradual ]).
Con el primer paso sobre la bancia de contactos del conec-

IIItador gradual D se sace funcionar por el contacto a 2 cerrado 
del relé A el relé transmisor 8-̂ por lo cual se une por los con­
tactos s-,11 y s - ^  a las líneas a y. c la batería de la línea LB^
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1 4¡j de la estación avisadora A. Bste proceso de conexión conduce al 

siguiente circuito por las líneas de aviso: listacián avisadora 
del tren A, - , 1%, s ^ ,  línea c, estación avisadora de tren B, 
lín«B c, relé* de línea L?, celda de bloqueo Qly línea a al pues­
to del guardabarrera, línea a, relés de línea L^, celda de bloqueo 

pfjO línea a, estación avisadora n, línea a, resistencia preinter­
calada H , relé de línea celda de bloqueo Gl-p + , 1^ .

L o s^ re lé s  ae línea 'L-y L? y por erecto de la dependencia
de la dirección de la corriente de las celdas de bloqueo Gl2, Glb 
y Gl10 intercaladas por d e la n te  de ellos y que con esta polaridad 

U j5 de la batería se sujetan en la dirección de Dloqueo, permanecen 
sin excitar. Con la atracción del relé ae línea se produce en 
la estación a v is a d o ra  A una comprobación ae las líneas a y c , pues 
por el contacto cerrado l^ 11 y el contacto también cerrado a 1 

del primer relé de mando, se conecta la lámpara de control Kl^.
150 Al mismo tiempo también el relé J recibe corriente, por lo cual 

la lámpara de control 33^  se sigue alimentando basta la posición 
principal del interruptor gradual D ó basta la posición de marclna
ae la señal de partida (contacto de seriales dSg).

SI interruptor de, paso a taso, o gradual D en la estación 
Ibb avisadora del tren se sigue haciendo avanzar, como ya al princi­

pio se ha indicado, a determinados intervalos por los reles in- 
terruntores y Ti,. Al abandonar el segundo contacto de la banda 
d-̂  se deja sin corriente el relé de señales 81 y con ello separa 
a la batería hB± de las líneas de avisos a y c. Por el contrario 

1 7 0 con el cuarto paso el relé de señales S2 se pone por la- segunda 
banda de contactos en el circuito siguiente:

brazo de contactos d2, contacto aVP, relé B.¿} arrollamiento 1/!? 
y + a l a  atracción. Por los contactos s2i:C y s21V se une nuevamen­
te la batería LB^ de la línea a las líneas de avisos a y c, pero 

1 7 ,̂ ahora con polaridad opuesta, de suerte que, por invertirse la di­
rección de la corriente, ahora atraen los relés de línea Ly  Ly
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j L-q . El relé ae señales rú,¿ permanece atraído durante aos pasos 
del interruptor gradual. Para el aviso previo en dirección de B 
hacia A, después de un paso en vacío, tiene lugar mi nuevo cierre 
de "do rr i en te para el relé , que en la conexión aparece represen­
tado por una línea de tronos.

Con el accionamiento del relé de señales se termina el 
proceso del aviso previo propiamente tal en la estación avisadora 
del tren A. La posición principal del interruptor de, paso a paso, 
se obtiene por los relés de término E-̂  y recibiendo corrien­
te primero el relé extremo o de término en el décimo paso y

Ypor la banda de contactos d-̂  y el contacto a 1 , por lo cual tam­
bién se excita el relé extremo E-̂  por el contacto que se cie­
rra. Ambos relés extremos permanecen atraídos también en el si­
guiente paso y se desexcitan sólo en el paso último (.posición ex­
trema). Por la atracción del relé se queda sin corriente el 
relé de mando A a consecuencia de abrirse el contacto e-^^, y 
cae. El contacto se encarga ae alimentar los relés interrup­
tores Uj y 'Ü\j y el conectador de paso a paso I) para el contacto

Tabierto a durante los últimos dos pasos, cumplidos los cuales, 
se alcanza la posición principal y, por tanto, queda de nuevo 
dispuesta para el servicio la disposición de aviso previo para 
transmitir otras órdenes.

En el puesto del .guardabarrera por el funcionamiento breve
III200 del relé de línea se pone bajo tensión por el contacto 1 ^

el electroimán giratorio 1)1 de un mecanismo ui.-recriador progresi­
vo, con lo cual se hace avanzar otro paso el correspondiente bra­
zo de contactos sobre la banda di. Esto da ‘por resultado que se 
interrumpa el relé de señales P mantenido hasta añora bajo co-

I
2 0b rriente continua y cuya caída hace por el contacto p que se co­

necte la lámpara de aviso previo VL subordinada a la dirección 
de marcha AB. La producción de la señal acústica se realiza aes-
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jj3-̂ su Ib. © s 00- ci ón A.pués de cambiar la polaridad de la bateríí 
cíe aviso del tren mediante un contacto l y ^  del relé de línea 
u dependiendo la duración de la serial del número ae los pasos

2^5

J7
acollados a la banda de contacto d2 y también del tiempo en que 
funciona y cae el relé de línea 'Como se .ha admitido en el 
presente caso, para avisar un tren de A hacia B se da sólo una 
señal larga, mientras que para avisos de dirección opuesta suena 
por dos veces una señal larga gracias al funcionamiento doble 
ael relé de señales s2 . Por consiguiente, el aviso previo se di­
ferencia del método sonoro hasta hoy usual tínicamente por el 
hecho de que, además de la señal acústica, existe también una in­
dicación óptica, que ofrece especiales ventajas para la seguri­
dad general de los pasos, pues al guardabarrera se le permite un 
control ael aviso previo en todo caso hasta que llega el aviso 
principal y además puede apreciar la dirección de marcha del tren

avisado.
_-ara transmitir al guardabarrera una señal perfecta para el 

cierre de la barrera a tiempo debido teniendo en cuenta la velo­
cidad del tren, la señal principal se produce por puntos especia­
les de actuación en combinación con un compensador del tiempo de 
aviso, ñas distancias de los Turnios de actuación al raso a nivel 
se determinan siempre según la- velocidad mínima permisible para 
el trayecto y el tiempo de cierre de la barrera incluido el espa­
cio del naso. La distancia de los dos punto3 de aecuación Y 
SK debe considerarse como trayecto de medida y se encuentra en 
una relación determinada respecto a la distancia del punto ae 
actuación SIL, &1 poso a nivel. Ambos puntos de actuación esuán 
unidos con el dispositivo de aviso principal mediante tres líneas 
o conductores, de los que el conductor común de retroceso pueae 
llevarse en ciertas circunstancias por el conductor c ó línea 
de], aviso orevio. DI compensador del tiempo de a viso tiene por
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tanto el cometido de determinar, por el intervalo de tiempo que 
el tren necesita para recorrer el trayecto de medida entre los 
puntos de actuación SK-̂  y SK2, la velocidad, o pa-ra producir en 
dependencia de esta velocidad un aviso principal siempre a un 
tiempo determinado antes de que el tren llegue a la barrera. Pa­
ra este objeto el segundo punto de actuación debe disponerse por 
lo menos tanto espacio por delante del paso que el tiempo que el
tren más rápido necesita para atravesar esté trayecto, sea igual 
al tiempo requerido para el aviso principal.

Para aprovechar esta dependencia entre el recorrido y el 
tiempo, el compensado!’ del tiempo ae aviso posee tres discos ex-

2p0 céntricos XS-̂ , XS2, Xa^, asentados sobre un eje y con correspon­
dientes juegos de contacto^ que pueden ponerse en movimiento en 
uno u otro sentido de rotación por un motor mediante dos transmi­
siones y dos acoplamientos. La disposición se adopta de modo que 
al recorrer 3K-, se accione el acoplamiento para la marcha alelan-

X

2|?5 te Kuv, después de lo cual los discos comienzan a girar en el sen­
tido de las agujas de un reloj. Al atravesarse el contacto 3ÍC, 
de los railes se desembraga el acoplamiento Kuv y se embraga el
acoplamiento de marcha atrás Sur, después ae lo cual los discos 
excéntricos giran ae nuevo hacia atrás a su posición de partida. 

260 la marcha adelante se realiza más rápidamente que la marcha atrás 
y se regula de modo que el disco excéntrico XS2 gire en una deter­
minada unidad de tiempo tanto que el correspondiente contacto 
xs2 después de su cierre efectuado aproximadamente en la mitad 
de tiempo, se mantenga precisamente todavía cerrado o la palanca 

2 6i> contactora haya alcanzado el extremo ael recorte o se^ctor ael
disco, después que el contacto xSg del disco excéntrico XSQ, co­
necta por el relé H el aviso principal una vez que se ha pasaao 
el segundo punto de actuación SE,, se comprende que este aviso 
se produzca inmediatamente con un tren que corra con la velocidad 

2 7O máxima,, al alcanzarse el punto de actuación SK,. Si un tren mar-
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cha más lentamente, el disco excéntrico gira en un gran ángu­
lo, el.contacto xs2 se adre de nuevo y el aviso principal sólo 
se da después de un tiempo correspondiente de la marcha atrás 
por?cerrarse nuevamente el contacto xs2.

SI disco excéntrico X8^ proporciona una señal para la velo­
cidad mínima del tren de unos 20 Km/h hasta la cual la instala­
ción da debidamente el aviso previo. Si el tren marcha más des­
pacio, esto es, si la inversión a la marcha atrás de los discos 
no se realisa antes de accionar los contactos XS^-lRk-, enton­
ces por esta se intercala el aviso previo un poco antes de alcan­
zar el punto de partida con auxilio de un relé de contactos ±í. 
rara el aviso principal se realizan por tanto los siguientes pro­
cesos:
.Después que por el aviso previo se ha hecho avanzar un paso el 

285 interruptor Di, el relé ae señales E ha caído y por su contacto 
se ha hecho lucir la lámpara de aviso previo VL y por el con­

tacto p*?* los relés de actuación V y R o el relé de contacto a , 
mientras pus por el cierre del contacto pv se ha preparado la co­
nexión del motor. El relé K atrae por el siguiente circuito:

290 menos, p111, r1!, X3y¿, arrollamiento 4/5 de relé K, más. por me- 
nos, pAA , contacto de carril oEh,, tecla 1’2, contacto k 2 , con­
tacto xs->2 > arrollamiento 4/5 de relé ji, más; se rían ti ene el re-

IIIlé K. El relé V se excita por: menos, contacto p , contacto
T  t  Tr J"LXl, arrollamiento 1/5 del relé V, más, y se mantiene por el 

TTT295 contacto p , el contacto de carril 31^, la tecla el contac­
to y el arrollamiento 1/5 del relé V, más.

IIIEl relé R atrae por: menos, el contacto p , el contacto 
TTT T±-L±x'¿, el contacto v 2 , arrollamiento 1 /2  del.relé R, más, y cié-

IIIrra su circuito de retención por el contacto p , el contacto
III505 de carril SK2 > Ia tecla T.¿, el contacto propio r 2 y el arro­

llamiento 4/5 de relé R y más.
Al pasar por el primer punto de actuación se interrumpe el
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circuito del relé V por la apertura del contacto del carril ^
.y cae al relé V y permanece caído por abrirse su contacto propio 
vL11Z, hasta que cae el relé li ó hasta que se cierra el contacto 
XS£  del disco excéntrico JSy  ha caída del relé V cía por resul­
tado la conexión ael acoplamiento de marcha adelante dnv, del mo­
tor y de los relés de control ü y M  y precisamente por los siguien­
tes circuitos: ..once, contacto p111, el electroimán de embrague 
Euv, el contacto v111! , arrollamiento 1/2 del relé U, más; menos, 
el contacto pV , el contacto vxl, motor o contacto kV2 , arrolla­
miento 4/p ael relé Ü ó resistencia Wi2, arrollamiento 4/p del re­

lé M, más.
Los discos excéntricos se mueven, por consiguiente, en direc­

ción de la marcha adelante (en el sentido de las agujas de un re- 
joj), mientras que el contacto xs1 actúa como primero, la inver­
sión del contacto de xs-L da por resultado la caica del relé I* 
hasta ahora bajo tensión y la rormación de un circuito paralelo 
a los contactos pV y A .  ror el contacto r1 se conecta un cir­
cuito paralelo a p111, de suerte que el grupo ae relés conectado 
por este contacto a menos, depende ahora además de la posición
de nartida de los discos excéntricos. Se crea aaemás un circuito

 ̂ l i l aadicional de retención para el relé IIj menos, p ,contacto
rII]CS, contacto k111, contacto x s ^  y el arrollamiento 1 / 2  del
relé K, más, mientras que el contacto xJIIl, prepara la unión
automática del relé de aviso principal h,

ühora se s ig u e .moviendo los discos excéntricos ho^,
X.S-, hasta oue se alcanza por el tren el segundo punto de actúa- 

P
ciÓn SK,. Al pasarse el segundo contacto de carril Sh2, cae el

abi erto elrelé h por abrirse el contacto SIL,, después que se ha
circuito de conexión por invertirse el contacto i 2. ad relé

H permanece caído también en los ulteriores impulsos del contac­
to ae carril por abrirse su contacto propio rIIx2 , mientras que
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3e mantiene el relé de control ñor

07
T T T  XXXlos contactos r 2, k 7

J)4U

Lcül blC^J.0 ---- _ , ,. j.- ,,IXI-i nuevamente el rerexg Con el cierre del contacto x 1 aa
. . III., T, .oor i- abertura del con-V que se mantiene ñor el contacto v 2 , ,o.

tacto v'

JóO

_jó5

P A  d e je  l i b r e  e l  embrague „uv de n e ru m  m e la n te ,  mien­
t r a s  ,,ue e l  co n ta c to  A  pone bajo  te n s ió n  a l  acop lam ien to  o « -
Drague de mareta atrás tur. ror ello ios uiscob eu„ cent, n e o  i»

, n\ot.e pn lo di reccién de su rotación y maP y is, se invierten añora en la n_rncc.
. . ̂r> -inicinl 41 alcanzarse el ángulo, con elvuelven a su posición xnicx,.,. .

. , ___ ,-Hopn lü ■ volver a enganchar, aue la punta contactora puede en al dioCO t̂>.¿
o. i -r „n- ol relé H de aviso principal por:se cierra el contacco xs2 7 ^  -I

trenos, la tecla iq, el contacto A ,  el contacto xs2, ̂ rrolla-^

m iento  V 2  n i  relé K y más y se une por el « » * « £  *IV 1 ( h
n- ai qtri'on uriñe i nal ñor: menos, el contacto n , v conecta el avioo pxxu.ax.pa-

'contacto fle b a r r e r a  Sch, el tim b re  M  y v ¿ * . ni mismo tiem po se 
efectúa e l  alm acenam iento f i n a l  d e l  avn .o  p rev io  ipoi el oo 
v d ,  la t e c l a  T s , y e l  e le c tro im á n  g i r a to r io  M I ,  fa c ie n d o  aven­
t a r  un peso e l  in te r r u p to r  a su braco  de c o n ta c to . '* ,*  í  7 •* -  
cansándose p o r e l l o  de nuevo la P o s ic ió n  c o rre sp o n d ie n te  al t r a ­
to  de c o n ta c to s  d i  (siem pre que e n tr e ta n to  no se e fe c tú e  ningún 
nueve av iso  p re v io ) , de s u e r te  que e l  r e l é  i  puede v o lv e r a a t r a e r  
y l a  lám para VL de av iso  p re v io  se apaga p o r abrirse e l  co n tac to  
p1 . El grupo de r e l é s  Y, K, d ,  Ü que a n te s  Había a t r a íd o  m ediante 
e l  co n ta c to  PI H , re c ib e  su a lim e n ta c ió n  tam bién p o r el co n tac to
t.x. ;

á l  s e e u i r  re tro c e d ie n d o  e l  d isco  e x c é n tr ic o  ab re  de nuevo e i  
co n ta c to  n s „  lo  onaX, s in  embargo, perm anece s in  e fe c to  después
de la u n ió n lu to m á tic a  del relé H. El mismo av iso  p r in c ip a l  puede

, ,-,r -̂.,.-aT.a -T ÜOr tanto -ñor apertura aeldesacoplarse por exerre de la oar^n. y ..
q 4. Qch «ero permanece introducido por el eontac-contacto de baxrero* ucu, jA xl. ,

rir - q0u j-t,--, no t i i e r t e  nue si se abre precia—to hXv hasta la llegada del trox, —  'e ‘iU
+ hnrrpra sigue oyéndose la serial acústica, hl eontac-turanente la oarxera, ,.,xguo uj

y¡Q to de control que se construye como estribo de cortacircuito sep'o f
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•orevé como seguro, oaso ele que no pueda funcionar el contacto de 

barrera.
Después de la vuelta de los discos excéntricos a la posición 

dejp̂ rticla, se invierte el contacto xs-̂ , interrumpe xa linea al mo- 
tor y hace atraer ae nuevo al relé F. Este relé F por apertura 
de su contacto r111! hace caer al relé H y por tanto nace callar 
al aviso principal, mientras que por er contacto ± se u.econectar­
los relés v, lí, K, ü y el embrague de re ti’o ceso Kur. uon es lo se 
alcanza nuevamente la posición principal de toda la instalación, 

j>80 Si han llegado varios avisos previos sucesivamente de suerte
que el mecanismo ele avance paso a paso DI, na avanzado mas ele un 
naso respecto al mecanismo de avance paso a paso DII,. con lo que 
después del desalmacenará en to no se na atraído nuevamente ai relé 
r, entonces permanece sin efecto la interrupción por* el contacto 

_¿8i> r1 después de alcanzarse la posición de partida de los discos
excéntricos por un circuito paralelo del contacto p'^'S el relé
V se mantiene poi’ el contacto el relé K por el contacto

III Iy el relé R vuelve a atraer por los contactos r 2 y v mor 
apertura del contacto fI:CIl se desconectan el relé H y el aviso 

>90 principal, con lo que la instalación «queda preparada para volver 
a funcionar el compensador del tiempo de aviso o para la entrada 
del inmediato tren en el trayecto de medida, después ae lo cual 
se reriten los procesos hasta que gracias a encontrarse en la mis­
ma posición los interruptores de paso a paso DI y DII, vuelve a 

^99 atraer ei relé i? y pox’ tanto se efectúa la desconexión ae todos lo 
relés con excepción del relé F.

Al fallar el contacto de rail SK-̂ , el relé V permanece ex­
citado durante el tránsito del primer punto de actuación, de ma­
nera que no puede actuar el compensador del tiempo de aviso. En 

400 este caso al transitarse el segundo punto de actuación queda sin

corriente el relé de control lv por abrirse el contacto de carril
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3Í^ y aún en los ulteriores impulsos permanece caído por autodes

xión mediante el contacto kx2, mientras que permanece atraído
TTT IIIel relé Xí por menos, el contacto p , el contacto f 4, el con-

cone

420

425

4^9

tac|o vI2, el arrollamiento 1/2 ael relé R y más. la caída del re­
lé 4 estando excitado el relé a da por resultado la atracción ael 
relé H por el circuito: menos, tecla Pl-¡_, el contacto r'P, el con­
tacto **1, el arrollamiento 4/5 del relé li y paralelamente a este 
la lámpara cíe control %  y nás, y por tanto la producción del 
aviso principal como arriba se ha descrito, Por consiguiente, este 
aviso principal inmediatamente que se transita el contacto de rail 
3K2 tiene lugar según esto a tiempo debido para el tren con velo­
cidad máxima y correspondientemente anticipado para trenes en mar-

ello, nici3 lenua.
Como señal par-, el guardabarrera de que existe un rallo en los 

contactos ae los railes, luce la lámpara de control 1 % .  Además 
la lámpara de aviso previo VL permanece bajo corriente, pues no se 
realiza ningún desalmacenamiento, y finalmente se desconecta sólo 
pasajeramente el aviso principal por el cierre de la barrera, pues 
permanece excitado el relé k y al levantarse la barrera sigue so­
nando la señal acústica por el contacto h1v y ách. Con esto el 
guardabarrera se ve forzado, para volver la instalación a la posi­
ción principal, a maniobrar la tecla de desenganche TI mantenida 
bajo precinto de plomo o la tecla del almacenador Ts. Por la te­
cla Tl-]_ se efectúa la desconexión del relé principal n y de la lám­
para de control ÜL-l» mientras que la tecla !12 obliga nuevamente 
a atraer al relé de control K y precisamente por el circuito: 
Menos, contacto p111, contacto SKg, tecla T2, contacto de teclas 
Tl2 , contacto xsy¿, arrollamiento 4/5 de relé ii y mas. ni desalma- 
cenamiento se efectúa por cierre del circuito: menos, contacto de 
teclas Ts1 , electroimán DII paralelamente a este de los contado­
res gil y más.} por lo cual el interruptor de paso a paso DII pue­
de en todo caso llevarse al estado correspondiente a la posición
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de los trayectos teniendo en cuenta las indicaciones visibles en 

4_5̂  los contadores El y ZII.
'tengamos al compensador del tiempo de aviso debidamente regu­

lado por el contacto de rail ael primer punto de actuación SK^, 
como antes se lia descrito y que comienza a marchar, pero por fa­
llar el contacto SK^ del segundo punto de actuación no se acopia 

440 a la marcha atrás. Untonees los discos excéntricos marchan del
modo explicado hasta el accionamiento de loo contactos x s , poco

> ■
antes de alcanzarse la posición de partida. Gomo puede verse in­
mediatamente, el relé de contactos L cae por abrirse 3.o? contac­
tos x s^jj y xs^, lo que después que el reló li lia atraído en este 

44 J) caso, conduce del mismo rnoao a la producción del aviso principal, 
como antes se ha descrito. Al mismo tiempo se hace cíe nuevo atrae;, 
ai relé de actuación v por cierre ael contacto xs^* l01’-10 por in­
versión del contacto v^x^l se ha desembragado el acoplamiento de 
marcha adelante huv, para el retroceso de los discos exeóntricos 

4>j0 a la posición de partida hay que procurar otro camino. Esto se
realiza invirtiencio la corriente de acoplamiento por el siguiente

.III
circuito:

ícenos, contacto pxxx, paralelamente a éste el contacto l" 
acoplamiento de marcha adelante huv, contacto k^l, resistencia 

4pp Wi-j_ y más. La resistencia .iíi1 corresponde en su valor óhmico a la 
resistencia del arrollamiento 1/2 con ello desconectado del relé
de control Ü, cuyo segundo arrollamiento 4/p se separa también 
por el contacto k^P. Esta parada del relé de control se prevé pa­
ra impedir que lusca la lámpara de control ÜL^, pues con esta lám- 

460 para de control solo se deben señalar perturbaciones en el compen­
sador del tiempo de aviso. Por el contrario por el contacto k^l 
se conecta la lámpara de control como señal de un fallo ae 
los contactos de rail. En este caso los discos excéntricos alcan­
zan por tanto su posición de partida por una revolución completa, 

4b¡? después de lo cual la inversión del contacto xs-̂  detiene al motor,
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mientras que el aviso pxúncipsl aparece a tiempo debido para un
tren en conformidad con su 'producción por el ai seo excéntrico
ES- un ñoco después de atravesaros el punto cíe actuación SE-, . La
extinción del aviso principal y de la lámpara de control y el des- *v

4 7O almacenamiento del aviso previo se efectúa nuevamente por el guar­
dabarrera como antes se ha descrito, mediante las teclas TI y Ts.

SI control del compensador ael tiempo de aviso se extiende 
al embrague de los acoplamientos y también al movimiento de rota­
ción del motor. Tara el primer objeto se prevé un relé de control 

47Í? tí, cuyo arrollamiento 1/4 se encuentra en serie con los acopla­
mientos Euv y Kur. bl segundo arrollamiento 4/ 5  de relé ti se en­
cuentra en paralelo al motor por e3. contacto h^4 y se excita en 
sentido contrario al prime.ro, de suerte que el relé t) permanece 
caído cuando funcionan debidamente el acoplamiento o ios contao- 

480 tos v i  y v i .  oi por el contrario se interrumpe la alimenta­
ción de Euv y iíur, entonces el relé sólo se alimenta por un lado, 
se efectúa la atracción, con lo que por el contacto üA'/ se conec­
ta el aviso principal y por el contacto u1"1" la lámpara de control 
ÜL^.

485 La extinción se efectúa en este caso por desalmacenarse los
avisos previos hasta encontrarse en igual estado los mecanismos 
de embrague, paso a paso, DI y JII con auxilio de la tecla Ts.

Para controlar el movimiento de rotación se prevé un relé M, 
que posee también dos arrollamientos, de los que uno se en cu en - 

490 tra también paralelo al motor con interpolación de la resistencia 
Wi., por delante. 41 seguido arrollamiento 1/4 del relé M, que ac­
túa en sentido opuesto se alimenta por una combinación doble de 
resistencia y condensador en dependencia del número de revolucio­
nes de ui interruptor, que se acciona con desmultiplicación co­
rrespondiente por el motor, funcionando debidamente el motor, las

excitaciones de los dos arrollamientos 1/2 y 4/ 5  del relé man-
495



f

í

500

505

pío

515

520

r

17

1 t s 2 / 0 7

CENTIMOS

tienen el equilibrio, de suerte que el relé M permanece caído.
Si por el contrario el motor se para irregul&nnente, el arrolla­
miento 1 /2  del relé i. queda sin corriente y el arrollamiento 4/5 
haqe funcionar al relé, que con sus contactos aV y embragajel
aviso principal y la lámpara de control tlu,, mientras que el con­
tacto forma su circuito de autorretención, que sigue el si­
guiente trayecto: menos, contacto m"̂ , tecla r£L^, arroilaaiento 
4/5 de relé n y más. mor ponteado de la resistencia Wi2 el arro­
llamiento 4/5 del relé M, recibe tanta corriente que el relé de 
control permanece atraído aun con el número debido de revolu­
ciones del motor en todo caso subsiguiente.

La extinción del aviso principal y de la lámpara ül2, (Tue 
señala al guardabarrera todo fallo en el compensador de tiempo de 
aviso, se realiza también por la tecla TI, desconectándose el ro­
lé Li.

Al llegar el aviso previo se controla de tal modo la cone-
xión del relé V, que el contacto p" “ nace funcionar por el cor- 

7 Vtacto v 1 y el contacto r 1 , que permanece forzosamente cerrado 
cuando no atrae el relé V, al relé n de aviso principal 7 , por 
tanto, a este aviso principal, luciendo simultáneamente la lámpa­
ra de control Üiq. después que se han embragado ambos acoplamien­
tos, la transmisión bloquea el movimiento de rotación del motor, 
de suerte que además por el arrollamiento 4/5 se conecta el relé 
de control k  y, por tanto, también la segunda lámpara de control 
ÜL2 * La extinción se efectúa nuevamente por desalmacenarse los . 
avisos previos hasta encontrarse en igual estado los mecanismos 
de avance, paso a paso, LI y LlI con auxilio de la tecla Ts y 
por separarse el relé m por medio de la tecla TI.

:
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3e reivindica cono nuevo y de propia invención:

1.- Disposición. de conexión para compensadores del tierno 
¿e ̂ -vieo, especialmente par.;= instalaciones as aviso are vi o le 
Irenes con aviso previo aaii'ome y principal, constante, carac­
terizada por que los puntos de actuación (Bií, , ÜK^} se encuentran 
en dependencia funcional, de suerte que afín al fallar uno.de loa 
dos puntos de actuación, se da con seguridad la sedal de avioo.

3.— disposición de conexión según lo reivindicado en el pun­
to 1, caracterizada por que al influirse en el primer punto de 
actuación (DIĈ ) oe pone en rotación ún motor, que mediante dos 
acopiamientos (jduv, ¿Sur) y dos,, transmisiones acciona en una di­
rección de giro a discos excéntricos S-í-S-j , ) que mueven
juegos de muelles.

?•- disposición de conexión según lo reivindicado en el pun­
to 1, caracterizada por que al influirse en el segundo punto de 
actuación entran en actividad medios conectadores (relés II, Y), 
que influyen de tal modo en los acoplamientos nue el disco excén­
trico, recibe una dirección de rotación nue es opuesta a la dilec­
ción de rotación provocada por el primer punto de 'actuación (SE^).

disposición do conexión según lo reivindicado en el pun­
to 1, caracterizada por que se prevén medios conectadores (relés 
n, Rj, que al fallar el primer punto de actuación cooperan de mo­
do que al influirse en el segundo punto de actuación 'se
produce el aviso.

i?.- Disposición de conexión según lo reivindicado en los 
puntos l a ) ,  caracterizada por que al fallar el segundo -cunto ele 
actuación (SKg) cooperan cíe tal modo contactos ÍX3^, xs^) del 
disco excéntrico (RS^) puesto en rotación por influirse en el 
primer punto de actuación (SIL,) y medios conectadores (relés H,
R), que se produce el aviso principal.
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o.- Di aposición ue conexión oe,yán lo reivindicado en los
puntos 1 a p, caracterizada por que para controlar los acopiamien­
tos se prevé un relé (’Ü) provisto de dos arrollamientos ele acción 
opuesta, el cual con uno de sus arrollamientos (.1/2) se encuentran 

yóu en serie con los acoplamientos (i£uv, luir) y cuyo otro arrollamien­
to (4/5) se encuentra paralelo ai motor por intermedio de un con­
tacto (eí̂ 2) del relé de control (m), ce suerte que al Paitar la 
alimentación de acoplamiento, el relé (ü) actúa.

7.- Disposición de conexión según lo reivindicado en los puu- 
póy tos 1 a y, caracterizada por que para controlar el movimiento de 

rotación del motor se prevé mi relé (n) provisto de dos arrolla­
mientos de acción opuesta, uno ue cuyos arrollamientos. (4/5) es 
paralelo al motor y el otro arrollamiento se alimenta de
tal modo por una comDinación de resistencia y condensador en d-e- 

70 pendencia del número de revoluciones do un interruptor accionado 
por el motor que al rallar el motor, acrúa el relé (i.).

Dota úntente recae ooore ''DlorüoiOIüi! .Da OdiuDUüi .latí 0011- 
m-*QL-irü...Cúo - 'llmam j ..-PIlcO, mor.zdJla.j.in 11 ..z.. r..- -P ..„..•s.
Dm AVIDO mdDVlO DD lamaDo Gol. AVloC IrLEVIü Y 00 rSlad'iji! DltlnGlidiL
UDIGO”, como queda descrita en la presente memoria, caracterizada 
en la anterior Dona y representada en el adjunto dídujo.

.mulrid, 12 de agosto,'de 194j$.-
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