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HEMORTIA DESCRIPTI & A

pare una patente de Invencion, por veinte afios, por: = Procedimiento

bara le obtencion de silicatos de aluminio hinchables del tipo de la

montmorillonita = & favor de la fimma Protex Gesellscheft m. b. He ,

residente en Berlin . Schineberg (slemenia) Feurigstr. 46/49. =

Para obtener sustanciss inorganicas muy hinchables partiendo
de bentonitas poco hinchables, por ejemplo de bentonita de cslcio o de

bentonitas de tierras anélogas, se hs descfito un procedimiento en el

" gue los cationes unidos permutablemente de las sustancias de partids

g6 permutan por cationes monovalentes y la nueve sustancie asi obteni .

de se deshidratae y seca. Como solucidn del problema de permutar catio -
nes polivaientea por otros monovalentes, la proposioién conocide so0lo

indice agregar los cationes monovalentes como combinsciones, cuyos enio-.

‘nes aonvierten en combinaciones insolubles los cationes primitivamente

existentes en las sustancias de partida. Para esto o se trabaja en

una suspension la bentonita bruta de calecio y se trata con carbonato
sodico, fosfatos alecealines o simileres en cantidades calculadas ¥y el
pgua se elimine nuevemente despues, o la bentonita de calcio con la hi -
medad de la mina se mezcla intimamente con carbonato sodico en seco

y finamente molido mediante amasado mecédnico, y luego se seca y se mue .f
le, . |

ciertamente que de este modo se logra obtener productos de

une facultad considerable de hinchazon y yue contienen montmorilionita,
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pero las combinaciones insolubles formadas de los cationes polivalenties
contenidos en él minergal y d8 los sniones agregados, quedsn en el sili -
cate de aluminio, por lo cual el producto artificial se distingue tem -
bién de la bentonite natural altamente hinchable. En muchos casos es -
te contenido, por ejemplo de carbonato salcice, puede ser inofensivo,
pero en otros particuleares es inconveniente. Todavia mas desagrasdable

se manifiesta el contenido del producteo en med ios no consumidos de tra -E
temiento, por ejemplo de carbonato sodico, pues las sales en cuéstion |
reaccionan por regle genersl cou caracter fueitemeﬁte glcalino y sus
aniones pueden reasccionar de modo cinconveniente con los elementos de

le sustencia gue se ha de tratar con la pentonite activada. isi por ejemj
plo las bentonitss activadas dsl modo irndicazdo, a causa de su contenido
en carbonafo no pueden emplearse para tratar cerveza o cealdos para ls
cerveza.

Por otro lado pare provoecar le hinchebilided es necesario em -
plear'un exceso congiderable de las sales permutantes, pues de lo con -
trario no se permutan en el grado requerido los cationes polivalentes.
El separar posteriormente el medio de tratamiento incorporsdo en exce -
80 tropleza con dificultades practicamente casl insuperables. Eu efecto;
si se guislera lavar con ague el producto activado, entonces se inioid'-
ria inmediatamente la hinchazon y se impediria todo paso del medio la -
vador, Incluso la aspiraci&n de la disolucidn de tratamiento del pro -
ducto activado apenas es practicable pues la bentonita finamente dis -
persa en la dispsrsion inmediatamente obstruye la superficie filtrante .
con unae presidn noteble de aSpiracién. si 1a.activaoién se realize del
modo conocido de mamera gue las sustanciss agregadas se incorporen en
forma seca y finamente dispersa al material de partida himedo y se mez -
clen con éste {ntimamente, entonces el exceso de medio de tratamiento

gueda también en el producto definitivo.

El alcanzar un intercembio de los cationes medlante sales que

no forman combineaciones insolubles con los cationes bivalentes, no se
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he tenido por posible con el método conocido. Se sabfa ciertamente que

se logra cierta mejora de la plasticidad de arcillas cerdmicas por adi .
cidn @ sales alcalipas, pero se tenfa la opinidn de gue en el trata -
miento con sel comin o sustanclas anélogas no podis jamés lograrse un
efecto de hinehazdn de la benbtonite igual el logrado en los métodos en -
teriommente citados, en los que los cationes monovalentes se cénvierten
en combinaciones insolubles.

De hecho lg afinidad compleja de cationes bivalentes para el

silicato de aluminio es tan grande gue estos cationes adn con una rela -

cidn muy elevada de concentracidn de los aniones monovalentes, no per .
miten exmilsarse sin mids. El equilibrio se inclina fuertemente por el
lado de fijar los catliones hivalentes, de manera Gue para su expulsion

se deben adoptar medidas especiales.

Por el contrario el presente invento se funda 'en la cons idersa -

~oidn de que aun con une relaciéﬁ tan desfavorable de eqguilibrio puede

siempre expulsarse por .iones de sodio adn la menor porcién de iones

de'calcio. Pero si se quiere expulsar otros iones de cslcilo, €sto no

i
i
i

se logre por ejemplo elevando la concentracidn del sodio, sino que ante

todo debe procursrse gue se elimimen del slcance del silicato de alu -
minio los iones de calcio primeramente expulsados.

Esto se logra segin el invento gracias a que el silicato de
eluminio no hinchable, por ejemplo la bentonita de calcio, se trata en
estadq Bolido con aisoluciones de sgles alcélinas, cuyos aniones for -
man con los emt iones polivalentes de las combinaciones complejas combi-
ﬁaciénes solubles, renovando constantemente el 1fquido. aquf hey que
mentener en la superficie del silicato de aluminio una concentracidn
de ls disolucidn de por ejemplo 1 - 10 %, d manera que se impida tode
hinehszdn. E1 silicato de aluminio se emplea preferentemente en forma
de trozos y se trata en la corriente con la disolucidn.

De este modo se evita la molienda complicada o la suspensidn

del mineral. Mds bien le bentonite como la da la mine puede activarse
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en trozos que o tengan la humedad de la mina o estén también secados.

Para determinar por andélisis los cationes fijados permutable -
mente en el minéral, es sabldo gue después de eliminer las sales solu -
bles con agua pura,.todos los cationes unidos a la superficie se elimi .
nan sglitando con clururo aménico, pero este método no conviene como me -
todo industrial de obtencidn a causa del coste considerable del cloruro
aménico y también del proéeso complicado d¢ 1la separacidn por sgitscidn.
sdemds por el cloruro amdnico se eliminen tembién los cationes slcali .

nos convenientes, en cuyo lugar entra el amonio que perturba para mi -
chas aplicaciones,

Para la trensformacién de la bentonita de calcio se ha utiliza -
4o también ya el cloruro sodico en ensayos cientificos, pero aquf el
mineral triturado se sgitaba cade vez durante un dfe con disoluciones

de sal comin de concentracidn decreciente. Ia suspensidn originada de -

" pia centrifugarse por ser mel £filtrable., Tembién este método de trabajo

resulta complicado para aplicaciones industriales.

Por consigulente para la obtencidn industrial de bentonitas
hinchables s0lo pueden en ls practica utilizarse disoluciones de sales,
cuyos aniones formen con los lones cdlclcos del mineral combinaciones
insolubles. En estas circunstancias debe admirar que por el tratamiento ,
con disoluciones de sales alcalinas, cuyos aniones propdrcionan combina .
ciones solubles de calclo, se logre obtener ciérras hinchables de mont -
morillonita, gque se asemejen extraordinarismente a la bentonita natural
de sodio en todas sus propiedades esenciales, |

En el procedimiento segin el invento el silicato de aluminio,
por ejemplo la bentonita calcica, se lava preferentemente con una diso -
lucidn de cloruro alcelino, con preferencis con una disolucidn de sal
comin al 1 - 10 % y después de efectuado el intercambio de los cat iones,
se seca, El intercambio de los iones no estd supeditsfio & este 1limite
de concentracidn, perc en la préctice se compruebs yue empleando para

el lavado un 1{quido més diluido, por ejemplo de menos de 0,5 4 Hegl,
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la bentonite empleza ya a hincharse durente el tratamiento, por lo cusl
se perturba el proceso y se dificulta la elaboracidn. Pero el emplear
disoluciones de mds de 10 4% de sal alcalina es inadecuado, pueé por 9116
solo se eleven innecesariemente los gastos del medio de tratemiento sin
que se logré ninguna aceleracidn apreciablé de la permutacién.

Ie forma de los trozos de hentonite se conserva esencislmente
durente el lavado segin el invento. Solo se observs algin desprendimien-
to de algunas porciones a consecuencia de redmcirse la resistencia'mecé;‘
nica. Muehas veces, después de alcanzar el intercambio reguerido de leos
iones y de salir el 1{quido residual, basta con secar los trozos de ben.
tonita originados.

‘El procedimiento se realiza convenientemente de modo gue los
trozos. de bentonita se amontonen en un recipiente en una columne cuya
altura puede ser de medio a un metro y'més ¥y s¢ hagan atravesar por una
disolucidn de sal alcalina, gue se extrae por el fondo. Para uneservi -
cio continuo se recomienda acoplar en serie varios recipientes cilindri-
cos al modo d8 una bateria de difusores y tratar la bentonita en el se.-
gundo recipiente con la disolucidn gue sale del primero y asi sucesiva .
mente. Si el mineral se activa suficientemente en ei primer recipiente,
entonces se le desacoplaidel proceso y se echa disolucidn de refresco
en el segundo recipiénte, mientras que sl final se acbpla un nuevo de .
posito. | _ }

Ia concentracidn de la disolucidn que se ha de emplear, no pue-
de £ijarse numéricamente para todos los cesos, pues depende de l1a natu .
raleza del wmineral bruto y de lea clese de la sal alcalina utilizads,
Pero preferentemente la concentracién se escogers tan baja gue se impi.
da‘duranté el tratamiento toda hinchazdn del mineral. Las condiciones
adecuadas de concentracidn y las veletidades de corriente pueden deter.
minarse ficilmente mediante un ensayo previo.

Siempre yue para provocar el grado reguerido de intercambie

baste una concentracidn salina relativamente pequeflia, pero la cual no

sea capaz de impedir la hinchazdén durante el proceso permutedor, Se re.
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comienda sgregar a la disolucidn una sustancia, por ejemplo una sal,
qu§»no tenga influjo sobre el proceso permutador, pero gue en el con -
torno de los trg;os de bentonita establezca tales condiciones de con -
centracidn que se evite eficazmente lg hinchazdn.

La ejecucidn del procedimiento segin el invento se realiza
generalmente haclendo yue el mineral en forma de trozos se atraviese
en un c¢ilindro por la disolucidn elcalina y el material tratedo aqui
originedo se amase; seque y luego se triture, despues de lo cual pue .
den separarse dado el caso determinadss fracciones de granos del mate -
rial triturado. Mediante ensayos se ha comprobado gque por regla :jene -
ral basta una permutsacidn de 40 % del calcio contenido en el material
de partida por sodio, para alcasnzar una hinchabilidad muy buena, y gque
en la mayoria de los casos se presta como 1{quido de lavado unsa disoiu;
cidn de cloruro sddico al 3 4. Ia centidad de sal comin gque al final
queda en el producto en este caso, em tan pqueﬁa que no pertu}ba en
las aplicaciones usuales; ﬁor ejemplo en el tratamiento de la cerveza.
Pero también es posible realizar el intercambioc primeramente con disolu .
cidn al 3 7 o méds concentrada y reducir luego el contenido en medio ac ;E
tivador encerrado graclas a que al final se sige laveando con disolucién |
més diluida, por ejemplo de 0,5 hasta 1 ¢ de sal comin.

Ejemplos de ejecucidn:

1/ - Bentonita italimns en trozos se echa seca en fecipienxes
eilin artcos gue poseen en su fondo un orificio de salida y los cualss
se acoplan en serie de modo gue la disolucidn gque sale del primer depd -
sito atraviese sucesivemente los demds. Ie bentonita se lava con diso -
lueidn de sal eomﬁn.al 3 % que va corriendo poco a poco. El progreso del
intercambio de cationes puede @eterminarse determinando el contenido
de calcio de la disolucidn saliente de sal comin. Cuando en el primer
deposito se he zlcanzado el grado réquérido de permutacidn, se le desa -

copla. Ie bentonita humeda se trituras luego mediante un molino de oi -

lindros, se seca a 100% y el producto seco se muele,
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2. = Plerrs alemansa de blangueo se introduce en estado de tro -

208 y con la himedad de la mina en un deposito cilindrico y se lava
con disolucidn de sal comin al 1 %, hasta gque la permutacidén del calcio
haya salcanzaedo el grado reguerido. la bentonita himeda se seca y Se mus L
le.

3. - Bentonita italiana con la himecad de la mina se introduce
en trozos en un depdsito cilindrico, y se recubre con una disolucidn
de acetato sddico al 5 %. Después de algin tiempo se extrae la disolu -
cidn ¥ se reemplaza por nueva disolucidn de scetato. Esta operacidn se

repite hasta que se demuestre gque se ceden por el mineral solo peque -

filas cantldades.de calcio,

N o T A

la presente patente, consta de las sigulentes reivindlcaciones:

| 1. . Procedimiento para la obtencidn ds silicatos de aluminio
hinchables del tipo de la montmorillonita medianteApermutaéién de los
cationes polivalentes unidos permutablemente de silicatos de aluminio
de este tipo no hinchables por cationes monovalentes, caracterizado
porque el silicato de aluminio no hinchablg, por ejemplo la penbonita
calelca, en estado solldo y preferentemente en forma de trozos, se tra;
te con disoluciones de sales alcalinas renovando constantemente el 11-
guido y se mantiene tal concentracidn de la disolucidn en la superficle
del silicato de aluminio que se implde toda hinchazdn.

2. - Procedimiento segdn lo reivindicaio en el punto l; carac .
terizéﬂo porque el silicato de aluminio se trata en corriente con diso-
luclones de sales alealinas, cuyos aniones forman ccombinaciones sclu -
bles can los cationes primitivemente existentes,

3. - Procedimiento segﬁn lo reivindicado en los puntos 1 ¥y
2, caracterizado porque los silicatos de aluminio se trituran en el es. -
tado primitivo o despuds de efectuada la permutacidn.

4. . frocedimiento segﬁn lo reivindicedo en el punto 3, carac =
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terizado porgue el mineral en forma de trozos se atraviese en un cilin .

dro por la disolucidn de sal alcelina y el material desmemmsado aquf
originado,'se amasa, seca y luego tritura, despues de lo cual del mate -
rial triturado se separan dado el caso determinadas fracciones de gra - |

pOSo _
5. - Procedimiento para la obtencion de silicatos de aluminio

hinchables del tipo de la montmorillonita. - .

Segin se describe y reivindica en esta memoria descriptiva.

Consta este descripclon de ocho hojas foliadas y escritas a

méquina por una sola de sus caras.

Hadrid, a 11 osto de 1943 . =
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