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MBEMORIA DEBCRIPTIVA
de una Patente de Invencidn por 20 afics,
a nombre de:;

o Farpanindaustrie Axtiengase B

residente en B%ankfnrt a;ii:. (Alemania),
por |

"PROCEDIMIBNTO PARA SEPARAR EL AGUA DE GA-

SES (UE CONTIEREN OXIDOS DE NITROGENO".

En le obtencién éds &cido nitrico partiendo de gases que
contienen vapor de agua y éxidoes de nitrfSgenc, ocomo se los ob-
tiene por combustilén catalftica de emonfaco, los gases todavias
calientes desde su produccidén, antes de gque entren en la ins-
talacifn de absorcidn, se someten siempre a une refrigsracidn,
en general con separsgién simulifnea de a.gua.; los refrigerantes
estén en general dispuestos immediatemente por detrds de los hor-
nos de combustidn para obiensr un condensado 1o més exento po-
sible de &4cido ni‘i;riao; Después de sbandonsr los ret’rigermtes,
el gas se conduce & la sbsorcién en torres regadas poT écid.o;
En nm.ahos_.es:sos, el gas se comprime despuds de su selide de los
refrigerantes pera realizar la abscroién bajo presién; antes de
su entrada en la sbsoroiln el gas, dsdo el caso, se veelve &
enfrier. Estos métodos tienen el inconvenients de que; en la pri-
maﬁa'tora:e ae ebsoreidn, junto con le oxidecién y la absorcidn
de los 6xidos de nitrfgeno, i;iene lugar une fuerte condensacién
de los vepores de egue, pnea los gunses selientes de los refri-
gerantes estén eatura.asé de este vapor en conformidad con la
presién del vapor del condenesdo que allf se separsa s Dresidén
gque préidcticemente viene & ser igual a la del agm, mientras gue
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los gases que hian abandonado la primera etapa de la afbaore!;én,
86lo poseen todavia un contenido de vapor ’ae ague gue COITespon-
dé e la preﬁtdin del vapor del focido nftrico allf prodncido; La
eantidad de calor originsde en le condemnsacién dsl agua en la
primera fase de le absoreidn represents una poreién considerable,
muchas veces la mitad de la cantided de cmlor que hay ¢ne eva-
cuar de esta ,me de la instelsoifn. Por é1lo la costose cfmara
de oxidecién y sbsoreidén sflo defectucBamente puede aprovechar—
se pare la formaoifn del &cido propismente tal. o
Ahore bien, sme hs deseab!.erto que la elaboraeiﬁn de los ga~
see resulte esenoialmente mejor ouendo primero por rafriggraoidn
indirects o inyeccién de agusn se realiza la r-efrigaradmn Prin.
eipel y uns separacifn intenea del vapor de agus como t:a,l ague

-0 fecido nitrico 44lnfdo,y luego por contacto immediato de los

goses con lfquidoe ¢une poseen una presidén de vapor méngr que el
ague de ignal taﬁpemﬁura, rrefersniemente con £cido nftrico
enfriede de concentracilén media o con disoluciones sglim; per-
meneciendo lo menos posible los gases en la} cdmere de tratemien-
to se realiga le ulterior separacién del agna,y, dado el easo,
une ulterior re:rigera_eiéz; deapués de lo cual los 'gasfes se lle-

van & la auaerei&z.

Gracias a esta combinaecién de una rerrigeracién por via
indirecta o gracias a le inyeccidén de agna en la primeres fase
con la refrigeracién por contecto immediato con £oido nftrieo
enfriedo em la segunda fase; se logra que después de separar
la cantidad principsl @el vapor de agus en la primers fase, sho-
ra el contenido de vapor de ague ds los gases con 6xidon de
nitrégeno en la segunda fese puede ajustarse de modo que en el
sisteme ae absorcién acoplado a continuscidén no tenge lugar en
ls préctica ninguna condensacidn de vapor de sgua con libera-
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- oilén de calor. El contenido de agun de los gases entrantes en

la primera fase de shsorsidn corresponde & la tensidn del vapor
dé egus sefialada en la primers torre de sbsorocidn por el dcide
en élle cireulente. En la refrigeracién en la primera fase es
conveniente escoger lo més pequetio posible el tiempo de perms—
nencis en el refrigerants pera impedir tods oxidacién prematura
de uvne parte de los 8xidos de nitrdgeno ¥ tods formacién incon-
veniente de dcido en cantidad epreciadble,

81 para separar el agus en la segnnda fase se utilizs. el
do nftrico, entonoces se escoge prererentemente un £cido de igual
consentracifn que la que presenta el dcido formado en la prime-
re torre de ebsorcidn, del modo mde sencillo me tome uns parte
de este £aida; Aqni» ge proceds mreferentemente de modo que ds
la cirenlascién que regorre el dcido destinado & earge.r la pri-
mera torre de absoreidn, -;écido' que se envie despufs de abendo-
nar la torre, a través ds un refrigersnts y enfriedo se vuelve
por arribas a la me-, se derive una poreidén del dcido despuds
de la refrigeracidn, se la pangé, en contacto con el gas Froceden~
te de le primera fase de refrigeracién y eeparaeidh dol a@za v
lusgo se reuns de muevo oon la cireulacién priveipal por delen-
te del refrigerante del ée;mo.

Explicaremos més dstenidamente este métode ae trabajo con
auxilio del adjunto dihajo, El gas gue se ha de trabajar, jonfs B8
cedente de la combustién dsl smonfaco s Con une temperatura de
1802 penetra en el refrigerante A y lo sbendons con une tempe-
ramaem!yuncontenidodeagmaeﬁog/mj. Parhora se
trabajaa }8;600 w de gas (referidos a 152 y 735 mm Eg'); los
gases de los éxidos de nitrégeno 8e oxidan en su ulterfior reco-
rrido calant&uleée y con 60?2 penetran en el dispositivo B, aone-
trulde al nodé de un refrigerante 48 inyeccidmn, y en el onal se
inyectan por hora 100 m’ de fcido nftrico de 25¢ y de 45% en
peso. El foido se toms en C de la oirculecidn, la cual etravie
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ea ol £cido saliente con 352 de la torre de abeoreién D e tra-
vés de la boﬁba E y ael refrigerente F, para entrar de nmevo
con 252 en la torre;. Dichos gases abandonan al refrigerante de
inyeceién B con una tempsratura de 302 y un contenido de vapor
de agus de 15 g/m’. De este modo Be evaouan unas 850;000 Cal/h
de oalor de uondensaeiKn dsl vapor 48 sgne y vmes 400;8@0 Cal/h
de calor de oxidacién, o sea, en total 1;259;0139 Ga.l/h.ain
ntilizgar el refrigera‘;;te de inyecoién B estas aantide.d'ee‘ de ca-
lor y edemfs el ealor de oxidacién y de zbsorcién, que con una
capacidad ds absoroilén de 30% es tembién de unas 1.250.0@9 Cal/h,
se tendrien que evmcuer de la torre de absoreién D, o ses, en
total 2.506;696 Gal/h. Para esto se necesiterfan 150 m3/‘h ae
dcido nitrico enfriado a 252, gue agu{ se oalentarfie de unos
202 a unos 45’. Intercalando el refrigerante de inyeccién B, el
caldeo del foido empleando igneles cantidades de oido para el
riego, o3 adlo de 10¢, de suerts que el fcido saliente de la to-
rre 86lo tiene uns temperatura de 55¢, Esto tiene como remmlta-
do un ‘mmenta d9 le velocided de oxidacidén de los dSxidos de ni-
trégeno y la formzoifn de un 4cide nftrico més con.centrado o |
un aumento en la aceién absarbente; En & se toma de la circula-
cibn une parte del fcido nftrieo formado como procucto definiti-
vo. _ ’
El refrigerante de inyeccién puede también cargerse con un
écido més adbil o méa.conaentfado gue €l que se produce en la
instalacién de sbsorcifn acoplads a.esﬂ:éé ; las concentraciones
adecusdss en la préctica se snocuentran entre 25 y 70%. Los dci-
dos mfs dilufdos se enfrfan preferentemente a una 'bemxm:atﬁra _
més baje que la que presente el deido en la torrs despufs acopla-
éa. Por ejenplo, un &cido el 30% posee a 202 la miema presidn
en el vapor de agua que un dcido al 40% e unos 24¢ y e otrd
el 50% a umos 30¢ . Por tantc, si en la torre d4e sdsorcién se bom-
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bea, por ejemplo, un dcido &l 50% con una temperatura de 309

en log geses que entran en la torre, sntonces para cargar el
dispositivo B Lasta s6lo un f£eido al 30%, gque se en:tria a 209
pars eonsegnir el efecto ds un £cido al 50% e 30¢, El empleo de
&ocidos més ceneezztraﬂos oon fgual tempezatura en al refrigeran—
te y en la torre de sbsoreifn conduce e wna deshidratacién de-
masiado fuerte con el efecto adicional de gue en la gzona infe-
rior de la torre de sbsoroiln se evapire agus del dcido de.
riego y por ello se logra uma ulterior refrigeracién favorable
para la ozi.-daaiﬁn de los gases. El1 refrigerante de inyeccién
puede del modo conoecido ‘trebajer con divisién del dcido en ve-
los o también como torre ds riego se gxeaé hacer con una 860~
cién treneversal lo mée pequeiis posible_; Pusde bastar mmbién '
con introducir directema;"{:_é en la toberfa geseose el éo;do en-
friado en fina disyerai!dﬁ; disponiendo, dado el esso, un sépa-
redor por delante de le torre de absorsidn;

Bl en la eagunda;faée, en lugar de doido nftrico se uti-
1ige une aisolucién selina, por ejemplc, ums disolucidn de ni-
trato, dado el oamso, fcide, de ignal presién de vapor, enton-
ces ge evita una dilucidn correspom:iente & le cantidsd de
ague separade, del doido nitrico proaucido en la instelacién
Yy por tanto se suments al rendimiento de la instalaoidn de ab...
soroién acoplede deapuéa.

El presente prosedimiento puede taubién aplicarse suando

" por delente 46 la torre de absorsién mwropismente tal se agso-

plen oémaras de oxidsoidén. Entonces el muevo dispositivo ro-
frigeraente se dispons preferecntemente por delsnte de ls torre
de oxidaeién; Es indiferente que el refrigara.nte de inyecoidn
se scople inmediatemente por detrds del primer refrigerante o
inmediatamente ;pordelanté de la primers terre.da absomidn,; :
En el (ltimo caso simuliténeemente sl calor. de condenseciln |
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g0 evacua tembién el celor de oxidacidén, que ee origine en la
tuberfe de entreds de log geses al refrigersnte de inyecocién.

" Ofrece esencimles ventajes el procedimiento cnando 108 ga-
ges de la eombuﬁtidn pa,ra le ebsorcién se comprimen bajo Ire-
61én; entomees junto con el cslor de comdemsaciSn se evacua
tewbién el eslor de le compresidn ¥ oon ello se eleva todavis
nés el rendimiento de 1la inetalacién de ebsorcién acoplada desa
rufs. También en la obtencidn de dcido nftrico muy concentra-
do por los métodos conocidos, por ejemplo, sl separar los 6;1605
de nitrégané de la mezcla gaseosa pdr-reﬁ-igerécié'n prcmnd;a,
el mmevo método de *'L’re.ba:b descarga la cfmera de oxidacitén aco-
pieds por delants de la seperacifn de @ichos 6xidos 0 la reexi-
émoiln intercaleds entre la cdmera de oxidacién y la refrigera-
oién profunse, reoxidacién que se réaliza s por ejemplo, ocon
£cido nftrico muy ecncen'srado; ¥n todos los casos el presente
procedimiento permite servir la instalscién de ebgoroién com
menores pérdides de Sxidos de nitrSgeno en los gases f4inales
o conseguir cor iguales pérdidas una mayor concentrssifn del
foido o finalmente, con ignsl doncentrasidn del doido e igualee
péraides lograr uns meyor espscidad moﬁmtom; Estc se hz de de-
cir también de las instalmciones de sbsorcién, en auyc extremo
86 dispone una abeoreidn con dicalia; Aqui graciae al procedi-
mientc puede conseguirse elevar esenciamlmente le roduooidn de
foido nftrico y redusir le porcidn gemeralmente inconveniente
en pro@uctos de le sbeorcién elealina,

11=timttmiimiz=ts K O T A leileizetimit-gs
Se reivindice como pmevo y de propims invencilén:
1.~ Procedimientd para separar el agua de gases que conile-
nen 6xidos de niﬁ&ga’_no, especialments de gaeae ée combumtién
del emonfaco, meaente _'2emgeraeidn, caracterigzado por qus
primeramente por refrigeraeidn indirecte o por inyec&idh de
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agua se resliga la refrigerecifn principsl y una seperacifn in-
tensa del vapor de sgus ocomo tal agume o dcido nftrico dflufdo,
¥ luego por contacto inmedisto de los gases eon ifgquidos qus po-
seen una presién de vapor inferior el agua de ignal temperatura
180 preferentemente con fcido nftrico enfrizdo de concentraoidn me-
dis 0 oon &isolacisnea— salines, con le mesnor pemnaneﬁéia péaib:le
ds los gases en la ofmera de tratamiento se reslize ls nlterior
 @eparacifn del agua y, t‘le.do el caso, wm nlterior enrriamianto ’
despuéds dé lo ounl los grees se llewesn a la absorcs.én , ‘
18% 2.~ Procedimiento segiin 1o reivindicado en el pumto 1, carase-
terigzedo por que el fcido nftrico posse la comcentrecién del oi-
do que encuentrsn los.ge,ees e Bu entrada en el sistend de absor-
aién; | |
5.~ Procedimiento segtin lo reivindiocadc en el punto 1, carac-
190 terizsdo por gune el dcidc nftrico se toma de la instelscibn s
absoreisn scoplads deapués;
4.~ Prosedimientsc segdn lo reivindicedo en los pumtos 1,2 6
3, caracterizalo por gue el dcido ftrico se condnee enfriado s
la cireulacién entre el sistems refrigerante y el sisteme de ab-
19;.5 sc:.'oién; ) — |
Se~ Prooedimientoc segin lo reivindicado en los puntos 1,2, 3
é 4,acaracterizedo por gue en la absorgidn de los g‘aa'esrde combug.
tién bajo preeifn, la refriger=eidn principal de los gases se Tea-
liza antea de la compresifn,y despuds de 6lia ee ofectda la ulte-
200 rior separacifén del agua y la evoguseidn del cslor ae compresi&n;
Ests Patente recse sobre "FROCEDIMIENTO PABA SEPABAR EL AGUA
DE GABES QUE COFTIENEN OXIDOS DE NITROGENO", como queds descrito
en la precente Memcrie,caractericedo en la anterior ¥ota y repre-
sentado en el ad.jmito Dibnjo;
Madria, 10 de
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