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MEMORIA DESCRIPTIVA
DE
PATENTE DE INVENCION
ENV

ESPANA

por veinte anos,

a favor de Don Jogé Montero Cantillon

con domicilio en Madrid, Conde de Pefizlver 54

de nacionalidad Espafio ls

por GONIOMETRO BRUJULA AUTO REDUCTOR

de la que es inventor. €1 solicitante.
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La patente Que se solicita se refiere a un aparato
provisto se anteojo utilizable en la preparscédn del tiro
tanto dr baterias dr artilleria como dr las unidades dr
emetralladoras y otras armes dr aceompafiamiento que permi-
te efectuar esta preparacién completa y facilmente para
poder llevar a cabo el tiro con punteris indirecta en todos
los cesos que puedan presentarse;

Reune a ls condicidn dr facilidad a que se slude an-
tes ,la importentisima dr proporcionar una gran exsctitud
en todas sus mediciones,lograndose con €1 un velor maximo
de todos los errores inherentes g esta clase de operaciones
en beneficio de la rapidez y de la eficacia del tiro.

Establecido el eparato en el puesto de observacidn
o de mando,mas o menos distangye del asentamientode las
bocas de fuego,cuyo tiro hs de preparar ,permite deter-
minar con rapidez y exactitud maxima todas las mediciones
necessrias para suministrar los datos precisos para efec-
tuer las punteriass en direccidn y en alcance para que
aquellas bocas de fuego,piezas de zetilleria, o macuinsgs
puedan romper el fuegfo con la prontitud y eficacia bnece-
sariss,

Su fundamentp es ls materislizascidn de un trisngilo
formedo por le linea que une los ssentamient os de ori-
gen de tiro y observacidn (distancis conmocida) y la lines
observatorio-objetivo (tembien conocida, en direccidn y lo
gitud , y la linea ,origen de tiro-objetivo,que es uns de
las incongnitas 8 determinar ,para lo cusl,se marca en el
aparato,les valores de ambas lineas y la direccidn de la
segunda en un triangulo que resultas semejante al formado

en el terreno por las tres lineas,es indudable que si to=-
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do ello se ha ejecutado en una misma escals,quedsra deter-

minada en la misma la direcedn y valor de la lihez ,origen

de tiro,objetivo: todo esto en cuiinto la punteris en direc~-
cién.y en cuanto a la distancia en plano horizontsl.

Dotado el aparato a la vez de elementos pars determi-
ner- rumbos vertitales,permite por la medida de sus diferen-
cias de altura con el punto origen de tiro y con el punto
objetivo,determinar la diferencia de cota entre estos uwlti-
mos o sea el angulo de situscidn pudiendose con ello,deter-
minar les modificaciones que en la punteria en alcance sean
necesarias,

El aparato puede emplearse con goniometro cuando lg
naturaieza de la preparacidn lo requiera o sin €l sino ‘
es necesario,con muy ligera variaciones,por lo gue descri-
biremos el aparato en ambas circunstsnciss por separado. :

Para mejor inteligencis se la descripcidn se acompafian
varias hojas de plano que respectivamente representan.

La hoja 1,corte de un detalle del montaje del epara-
to. | _

‘La_Eﬁga 2 mna vista del aparsto provisto de goniometro

Ls hoja 3 una vista en planta de la digurs 1.

La hoja 4 una vista snaloga & la de la hoja 2 despro-
visto del aparato gondometro.

La hojas 5 un corte axisl en parte y en parte viste

leteral de la fig. de la hoja 4 y en detalle del montaje

del anteojo visor y aparatc de medides de angulos vertica-

les y finalmente,

La hoja 6 un detalle de los movimientos previstos en
el aparsto en sentido horizontal.

En todas las figuras los diferentes elementps o par-
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tes del aparato vam sefialados con los mismos.numeros.

Esta formado el sparato por un cuerpo rigido de fumci-
cidn de bronce o de materisl eangdlogo 1, (hojs 1) con un
apendice en su parre inferior_que sirve de alojamientb 8 unsg
corona dentada gue por intermedio del tambor Z2,(hoja 2 pro-
duce los movimientos de giro lentos de aproximacidn,al rede-
dor del sje vertical del aparato Que coincide con el del
tripode sobre éue se monta,un tornillo de aletas 3 sirve
pera fijar el aparato sl tripode de rotula esferica.

En 1a parte superior lleva una vissera donde va talla-
da la corons circular del goniometro brujuls H (fig; 2)

En el sentido Rongitudinal del soporte 1,va tallada
una correders doble,donde se desplaza la tuercs 4 (fig. 1)
la cual va fijeda,por medio de tornillos o por otro medio
& la plataforma circular graduada 5 (hoja 1 y 3) El movi-
miento de translacisn de este sector 5 se realizs por medio
del tormillo 6-(hoja 1 y 3) y los tambores espoleados 7 y
8 (Hoaja 2 y 3),unidos a estos tambores,van los platillos
9 y 10 (hoja 3) divididos en 100 partes y numerados de
10 en 10,pero en sentido inverso uno de otro.le parte supe-
rior de esta plataforma y su borde exterier est dividida
en 160 partes numeradas de 5 en 5,con los numeros 0 a 32
que corresponden a 320 milesimas (hoja 3).Bsta numeracidn
crece en el sentido de las agujas de un reloj,lleva un
nonius 1ll,se aprecia la milesimaconcenuriéa y mes interior
lleva otra graduacidn identice pero en sentido contrario;
en ella,con el nunius 12, se hacen las lecturas\como en
el caso anterior;Las graduacionés estén en forma tal que
cade nonius no puede utilizarse mas que en la graduacion

correspondiente.
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Estos dos nonius 11, y 12 ,forman parte de la re-

gla 14, (hojas 1 y 3 ) de la que son soliderios y tienen

movimiento de giro en el centro de ls plataforma QLa gradua
Fion de esta regla esta trazada s partir del centro de girol
que es el cero y 1lega hasts 210 que es el ultimo numero de
la regla dividida;

. E1 lado recto de la plataforma,estd dividido a embos

lados del punto cero,que es el centro,en 80 divisiones

" numeradas de 10 en 10 hasya'S,a la misma escela que la re-

gls 14. Estes graduaciones,las de la derecha,como las del
tambor del mismo lado ven pintades de rojo,y las de lag iz~
quierde como las del tambor de este mismo lado van pintadas

en negro,

En la Visera circular superior va pontado un goniome-

~tro brujule,como se ve en la hoja 2,cuyos elementos son

C, cabeza espoleada delhusillo del apendice lateral;D,apen-
dice lateral cilindriéce del cuerpo superior;E,extrem6 del
husillo del apendice;F ,platillo grsdusdo;G,t2ldn de desem=
brege;H,cuerpo inferiox-éel goniometro; 1 indice.de gradug-
cidn del plétillo;J,indice de gracugcion del tambor;K cuer-
po superior del goniometro;L,éaja de la declinatorise;4 an-
teojo monocular-prismatiéo;ﬂ nivel de bubuje del visor;§
boton del muelle de inmovilizar la aguja de la declinsto-
ria;T tembor para el movimiento vertical del visor; V venta
para iluminar el reticulo del anteojo visor;un nivel esfe-
rico de la cja de la declinatoria(mo representados en la
£ijura);M y M nufiones del anteojo visor;S y S soportes en
que spoyan los mufiones M y M ;Platillo gradusdo de lecturs
de sngulos cenitales en milesimes ; X platillo gradusde

de lecturs de angulos cenitales en centenss de nilesimgs.
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El goniometroc brujula consta de tres elementosivisor
goniometro propiamente dicho yAdeclinatoria.

El visor esta constituido por un anteojo monoculer pris=-
maticep A,montado en el goniometro por intermedio de dos mu-
fiones M M que se alojen en los soportes 8 S'(hoja 2).El sis=~
tema obtico que puede ser cual@uiera se hs elegido con las
caracteristicas mas favorsbles &l uso a que se destins y que

son las siguientes: Aumento 4,claridad 10,5 y campo visor

‘de 10° gaproximsdemente 175 milesimas,o sean 175 metros a

1.000 metros). E1l anteojo tiene una placa reticular en ls
que lleva grsbadas dos escalas,una vertical y otra horizon=-
tal,con una smplitud,cada una ,de 60 milesimes. El eje opti-
co del anteojo cugndo el sprato se haya en‘estéci@n tiene
movimientp en un pleno vertical sensiblemente paralelo &

le linea de referencia dels sguja imantada., Se obtiene di-
cho moviniento accionasndo el boton T caljeza del usillo que
negrana con una coronz dentadd montada en el,eje.de mufiones

del anteojo y encerrada con el en una pequefia caja que cons~

_tituye el soporte S del visor, Girando el tornillo T,girs

el visor alrededor del eje horizontel definido por sus mu-

fiones .Adosado al cuerpé del visor hay un nivel de burbuja

N cuya directriz es paralela al eje ofitico del anteojo. Una

pequefia ventana V wituada en uno de los costados del visor
permite gluminar el recticulo, |

El goniometro lo constituyen dos cilindros de igual
dismetro,H y K,(hoja 2) Que forman respectivamente sus
cuerpos inferior y superior; El cuerpo inferior H o tambor,
es solidario del cuerpo 1 (}joja 1) .En su superficie cilin-
drica exterior ,hay una'gradugci6n de centenas de mileéimas;

creciendo en el sentido de la marcha de las agujas del re=
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loj. Esta graduadién'es partida,es decir sc numers de O a
32 en cada senicircunferencia;los trazos de las divisiones
pares son mas largos;los numeros correspondientes a los ori-
genes de greduacion 0-32 ,032 ests grabados en rojo para dis
tinguirlos meas rapidamente; El indice J situado en el cuerpo
superior marca le lectura .

El cuerpo superior tiene en un custado un apendice ci-
lindrico D, (Hoja 2) en que se alojes un husillo que engrang
con una ccrona dentads labrada interiomente on 21 cuerno
inferiovr,. Este husillo que se acciona por medio de la cabe-
zg espcleada C terminas en su otro extremo en un platillo F
con una graduacién de 1 & 100 que son centesimas de vuelts
y complements la graduscidn del cuerpo inferior del gonio -
metro aspreciando la milesima;El indice T fijo en el apendi-

ce D marcs las leqttras; El engranage entre el hugillo y la

corons dent®#da puede desembregarse sctusndo en un taldn G

dispuesto a lo largo de una generatriz del apendice D.

Para medir rumbos con este sparato. habre de considerar—

«
- se como completa ls graduacion de su tambor;pars ello y con

ijeto de evitar errores,se marca con los numeros 1 y 2 ,
grebados en el sparat en luger conveniente y visible zads
una de las dos mitades de su graduacién; Tomando siempre
como origen de lectura el cero de la graduacidn umo,y si

la lectura al wedir un rumbo se hace sobre esa misma gra-
duscién,y es por ejemplou(21~43)i el numero leido es el
veruadero valor del rumbo que serisn 2143 nilesimas ;eﬁ bam;
bio &l hacerse la lecturs sobre la graduacidn 2,por ejeuplo
(21743)2,para obtener su verdadero valor habia que sumentar
3200 milesimas a la lectura (21-43) efectusda o ses que el

verdedero valor serie 2143 mas 3200 igusl 5343 milesimas.
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Sobre le parte superior del cuerpo superier K y uni-
de al mismo se dispone la caja B de la declinatorias con
cubierts de cristal. En su interior estd el pivote que
sustente la aguje ipmaentada y grabadas las referencias pa-.
ra ls agujas marcades con lgs letras N y S~;Dichas referenes
cias tiene en un planmo vertical paralelo sl eje del anteo-
jo visor'un nivakeircular o esferico empotrado en la cajs
L de 1la declirvatoria sirve para colocar el eje vertical del
aparato en posicion vertical gorecta.'La sguja estda immovi-
lizede por efecto de un nuelle que la eleva de su pivote
spoyandole sobre el cristel de la.caje,muelle que gl ser
forzade por presidn,sobre el boton @ dejs libre a la sguja
para poysrse en su pivote y pdder asi tomar su orientacisn
natural, .

Para utilizar el amrato que se sceba de decribir como
goniometro brujula ,se comienza por ponerlo en estacidn,
para lo que ,puestos en cero todos su tambores € indices,
se afloja el tornillo 3,se gire a mano el aparato y se fre~f
ng dicho tornilloy girendo el tamboi ? se afina la coinci-
cendia. En este momentp se levanta el trinquete del seguro
que une el goniometro con la regla 17 y se procede a efec~
tuer las mediciones azimutales ,para lo cual si los angu-
los a3 medir son grendes,se desembrage el husillo gor medio
del talén G y la coincidencis fine se haceucon el tambor C.

Para medir los angulos cenitales,se manipula con elv
tembor T ,obteniendo directemente les milesimas positivas
v negativas en el plarillo U y las centenas en el pletillo
- | L ,

El funcionamientp del aparatm como suioreductor es

como sigue:
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Una vez colocado el aparato en estecidén y trans de asegu-
rarse que todas las graduaciones estén a 0 , ssi como en s
su poéici6n el seguro que fija el gonipmetro a la regla 17
se procede como sigue:

1.~ Se coloca g cero la graduscidn de los tambores
del goniometro y se lleva la regla superior al tope que

esta a 90° del origen,quedando asi parqlelos la regla su-

 perior y el eje optico del snteojo,al borde recto de la

plataforua gradusda;se dirije por el anteojo uns visuak
al origen de tiro haciendo girar todo el aparato sobre su
tripode y séguidamente se frens y se aprecia la distancia
entre el punto de observacidn y el de origen de tiro.Esta
distencis se marce con arreglo 2 ung determinada escals
en el lado recto de la plataforma graduada,sccionando los

tembores 7 y 8 del tornillo de tramslacidm,con lo que co-

correra la plataforms hacia el orggen de tiro la cantidad

que represents ls expresads distancia; Efectuadas estas ope
raciones #endremos materializados en el aparato el punto
de observacidn y el origen de tiro,el primerc por ele eje
del gparato y el segundo por el cemtro de la plataforma

que se ha transladado;

2.- Se mide o aprecia (éor cualquier'procedimiento)
la distancia entre el punto de observacidn y elfobjetivg
y.con arreglo a la misma escsla utilizada sntetiormente,
se marce sobre la regle del anteojo colocando su indice 26
(hoja 1) en la graduacidn correspondiente. Despues se
aprieta el talén de desembragaedel'goﬁiometio ¥y se enrgsa
con el objetivo se suelta y con el tambor espoleado C se
afine la coincidencis. |

3.~ Se hace girar ls regla de la plataforpa gradueads,



10

15

25

- 10 -

hasta que spoye en el indice de la otra regla ¥y la gredua-
cidn de aguella que coincida con dicho indice (siempre en
la misma escsls indicare la distancia entre el origen del ti
roJel gbjetivo; ‘

El valor del angulo formado por les liness =-objetivo-
origen de tiro y origen de tiro- puesto de observacidn-se
obtendra leyendo en el sector correspondiente de la regla
de la plataforma el numero de milesimas gue marque;

El movimiento vertical del anteojo permite conocer los
angulos de situacion de los diferentes puntos fijddos,con
relacion el observatorio y por lo tanto se podram fijar las
diferenciss de nivel %or consecuencia se podra determinar
el angulo de situacidn del objetivo con relacidon al origen
de tiro. - .

Para utilizar el sparato solamente como auto reductor ,
para la preparacion del tiro pars maéuinas portatiles,se

suprime la parte formads por el goniometro y ls brujuls,llen

"do montado el anteojo con los mismos mecsnismos paras sus mo-

vimientes y medidss sobre ke plataforma superior(hojas 4,5 y
8) ;Lleva en este caso en dicha plataforma superior un ni-
vel esferico que pErmite logra® la verticalidad del eje del
aparato gl poberlo en esﬁacién ;Lleva los mismos dispositives
en el cuerpo l,paré los movimientns circulares Que se acciom
nsn bien a mapo aflojando el tornillo de orejetas 3,0 bien |
apretsndo este,pera movimientos lentos y de coincidencia
por el boton espoleado & con su husillo y corcna.

Tiene dispuesta la plataforma 5 con sus graduaciones Bn -
la misma forma y su mismo desplazemiento lateral por el hu-

sillo 6 y cabezas y tambores gradusdos 7-9 y 8-10 cuyo fun-

cionsmient: tampoco varis de lo ya explicado.
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LLeva tambien lus dos regles 14,una fija al eje general
del aparato,qué sirve de eje de giro al anteojo visér y la
otra al centro de la élataforma graduada glrededor del cusl
puede girar .La regla 14 fije y giratoria en el centro del
apareto conservs tambien su indice movibke 26.

Para los movimientos de giro dei anteojo visor,@ue pue~
de ser dé las mismas o diferentes caracteristicas del del
goniometro tiene dispuesto el tornillo premnsa 18 con su ca-
beza 19,que aflojedo permite los movimientos refidos de gren
emplitud del visor y spretado,solo permite los pequefios mo-
vimientos de coincidencia por la accion del tambor espoleado
20 y su tornillo suxiliados por el recuperador del muelle Z1

E1l funcionsmiento del conjunto no difiere en nada del
del goniometro usado como auto reductor.

Para las mediciones cenitsles conserva los mismos me-
cenismos en el visor y su uso es entersmente el mismo. con el
nismo resultado de permitir la medicidén de angulos de situa-
cién;

Dicho se ests que sin salir del cusadro de la invenecidn

pueden introducirse modificaciones de detalle en todo lo

deecrito.
N O T &

Se reivindican como propios y nuevos para que Sean oh-
jeto de patente de invenciion en Espafia por veinte #fios los
puntos siguientes: | |

1.~ Goniometro brujuls auto reductor para le prepasra-
cion del tiro indirecto de artilleria o de magquinegs de acom=-
pefiemiento,caracterizado por ls disposicoén que permite la
materializecidn en el aparato de lospuntos,observatorio,ori-

gen de tiro,y objetivo,dando como resultado ke medicidon y
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obtencion de todos los datos neces;fios pars el tiro.

2.= Goniometro brujula suto reductor segun la reivin.-
dicacidn 1, catacterizado por la disposicidén de una plata-
forma desplazeble en sentido laterel,con un borde recto
graduado ,cuyo desplazamiento,materializa,entre el centro
fijo del aparato y el centro de la plataformas desplazade,
la distancia punto de origen de tiro y pumto observatorio;

&é— Goniometro brujuls auto reductor,segun las reivin-
dicaciones 1 y 2,caracterizado por le disposicién de uns
regla que invarigblemente gira sobre el centro del apara-
to,graduade y siempre paralela al eje obtico del visor,en
la que se materializa debidamen te apreciada la megnitud de
la distancia observatorio-objetivo cuyo origen es el punto
de giro del visor y su otro extremo se fija por un 1nd1ce
que recorre la regla a voluntad del oPerador.

4, - Gonlometro brugula euto reductor segun las reivin-

dicaciones 1,2, y 3 carscterizada por la disposicidg de una

segunda regla fijs y girstoria sobre el centro de la plata-

forma desplazable,que materializs la linea origen de tiro

objetivo, en direccién y en magnitud por le gresduscion que
apoya en el indice de la otre regla. |

5.~ Goniometro brujula suto reductor segun las reivin-
dicsciones 1,8,3, y 4, caracterizado por que puede emplear-
se solamente como auto reductor suprimientole el goniometro
brujula. _

6.~ Goniometro brujula auto reductor,segin las reivin-
dicsciones 1,2,3,4, y 5 caracterizado por que tanto cuande
lleva goniocumetro brujula como cuasndo se suprime esta pars
utilizarlo solo como auto reductor,puede estar provisto de

un visor que puede ser un anteojo monoculsr de cualesquiers
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caracteristicas obticas,provistd dé recticule greudo y
dotado de uns disposicién por tornillo y‘corona que permite
12 medicidn de angulos cenitales.

7. -GONIOMETRO BRUJULA AUTO REDUCTOR”

Todo conforme se describe en la memrds que antecede
¥y se reivindica en su Nota y se representa como ejemplo de
ejecucion en los plsnos unidos a ella.

Este memoria consté de trece hojas escritas amaquina
por una sola cara y seis hojas de planos.,
Madrid 7 de Agosto de 1943
José Hontero Centillon
P,

Y BOTELLA
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