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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
e n
ES3PAN A
por VEINTE afios ’
a nombre de la Firma NEUERBURG & PANKOFER KOMMANDIT4
GESELLSCHAFT, entidad alemana, establecida en Lind-
wurmstr, 88, Munich, Alemania, por:
"UN PROCEDIMIENTO PARA TRATAR ZUMOS DE FRU~
TAS Y VERDURAS CONGELADOS, O SUS SEMI-CON-
GENTRADOS O CONCENTRADOS COMPLETOS, POR L& -
ACCION DE CAMPOS BLECTRICOS DE ALTA FRECUENﬁ,
CIA Y, ESPECIALMENTE, DE CAMPOS DE ONDAS
ULTRACORTAS".

Sabido es que, por ejemplo, una solucidn scuo-
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sa de azucar o de sal puede enriquecerse en el conteni-
do de uno u otra congeléndola en una o més etapas. ‘En-
tonces tiene lugar él siguients proceso:

En las capas de hielo que se forman aparece
una disminucién, Yy en cambio, en la solucidn acuosa
aldn existente aparece un enriquecimiento del conteni-
do de azicar o de sal, Este procedimiento puede repe-~
tirse varias veces hasta que la capa de hielo esté préc-
ticamente 1ibre de uno u otra.

Z1 hielo, o el agua obtenida por la licua-
cidén del mismo, son préctivamente no conductores des-
de el punto de vista eléctrico. Estos no conductores
se llaman también no electrdélitos. En cambio las so-
luclones acuosas de sales y sustancias minerales son
electrdlitos, esto es, que segin la magnitud de la con-
centracidn ds iones conducen mas o menos bien la_cgrrien—
te eléctrica. Entre estas soluciomes conductoras figu-
ran también los zumos de frutas y verduras y sus pro-
ductos de elaboracidn.

51 se someten zumos de frutas o verduras a

un procedimiento de¢kongelacidén de los habituales has~

ta shora, resulta una formacidn de cristales bastante

irregular, de manera que vienen a quedar unas junto a
otras unas perlas de zZumo unas veces més_grandas Yy o=
tras mas pequefias. Por medidas hesta ahora conocidas
&e puede influir en la direccidn y la magnitud de los
eristales de hielo. En los zumos crudos congelados las
perlas de zumo estidn rodeadas por todas partes de los

cristales de hielo, siendo diferente la relacidn entre
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agua y solucién de zumo segln la concentracidn; asi,
por ejemplo, en el producto de partida, o sea zﬁmo cru=-
do congelado, la proporcién es de 80 partes de agua
por unas 20 partes de solucién. Congelando el agua
esta proporcidn se altera en favor de la solucidn.

Si estos zumos congelados se someten a un
campo eléctrico de alta frecuencia, con preferencia a
un campo, de ondas ultracortas, dicho campo determina
predominantemente una accidn tégmica en la solucién,

pero en el hielo no la determina, o sdlo lo hace en

- pequefia medida, Esta accidn térmieca que se provoca en

la solucidn es tanto mds intensa cuanto mayores sean
la conductibilidad electrolfitica y el factor de pérdi-
das dieiéctricas. Frente a 2sto, el hielo, como es
sabido, tiene una conductibilidad slectrolf{tica sume-
mente pequefia y pérdidas dieléctricas en extremo exca-
sas. Por el calentamiento de alta frecuencia la solu-
cién, como es sabido, se dilata en proporcidn determi-
nada y ejerce una fuerte presidn sobre las capas de
hieloc que la rodean. Esto se manifiesta en que los
cristalss de hielo quedan oomprimidoé en pequefifsimo
espacio; los puntos més débilss de la armazdn de hielo
se rompen, al paso gue la parte de la solucidn que se
encuentra entre los cristales fluye o sale a la supoer-
ficie & consecuencia de la presidn. Ds 2sts modo se
forman en el hielo nuevas canales, y sumentan de did-
metro las canales y= existentes. La estructura primi§
tive de la armazdn de hielo se modifica fundamentslmen-

te gracias al mencionado eumento de presibn, y, por
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otra parte, la cantidad de solucidn gue existfa antes
en'distintos puntos se agruba formando campos coheren-~
tes meyores. Las modificaciones de estructura y el en-
sanchamiento ds las canaleé aumentan la posibilidad de
fluir de ls soluciém.

Como puede verse en cuadros, al aumentar la

temperatura aumenta también el voluman del agua, por

ejemplo
t = 0¢ C V = 1,00013%
aumento: 8 %g¢
t = 30¢C V = 1,00420

Como la solucidn s2 compene en primer +térmi-
no de azlcar, dcidos y agua, esta mezcla ofreceréd un
aumento corresvondiente de voldmen segiin su variable
composicidn. Los écidos.de frutos son Acidos orgéni-
cos. Como comperacidn citaremos el &cldo acético
GHBCOOH, en el cual el sumento de volumen es aproximada-
mente de 14 %o,

Por este ejemplo puede verse que, ya a un au-
medto, de temperatura de 30° C, la presidn debida al au-
mento de volumen es suficiente para provocar una amplia
modificacidn de estructura de la asrmazdn de hielo.

sunque, segin se ha dicho arriba, los campos
de alta frecusncia no ejercen sobre el hielo ningin e-
fecto térmivo digno de meneidn, sin embarzo el calor de
transmisidn cedido por la solucidn calentada funde ps-
quefias cantidades de cristales de hielo. Tambidén agu{
se ensanchen las canzles da selida.

Si ahora una solucidn que se encuentra §n el

estado anterior se somete a otro calentamiento de alta
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frecuencis, sobreviene una variecidn similar de 1s es-
tructura de la armazdn de hielo, pero con la diferen~
cia de yue -hora se exponen al calentamiento de alge
frecuencia campos mayores de la= mezeln de solucidn. Es-
te tratamiento discontinuo determina una nueva posibi-
lidad més fhcil de salida de la solucidn.

Ahora bien: si la solucién (por ejemplo zu-
mo dc’frﬁtas) a tratar por =1 procedimiento de alta fre-
cuencia descrito no tiene de antemanc la conductibili-
dad electrolftica (o pérdidas dieléctricas) necesaria,
esta se puede hacer adecuada por mezcla de las otres
diversas soluciones {zumos) en cuestidn con propiedades
eléetricas mejores para dicho objeto, antes del trata-
miento,

De las consideraciones que preceden resulta
que, empleando el procedimiento de alta frecuencia, la
proporcidn de cantidad de solucidn y hielo tiens impor-
téncia capital, Por ejemplc, unsa proporcibn de 1 par-
te de solucidn por 99 partes dz hielo no provocaria,
por sus malas propiedades elécfricas, ningin calenfa—
miento perceptible de la parte de solucién. 4 la in-
versa la proporcidn de 99 partes de solucidn por 1 parte
de hielo>determinar{a tal celentamiento gue el calor de
t:ansmisién derreterfa el hielo inmediatamente y se per-

derfa el proyectado efecto de la concentracidn de la

‘solucidén. Para la utilizacidn éptima del presente pro-

cedimiento 2s naceseria una proporcidén favorable de a-
gua y solucién, la cual puedse consegulrse afiadiendo &

le solucidn existente tales cantidades de solucibn de
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reserva que la proporcidn deseada, por ejemplo de 80 a
20, se consiga antes de la primera congelacidn.

Las instalaciones para producir campos eléc-
tricos de alta frecuencia son conocidas. Fara tratar
las citadas soluciones congeladas {zumos, cogcentrados)
se colocan las mismas en ol campo del condensador, bo-
bina o radiacidn de un circuito oscilante de alta o
ultraalta frecuencia. Por la accidén de estos campos

el objeto a tratar congelado como y& se ha dicho se ca-

" lienta por consecuencia de la conducfibilidad existen-~

te y de las pfrdidas dieléctricas determinadas por las
altas frecuencias.
Bsta solicitud, que corresponde a la presen-

teda en Alemania, el 22 de Agosto de 1942, bajo el ni-

mero N.8%.963 IVa/53k, se acoge a los beneficlos del ar-

t{culo 51 del Estatuto vigente sobre Propiedad Indus-

trial.

Los puntos de invencién propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta Patente de Inven-

cién en Espa2fia, son los sigulentes:

le, Un orocedimiento para tratar liquidos
que contienen extractos, total o parcialmente congela-
dos, especialmente zumosde frutas y de verduras, carac-

terizado por que del material congelado pueden obtener-
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se concentrados de extractos por la accidn de campos
alternos eléctricos de alta.frecuencisa.

| 22, Un procedimiento segin se reivindica en
el punto 1., caracterizado por que la frecuencia de
los campos alternos ooﬁresponde a una longitud de onds
inferior a 100 m., v adecuadamente entre 5 y 15 m.

%3¢, Un procedimiento segin se reivindica en
los puntos 1l2. y 2¢,, caracterizado por que después de
interrumpir la accidbn del campo sobre el material con-
gelado los 1fquidos con extractos congelados Se some -
ten a una accidn revetidas de campos alternos eléctri-
cos de alta frecuencia.

4o, TUn procedimiento segin se reivindica en
los puntos 12. a 3°2,, caracterizado por que los zumos
tongelados se mezclan, antes de tratarlos, con otros
zumos, de manera que la conductibilidad slectrolftica
y las pérdidas dieléctricas alcancen su valor méximo.

59, Un procedimiento segiin se reivindica en
los puntos 1¢. a 42,, caracterizado por queda propor-
cibn de cantidad de hielo y solucidn en el producto de
partida se elige antes de su tratamiento de manera que
dicha proporcién corresponda-aproximadamente a 80 : 20,

62, Un procedimiento segin ss reivindica en
los puntos 12, a 5¢,, cargcterizado por gue para conse-

guir un calentamiento instantaneo del zumo, y con &1.

una rédpida ampliacidén del trayecto del hielo, se elige
alta la tensidn de funcionamiento del campo alterno eléc-
trico.

72. Un proéedimiento para tratar zumos de
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frutas y verduras congelados, o sus semi~concentrados

o concentrados completos, por la accidn de campos eléc~
tricos de alta frecuenciay, especialmente, de campos

de ondas ultra-~cortas. »

Tal v como se ha descrito en la Memoria que

antecede y para los fines gque se han especificado.

Esta Memoria consta de ocho hojas sscritas

a méquina por una sola cara.

Madrid a ”5 AEUS 1943

P . A .
Albertp de Elzabur
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