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'PATENTE DE INVENCION

que por 20 afios, para Espafiz y sus ?oaesiones, se solicita =
rfavor de la COasas DADILEBR-BENZ A.-G., de nacionalidad alemans,
domicilisda en STUTTGART-UNTERTUERKHEIM (Alemania), por s "PER-
FEGGIONEMIEETOS’INTEODUCIDOS‘EN'LOS DISPOSITIVOS DE INYECCIqN
DE _AIEE Y CAKBUHANTE PARA MOTORES DE EXPLOSION DE INYECCIGN®, -

Memoria descriptive

En la llamada inyeccién de aire y carburante se inyocta, -
mediante aire comprihido, carburante en el aire aspiredo en el
¢ilindro motor y ello, precisamente, slimentando, por ejemplo
en una tobera de aguja que abre hacia fuera, el carburante pa-

5 ra inyectar en le ranura de la vélvule, que es arrastrado en
el cilindro y pulverizado por el aire comprimido alimentado
en un punto previsto més atréis. Contrariamente & la inyeccién
corriente del carﬁurante e una elevada presidén en la mitad de
1& carrera de aspiracidén, en la cual la gran presidén de inyec-

10 cidén permite la fina pulverizacién necesaria, la superacién de
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1a-ggloc1dad de péao del aire y respectivamente la penetracién
de los chorros de sire zspirado ¥y un uniforme enriquecimiento
del entero conéénido del cilindrd, se'tiende, con la inyeccidn
de aire y combustible, & obtener una distrivbucidén dependiente

de la carge de la mezela, es declr unas mezcla muy rica en car-
burante en proximidad de la bujfe y, por el contrario, un aire
més o menos puro ségﬁn‘la carga en el resto de la cédmara de com~
bustién. Por consiguiente, la inyeceidn es desplazada hacla el
final de la carfera de aspiracidén, y a veces inclyso a la carre-
Ts de’comprésién, es deeir a un momento préximo al encendido y
en que el aire que entra se ha aquietado, dg modo que se mantie-
ne la distribucién obtenide. Al propio tiempo, no existen presio-
nes de eo&presiSn demasiado eleVadas, dg modo gue con presiones
relativamente pequeiias de inyeccidn dé aire se consigue que el
carburante sea arrastrado por el aire comprimido, uné especie de
inyeccién en el eilindro. |

Pare ello es necesario que el carburante tenga una presién
muy poco superior a-la del aire, ya que la energia del aire no
romperia un chorro de carburante de gran presién.

Como ya se ha dicho, se enplearon ys, para este procedimien-
to de inyeccién, toberass provistas de una aguja de védlvula que’
abre hacla fuera, previéndose, ademds del conducto corriente de
alimentacién de carburante, un conducto de alimentacién de aire.

Los dés sistemmas de conductos estaban previstos en el cuer-
po de la yélvula al lado de la aguja, de modo que dicho cuerpo

tenf{a un diémetro considerablemente superior al corriente. Por el

B “contrario, segin la invencién, el carburante es alimentado duran-
; ;te la enpra inyeceidn por el véstago husco de la aguja, a través

% de perforaciones esencialmente radiales de la cabeza de la vélvu-

la, misntrag que el aire es introducido ventajosamente, por un
espacio mnular practicado entre el cuerpo y la envoltura de la
tobera ¥y eventualmente a través de una cémarsa colectora que pre-

cede la cabeza de valvula, en la ranura de la valvula. La alimen-
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tac&én de.éirg & la tobera se realizs, por ejemplo, lateralmente,
mie;fraé que le alimentacién de carburante'se lleva a cabo en lg
direccidén del eje de la tobera o, cuando menos, en unarperfora-
eidn exil de la tobera.

- El aire eomprimido es suministrado por un pequefio compresor
y el carburante lo es medlante bombas de béja presidn, es decir,
por ejemplo, mediante sencillas bombgs de tambor ﬁ otraslbombas
de dosado sim{lares. ¥1 mendo de la aguja puede ser meednico, pu-
diéndose deriver ventajosamente dél motor, mediante un pulsador,
el movimiento de mando del 4rbol de levas. Segdn.la invencién, el
pulsador tlene en este caso gue asctuar sobre una palanca angﬁlar
articulada sobre la tobera de ;n&eccién.

El mando eutomético de la aguja req@iefe la presencia de un
érbol de mando y de dispositivos adicipnalesgque hacen ncesarias
perforaciones de la cabeza del cilindro pars el paso del pulsedor
menecionado. En el motor de dés tiempos, el &rbol de mando no edste
en la mayoria de los casos. En el motor de ecuatro tiempos corries
te, ademés, el dispositivo adicional requiere un aumento de me-
terial, frecuentemente indeseable. ?orvel contrario, en dichqs
motores hay une bomba de inyeccidn para la ejecucién del proce-
dimiento de inyeccidn hasta equi corriente, desorito en principio.

Ahora bien,.se propone, segﬁh la invencién, emplear también
en la inyeccién de aire la bomba de inyeccidn normal para mandar
la aguje. Este mando hidrédulico podria en s{ ser considerado 16-
gico, pero,inormalmente, requerird una modificacién de la bombe
de inyeccidn o una bombe adicional de dosado,\ya que para el man-
do de la aguje se requiere una elevada presidn, mientfas gque para
la inyececidn de la agule es suficiente une bajd presién. Esta di~
fleultad es resuelta de manera sencilla previendo, entre el punte
en que actda la presién de mando de la agujg 'y el punto de mezcls )
entre el carburante y el aire, una estrangulacién del cerpurante,
de modo que l= elevade presidén de mando beje & la presién de in-

yeceidn necesaria. Como en el procedimiento de inyeceidn empleado
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el tinal de la inyecciénvconstituye un momento critico, es ré—
comendable el'empleo de unas bbmba de inyeccidn cuyd borde de
mando del émbolo esté previsto de forms que, al aumentar le can-
tiﬁeﬁ.inyectada, se adélante el comienzo de;la inyeceidn, que-
dando sin embargo constante paia todos lcé grados de carga el
final de la inyeccidn,

Otros detallees de la invencidn puedén verse en lg descrip-
cién siguiente del dibujo adjumto, que muestra en las Figs. 1 a
4 algunos- ejemplos de reaslizmeidén del objeto de la invencién.

En le Pig. 1, 1 es el cilindro, 2 es la cabeza del cilindro
en la cual, sdemds de las vdlvulas indicedas 3, se encuentra dis-
puesta la tobera de inyeceidn. BEn el ejemplo de reslizacién re-
presentado, la tobers esté& dispuesta en el centro y oblicua so-
bre el eilindro 1., Naturalmente, ls tobera puede también encon-
trarse en otra posicidn y en otro punto del cilindro. Importante
para ello no es més que la circunstancis de que, en el procedi-
miento de inyeccibn que aéuf se emplea, tiene que obtenerse en
la zona de le bujfa una mezels de carburante muy enriquecide en
forme de nube, siendo particularmente deseable una posicién cen-
trel de dichs nube en el cilindro. La posicidn oblicua de la to-
bera prbporciona, édemés, la especial ventaja de gque los gondue-
tos dé alimentacién de carburante y aire vienen‘a encontrarse fue;
ra de la tapa de la vélvula.

La tobsra se compone esqui del cuerpo 4, en cuya perforacién

exil 5 sme encuentra guiada herméticamente la aguja 6 de la vAl-

vula con su parte central 7. En su extremo a modo de ciliundro,

la vélvule de aguja posee la cabeza 8. Dicha cabeza puede tener

AT G

la forma discoidel representada en el dibujo, de modo que, al
abrirge, se forme una ranura de salida circular. Teniendo en
cuenta el requisito anteriormente men®ionadc de gque la bude dé
mezcla sea producida en la zona de la bujfa, se pue&e, ngtural-

mente, elegir también toda otra forma que satisfaga este requisi-

" to. asi{, por ejemplc, mediante una distribucidén asimétrica en la
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110. cabeza de la vilvula o una ranura;anuiar.que‘se extiende por la
cirﬁ&hferanaia de le cabezz de vélvula y Qué une las distvintas
aberturaé de salida, se puede cbtener otra forma de inyeccidn,
Contigua B la parte 7 de guia de la aguja de la vélvula
hay luego, hacia el interior de la tdbera, ung par;e 10 de aguja
118 .de menor didmetrc rodeada del muelle de valvula 11, dispuesto
2 en una parte ensanchads 12 del conducto axil & de la tobera. El
muelle 1} se apoya de un lado sobre el resalto constitui{do por
la parte de mayor dismetro 13 y, del otro, contra el diesco de
vélvula 14 de la sguja de védlvula. La prolongacién del cuerpo 4
120 ‘de la vélvula conétituyg_la tubuladura de unidn 18, a cuyo extre-
mo libre 1s, fiiéteado, se acopla el conducto 17 de alimentaciédn
de carburante. La perforacibn de entrada 18 de la tubuladura de
unién 15 se_encuentré, en el ejempio de realizacién de la Fig. 1,
2l lado del eje de la tobera y atraviesa la tubuladura de unién
125 15 en direccidén longitudinal hesta cerca del punto de contecto
con el cuerpo 4 de la tobera. Desde el extremo del coanducto 18,
una perforacién oblicus 26, radial con respecto a la tobera, con-
duce a la parté ensanchada 12 del conducto exil de la tobera, des-
tinade para cémara de vélvula.
130 El cuerpo de la tobera estd rodeado de une envoltura 19, a
modo de casquillo, que se adhiere a dos selientes anulares 20,
21 del cuerpo de la tobera. Entre los dos salientes anulares que-
7 da un espacio anular 22 entre el cuerpo 4 y la envoltura 1¢ de la
. tobera, En la tubuladura de unidn 15 est{ previste, lateralmente,
H 185 otra tubuladura de entrada 23 cuyavper:oracién axlil 24 desemboca
*~¢ en ung o varias de las tubuladuras de unién 15, al lado del eje
éde la tobéra, en canales longitudinales 25. Dicho canal 25 desem-

,?boea en une ranura anular 27 de la superficle frontal, hacia el

cuerpo ¢ de la tobera, de la tubuledura de unién 15, que comunica
140 con la cémara anular 22 por ranuras longitudinales 28 del salien-
te anular 20, Unes perforaciones oblicuas 29 conducen desde el

espacio anular 22 & une parte ensanchada 30, gue sirve de espaclo
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colggtaf, del conducto axil de la tobera, que a través de la
ranura de vdlvula 9 desemboca al exterior y respectivamente en
el iaterior del cilindro. Diehas perforseiocnes 29 pueden ser
radiales o tangenciales. En este dltimo caso, el alre ejecutard
en el espacio colectoé 20 un movimiento de rotacion alrededor
del véstago de la aguje de la vélvula, por lo cual provocard
un errastre lateral del carburante en la renura de la vélvula
més enérgico'que en el caso'de~unaAdisposici6n radial de las
perforaciones 29. Por consigulente, la'eieéeién de la posicién
de dichas perforaciones dependeré; por ejeﬁplo, de la forma de
distribugién deseadé de la mezcla de carburante y aire en el ci-
lindro, es decir, pues, de si por ejemplo se desea una sola o
varias nubes de mezcla (cuando se empleen varias bujfas). Los
canales 24, 25 del espacio anular 22, los panales 29 y el espa-
¢io colector 30 sonducen el aire comprimido necesario para la
inyeccién del carburante desde una fuente no representada, por
ejemplo un pequéﬁo compresor, hatls la ranura de vdlvula 9.

) Los canales 18, 26, también ya mencionados, y la cdmara de
muelle 12 Sirven para conducir el carburante, procedente por un
conducto .17 por ejemplo de una;bomba,de,dosado, a la cavidad 32

de la vélvula de aguja 6 perforada.: en una pzrie de su longltud.

"La entrada en la cavided 32 estd constitufda por perforaciones

radiales %3 en el punto de transicién entre la parte de gufa 7 de
1lg ag;ja de la vdlvula y la parte 10 de menor didmetro. La cavi-
dad 32 llega hasta la ca5ega de vélvulave, desde donde perfora-
ciones 34 esenciaimente radiales conducen & la superficié de asien-~

to de la vélvula. Dichas perforacioneé, como ya se dijo en prin-

‘eipio, puedan comunicar por una ranura anular practlcada alrede-

dor de la cabeza de vdlvula, y respectivamente estar dlspuestas

a voluntad, simétrica o asimétricamente, en la cabeza de vdlvula.

. Es evidente que, al abrirse la azuja de la vélvula, el carburante

que sale de las perforaciones.Sé entra en la ranura de viélvula 9,
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éiendovarrastrado v pulverizsdo perractamentevpor el sire com~
p;Z;idp que sale de la cémzra ecolectora B30, Natqrhlmente, se
realizs de alglin modo adecuado una limitecidn de la carrera de
apérturaJ‘Lsimismo, esté previsto un medio de,elasticidadien

la trensaisién de accionauiento entre la leve y la vélvula de
igujaa

El diépositivo de inyeccidn representedo en la Fig. 1 es~

té previsto para mando mecinicc. Para este fin, el drbol de
ie?aa gorriente 35 posee und leva adicional 36 que acciona uﬁ
pulssador 37 guiado convenlentemente. Dieho pulsador actia aobre‘
unto de los brazos 38 de una pa}anca angular -38,39, articulads
en una ranura latefal 40 de la tobers y respectivamente de la
tubuladure de uniénlls. Dicho mando lateral permite guiar el
pulsador en la cabeza, es decir evitar una &bertura y'el rela-
tivo ﬁiépositivo especial de cilerre hermético de la tapa en el
punto de pasc. 31 brazo'se de la palanca sngujar actdarde un
lado, a través de una pieza intermedia 41 a modo de émbolo gque
impide el pasc del carburante, sobre la aguja de véivula, euyo
efecto de bombeo de carburante puede ser gprovechado simulténea-
mente, estando sometido por otra parte a le accidén de un muelle
de retorno 42 con igterposieién de una pieza.és. La accidén de
dicho muelle de retorno y la aceidn indirecta del muelle de vél~
vuia 11 le impiden el puléador 37 selir en ambas direcciones,
Una perfor&ci&n de purze de ai:e 44 cdnduce desde la cédmara que
contiene el muelle de retorno 42 a le ranura 40 de la tobera.

v Las toberas représentadah en las Figs. & a 4 se distinguen
esenciaslmente de la forma de realizameidn que se acaba de descri-

bir en que estén previstas para ser mandadas por la presién del

L carburante alimenteado por una bomba de inyeccién.

<Begﬁn la Fig. 8, la tubulsdura de unién 15 esté provista
de un conducto de entrada 18 dispuesto en el eje de la tobers,
El cuerpo de le toberz es tan largo que la tubuladure lafersl

23 de elimentacidn de aire y respectivamente el condhct0'24 de
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entrada de aire desembocar directamente en la cdmare anular 22
'en€¥é §1 cuerpo 4 y la envolturs 19 de la tobers.

.élo Las perforaciones 53, previsﬁas peara la entrada del car-
burente en la cavidad 32 de la aguja de valvula, son aqui & mo-
do ade punfos de estrangulacién por las razones mencionadas en
prinecipio. |

. Segin la Fig. 3, por fin, tanto el cuerpo 4 de la tobers

215 cono 1la tubuladgrg de unién 15 estén rodeados por la eavoltura.

19 de la tobera. Ambas partes se adhierén cade una con 408 re-
saltos anulares 20, 2l y respectivamente 45, 47 & la envoltura
de la toberz. Resultan as{ dos cédmaras snulesres 22 y respecti-
vemente 46 entre los resaltos enulares de cada una de las dos.

- 220 plezas. Los salientes anulares contiguos 20, 47 poseen en su
periferia ranuras longitudinales que establecen la comunicaeidn
entre las cémeras 22, 46 y perﬁiten el paso del aire hacia la
boce de la tobera.’ |

El cuerpo de valvula y le aguje son equf considerablemen-

225 ' te m4s cortos. Por lo demds, la disposicién es la misma que ‘en.
el ejemplo de reelizacién de la Fig. 2.

Seglin la Fig. é,‘la tubuladura de unién y la envoltura de

son
la tobera/de una sola pileza.

NOTaAa

230 ~ Se reivindican como de la propia vy nueva invencidén la propiedead
' 'y explotaecidn exclusivas de
1}, Perfeccionamientos introducidos eh los dlspositivos de in-
yeecidén de motores de explosidn con inyeceidn del carburante por
~alre comprimido mediante‘uma-tobera proviste de una aguja de vél-
~;2$5“f‘ vule, caracterizado por'el heehe de que el carturante es inyecté—
| do durente lz enters inyecciéh - 8 través del vastago hueco de
la zguja de vélvules ¥y ﬁe perforeciones de salida, esencialmente

" :gadieles, de la cateza de vdlvula - en la ranura de ésta, sien-




s 162486

240 . 2). Perfeccionamientos segin la reivindicscidén 1), caracteriza-
ddér}or introducirse el alre comprimido, necesafio para la inyéc-
¢idén del carvurante, a través de una cémara anular que rodea el
euerpo’de la tobera y eventualmente de unsa cémaré colectora que'
precede'la abgrtura de inyeccidn de la tobera, en la ranura de

245 la vélvula,

%). Perfeccionemientos segin las reivindiceciones 1) y &), ca-
racterizados por ser radimles las perforaciones que establecen
lg comunicacién con la eémara aﬁular yvla'cémara colectora..

4)., Perfeccionamientos aegﬁn las reivindicaciones 1) y 2), ca~

250 racterizados por ser tangenciales las perforaciones destinadas
para hacer comunicar la cémare ;nular con la cémara colectora.
5). Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1) a 4), ca~
racterizados poyr estar distribuldas de.maner& asimétrica las
perforaciones de salida de la cabeza de vdlvula y por estar pro-

256  teaglda de toda torsién la mguja de vdlvula. "

8}, Perfecaiopamiéntos segin las reivindicaciones 1) a 4), ca-
recterizados por estar prevista elrededor de la circunferencia

T de la cabfza de vdlvula una ranura anular que une las perfora=

| ciones de salida. , '

260 7). Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1)} a 6), ca-
racterizados pér el hecho de que le aguja de vélvula, dispuesta
en el conducto axil de guiﬁ de la tobera, es guiada ventajosa-
mente sélo en su parte centrel de manera -hermética en el conduc-
to, mientras que en el extremo sometido a la carze fe un muelle

‘ 265 aé ve afinando y envla zona de la transicﬁén entre ambag secclo-
nes posee perforaciones radiales pars la.entrada del carburante

3 j ‘introducido en el conducto de gufa de la aguja en la zona del

lFﬁ”extremq afinado de la aguja en la cavidad de ésta que llega has-

_ ta la cabeze de vidlvula.
270 8). Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1) a 7), ca~
racterizados por estar rodeados el cuerpo de la tobera, y even-

tualmente la tubuladura de unidn del mismo al conducto del car-
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buﬁ!hte, de una envoltura a modo ﬁe’casqui}lofqne posee la-tubu- j
ladura lateral de entrada de aire. | o |
9). Perfeccionamientos seglin las reivindicgciones 1) a 8), ca-
Tacterizadoslpor adherirse la equ}tura~de:ia tobera a salientes
anulares de la parte de,tobefn qu; roaea, quedandé entre dichoq

salientes un espacio intermedio anu}lar entre la envoltura del

, o , L
- inyector y la parte de inyector que ésta rodea; a modo de corduc-

to de gufa del aire comprimido. .
10). Perfeccionamientos segﬁn las reivindicaciones 1) a-G), ca~

racterizedos por formar una sola pleza la envoltura del inyector

¥ la tubuladura de uniédn.

11). Perfeccionamientos segfn las reivindicaciones 1) a 10), ca-
recterizados por'realizarse la aliméntacién del carburante al

inyector mediante una bomba de dosado que sirve simulténeamente

'de bomba de impulsién.

12). Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1):a 1ll), ca-

recterizados por reglizarse el mando mecédnico de la aguje del
inyector por el drbol de levas a través de un pulsador y de una
palance angular articulada en el inyector. |

13). Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1) a 12), ca-
racterizados por encontrarse dispuesto el- inyector en lg cabeza
del cilindro en una posicién.oblicua tal ﬁue por una parte los
empalmes del carburante y del aire vienen a encontrarse fuera

de la tapa de 1la véltula ¥, por otra, el pulsador de transmisién

no atraviesa dicha tapa.

14). Perfeccionamientos segdn las reivindicaciones 1) a 13), ca-

racterizados por estar dispuesta la palanca angular en uns ra-

 pure lateral del inyector, estando sometido el brazo que actde
'~ sobre la aguja de la vélvula por una parte & la accién del mue-

g ile de vélvula ¥y, por otra, a la mccidn de un muellérespecial de

retorno, de foima que la palanca angular estd asegurada en el

inyector.
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199 Perfeccionamientos segin las reivingicaciones 1) e 14), ca-

racterizados por actuar el brazo gque manda la aguja de vAlvula

de la palanca angular sobre la aguja de vdlvula a través de una

pleza intermedia que se ajusta convenientemente al inyeetor y
que’ funciona a modo de &mbolo de véivula,

16). Perfeccionemientos segin las reivindicaciones 1)} a 15), ca-
racterizados por estar dispuesto el conducto de alimentaecidn de
carbuiante_en 1z tubuladura de unién al lado del eje del inyec-
tor, desenbocando devajo del punto de articulacidn de la palan-
ca angular en el conducto de guia de la aguje del inyector.

17). Perfeccionamientos segin las reivindicasciones 1) a 16), ca-
racterizedos por desembocer la tubuledure de alimentecidn del
glre en un conducto longitudinael dispuesto sl lado del eje del
inyector, que desemboca.a su vez, debejo del punto de articula-
eién de la palanca angular, en la cémara snular de conduccidn
del aire del inyector.

18). Perreccionamientos eegdin las reivindicaciones'l) e 17},
caracterizados por estar prevista lateralmente, sobre la tubu-
ladurs de unién del carburamte, la tubuladura de alimentacidn
del aire. |

19). Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1) a 10), ca~
racterizados por ser mandada ia aguja de la vélvulas por la pre-

sidn- del earburante alimentado por una bomba de inyeccidn de ti-

. po corrisnte,

20), Perfeccionamientos segin lms reivindicaciones 1) s 10) y
19}, caraeterizados por el hecho de que, entre €l puntoc en que

actia la presién que manda la aguja y el punto de mezcla del

. carburante y del alre, se realize una estrangulacidn del carbu~-

rante. ;

21). Perfecelonanientos segin las :eivindicaeionee 1) a 10}, 19)
y 20); caracterizados por el hecho de estar previstes a modo de
puntos &e estrangulacién liss perforaciones de entrada de carbu-

rante de la aguja de vélvula.
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aa) PErfeccionamientos segin lgs reivindicsciones l) g 10) y

19) a 21), c&racterizades por realizarse la inyeccién de carbu~
rante por una bombs de- inyeccién, cuyo borde de embolo de mando
estéd previsto de forme que, al eumentar la cantided inyectada,
se adelsnta el comienzo de la inyeccién! quedanﬁb constante pa-
ra todas las fases de earéa el final de la inyeccidn.
23), Perfecclonamientos segin las anteriores reivindiceciones,
carascterizados por constituir esenciaimente‘:
"PEEFEBGIOE&MIENTOS:IKTRDDUGIDOS’EN’LOQ‘DfSPGSITiVQS DE
INYECCION DE AIRE Y GABBUB&HTE PARA EOEOBES ﬁE’EXPLOSION DE
INYECOCION", - = = = = = = = o = m m e === m === - --

Consta la presente memorias déscriptiva de doce hojas nu-
mersdas y mecanografiesdss en una sola cara, & las que se adjun-

tan dos planos para su mejor comprensidn.

Madrid, 26 de julio de 194p.

ROUOLFO DE LA TORRE
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