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PATERNTE
D E
INVENCIORN

a favor de Don Max S t r & tze 1, de nacionalidad alemana,
residente en HILDESHEIM (Alemania) Hachumeisterstrasse No. 2,
pors ®» PROCEDIMIENTO GON SU CORRESPONDIENTE DISPOSITIVO PARA
LA OBTENCION DE RECUBRIMIENTOS CROMICOS AJUSTADOS EXACTAMENTE
A SU MEDIDA ”.=

MEMORTA DESCRIPTIVA ;

El invento se refiere a un procedimiento con su corres- §
pondiente dispositivo para la obtencién de recubdbrimientos
exémicos ajustados exactamente a su medida de objetos pre-~
perentemente en forma tubular dispuestos verticalmente en
el bafio, en caso dado bajo el empleo de anodos coaxlales de
construcecién eénica y, en oceso dado, acortados oon relacién
& la superfioie del cétodo, &si ocomo de un electrélito de
composicién y temperatura usual.

De aouerdo oon el invento, a una densidad de corriente
usmal, el electrflito es atravesado por el espacio de elec-
trolizacién formado por el cédtodo y anodo, que arriba y abajo,
tanto sobre el cdtodo como sobre el enodo se halla cerrado
por anillos de aislamiento o discos superpuestos de tal modo

que preferentemente en el centro quede formada una abertursa
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eanular. En lugar de los anillos de aislamiento y disoos,tam-

bién se puede disponer de un modo apropiado un disco de ais-

lamiento dnico provisto de hendiduras o aberturass pequefias. %
Hasta el presente no eran realizables por eleotrdélisis :

cromificaciones duras exactamente ajustadas a su medida con

tolerancias situadas en la dimensidn de 0,01 mm y debajo de

ésta. Era preciso recuperar por esmerilado la tolerancia

necesaria de la superfiocie obtenida por cromificacién fuerte.
Ahore bien, en oposioién a los procedimientos actuales,
el invento indica la manera de obtener de un modo directo,
en una fase de trabajo, mediante electrflisis, recubrimientos
orfmicos exactamente ajustados a su medida en cualquier es-
pesor de capa téonicemente necesario, con superficle com-
pletamente lisa, libre de granos, y por consiguiente listos
para el montaje, sin neocesidad de uh tratamiento mecénieo
ulterior; Este nuevo método trae consigo una reducoidn ¢el
tiempo de trabajo asf como una economfa en utensilios y con- :
sumo de corriente. A esto hay que aﬁadir'que cuando segdn %
la préotica hasta hoy en uso se produce en exceso esmerilamdo
ulteriormente, verbigracia mediante tornillo de batén (Spin-
delschlag), en muchos casos se produce una debilitacién uni-
lateral del recubrimiento ordmioo que, segin ha demostrado
la experiencia, conduce a una corrosidn prematura. Operando
de eacuerdo con el nuevo invento, el espesor de la capa del
precipitado es solidariamente uniforme en toda la superfiocie,
garantizandose con ello una proteccidn segura contra la oorro-;
8ién, asf{ ocomo una seguridad perfecta en el servicio. Por
otra parte, una superficie cromificada, endurecida con exac~
titud, en oposicién a una superficie cromificade esmerisda
ulteriormente, al ser sometida a esfuerzos mecdnicos resulta
mucho més resistente al desgaste puesto que la resistenocia

a la fricecién es més reducida.
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En ouanto al estado de la técnica se hace observar que
hasta el presente no se ha conseguido obtener recubrimientos
orémicos electrolfticos fuertes, es decir iecnbrimientos oré-~
micos fuertes en toda la superficie de oﬁjetos c¢ilfndricos
oon espesor de ocapa uniforme sin pérdidas en oromo metélico
y energfa eléotrica.

En el empleo usual de eleotrodos dispuestos verticalmente,
hasta el presente se ha observado el inconveniente de que la
cantidad de las burbujas de gas formadas durante la electré-
lisis que suben hacfa la superficie del bafio, provoca una
densidad de la corriente que se reduce uniformemente debido
a lo cuel el revestimiento crémico erece con una conicidad

que va reduciendose de abajo para arriba. Ademfs, en los canto
de los electrodos dispuestos verticalmente en el bafic se pro-
ducen, eel modo conocido, concentraciones lineales de corriente
marginal que en estos sitios condiocen a un abultamiento inde-
seado de los cantos del precipitado de cromo.

Para evitar el orecimiento del recubrimiento crémioco,cuyo
espesor va reduciendose hacfa arriba, se ha propuesto ya el
empleo de anodos que se reducen hacfa arriba. Si bien con ano-

dos as{ construidos se consigue obtener en la parte media de

" superficies cilfndricas capas orémicas de espesor uniforme,

generalmente no se puede evitar con seguridad que se abulten
los oantos. Para evitar este inconveniente, en la técnica de
cromificacién hasta el presente se procedidé de manera gue en
el extremo superior e inferior de piezas constructivas ocilfn-
dricas se disponfan piezas de prolongacién,llamadas diafrfg-
mes, con lo ousl el abultamiento indeseado de los cantos por
el precipitado del cromo estabda limitado en los extremos de
las.piezas de prolongacifn. Como gquiera gque los diafrégmae
partiéipan en el proceso de separacién del metal, se producen

pérdidas elevadas en oromo y energfa eléotrica.
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Como consecuencies de ensayos préctioos se ha obsexvado

sorprendentementeique se pueden obtenexr oon toda aeguridad

y en serie sobre objetos cilfndricos, recubrimientos ordmioos‘}

fuertes ajustados exsotamente a su medide, listas pera su

montaje, en'eapesores de capa hasta los més fuertes, bajo

evitacidn de todos los defectos existentes hasta el presente,

ouando simulténeamente se tienen en cuente las condiclones

individuales siguientess

1c-'

2.~

Se=

Es neoesario disponer anodos de envuelta de
oonstifueidn apropiada, de modo coaxial alre-
dedor del oétodo ocilfndrice con unién ten fija
que guede imposibilitado su desplazamiento du-
rente la introduccidén en el bafic y durante el
proceso de cromificacidn.

La distancia entre el anodovy el cétodo debve
ser ajustada de manera que por una parte sea

lo sufioientemente pequefla para provocar una

{

gran rapidez de separacién electrolitica y, pbr :

otra parte, estar dimensionada bastante amplia
para que pof estancamiento de gas y empobreci-
miento del catdlito eﬁ f0ido orémico no pueda
oourrir ninguna quemadura respectivemente 8s8-
pereza del precipitado o incluso formacidén de
granos. Como distancia apropiada entre los elec-
trodos se recomienda la de 20 - 60 mm.

3.~ El espacio de eleotrolizacién formado porx
el cétodo y el anodo debe estar cerrado en la
perte superior e inferiocr mediante anillos o
discos opuestoe de material aislente de la corr-
iente tento sobre el cftédo como tembién sobre
el anodo de menera tal que quede formeda,prefe-

rentemente en la parte central, une aberture
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anular cuya magnitud esté oaloulada de modo a
asegnrar una velocidad de la corriente suficien-
"te del electrllito ascendente gue evita una con-
centrecién linesal de corriente que provoca el
sbultemiento de los cantos por desviacién de le
trayeoctorie de los iones.

BEs neatural que la velocidad de la oérriente depende de
las dimensiones en cada cas0 de los objetos que han de ser
cromifieédos.AEsta cambia de caso en caso y debe ser deter-
minada a base de énsayos previos. Del mismo modo la foxmacién
apropliede del anodo de envuelta'depende de le longitud y del
diémetrovdel odtodo ocilfndrico, del espesor de la ocapa de
cromo que ha de ser precipiteda asf como de la tolérancia
disponible en ceds ceso. Asf por ejemplo, cuando ed espesor
del recubrimiento orémico requerido sobre un oilindro hasta
500 mm de longitud importa tan solo unos 0,08 mm caloulado
en el difmetro y le tolerancie admisible 0,02 - G,03 mm, es

sufiociente un eleotrodo deenvuelta con conooclidad constante

O A 58 TR A

que decrece haofa arriba. En cambio, cuando hayan de obtenerse

recubrimientos de cremo bastente més fuertes, haste algunas
décimes de mm de espesor ocon tolerancia reducida prescrita
de 0.01 hasta 0.02, se precisan, verbigracia, anodos de en~
yuelta e¢bnicos euyosextremessuyeiior é inferior estan rebor-
deados, esunque dichos eanodos también puedén estar construidos
de otra manéra apropiada. De acuerdo con el invento gqueda
evitado con seguridad un abultamiento de los cantos empleando
un anodo de envuelta que en los dos lados esté més corto que
el c4todo. Respetendo las demés condiociones impuestas gegﬁn

el invento, ha dado un resultado satiéfaotorio, por ejemplo

ficie del cftodo & oromificer resulte acortado en ambos lados

en 20 mm,

‘uan enodo de envuelta que & une longitud de 500 mm de la super—
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Una distencia coaxiel bien definide del anodo con relg~

cién al cétodo, fijada con exactitud, no solo es de gran im-

' portencia debkdo & los motivos téonicos indicados, sino tem-

bién porque ofrece la pesibilidad dnice de llevar a cabo con
seguridad asbsoluta cromificaciones exactas a la,medida, en
serie, sin comprobacién intermedia de la medidaf Sabido es

que tratandose de ocilindros que han de ser cromificados fuerte~
mente y en serie exactamente a su medlda, no es posible obser-
var del todo uniformemente la medida de base entre unos y
otros. I'ag diferencias de las medidas existentes entre los
distintos cilindros que importan varies centésimas de milf-
metros, deben ser cémpensadas por un revestimiento de cromo
correspondientemente més espeso o més delgado. Debido e esto,
la distancia coaxial entre los electrodos exactamente fijada,
forma la base paras la regle téenioca de que por ejemplo en un
electrflito que por litro contiene 250 g de &cido crémico y
4.5 g de 8oido sulfdrico, & parte de otras materias que in-
fluyen favorablemente en lacalidad de la superficie del pre~
cipitado del oromo, 2 una temperatura del bafie de 30° G, una

2 ¥y una distancia de

densided de corriente de 35 amperios om
los electrodos coexial de 25 mm calculade a media altura de

la superficie que ha de ser cromificada, hace crecer un pre=-
cipitado de cromo de 0,0l mm fior el didmetrc en 1l minutos.

En virtud de la distancia de electrodos coaxial, exsotamente
fijeda, por medio de diche regla téonica se hace posible ob-
tener precipitados de cromo de diferente espesor sobre varias
partes constructives cilfndrices en un solo baflo y en una

fase de trabejo sin imterrupoién motivada por una comprobacién
& intervalos de las medidas.

AsI por ejemplo, ocuendo se hayan de cromificer fuertemen~

" te, simulténeamente en un bafio, 3 eilindros con espesores de

cepa de un difmetro de 0Q14 mm y O.16 gy y 0,18 mm, el tiempo
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de exposicién para el cilindro primero es de 14 x 1l minutos
= 154 minutos, para el segundo 16 x 11 minutos = 176 minutos
y parae el cilindro tercero 18 x 1ll minutos = 198 minutos.
Los anillos o discos de material no conductor de la electri-
éidad que han de ser dispuestos en ambos lados tento del ano-
do como del oétodo, se fabrican convenientemente de vidrio,
cerfmica, cuarzo o materia artifioial inatecable por los

cidos. En lugar de cada 2 enillos o discos en cade lado,

tambdién se puede emplear cada vez un disco los cuales han de

~ estar provistos de aberturas situades en el centro cuyoc ta-

mafio garantice una velocidad de corriente de los electrélitos
en los sitios de entrada y salida. Segin el invento, 1los
anillos o discos han de estar dotados en el lado del anodo
de un dispositivo de recepcidén para el anodo que permite su
centraje exacto. ' :
En la cromificacidén electrolftica, se ha formedo la regla :
téonica de que la superficie del anodo ha de ser bastante ;
mayor que la superficie del cétodo. Esta medide evita gue
el bafio no se enrigquezca de un modo indeseado y perjudieial
con cromato de cromo, con lo cual, entre otros, es aumentada
la resistencia del bafio. Con las distancias de loselectrodos .
muy cortas necesarias para la cromificacidén fuerte ajustada |
a su medida de piezas construotives cilfndricas, no es posib-
le observar estas condiciones. Al proplo tiempo la superficie
del anodo presenta casi el mismo tamafio gue la del cétodo.
Esto tiene como consecuencia que el oromato de cromo formado
en el océdtodo no puede desoxidarse por completo en £cido crés
mico en la sﬁperficie demasiado reducida del anodo. Pars evi-
tar este inconveniente y eomo perfgecionamiento ulterior del
invento, se propone proveer la superficie inferior del anodo
de envuelta de rajas, estrfas o similares esumentando de este

modo artificislmente su superficie. De esta menera se hace
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posible ajustar pera un bafio empleado exclusivamente para

cromificaciones a la medida el equilibrio entre el dcido
crémico y oromato de cromo como suele ser el caso en el
modo de trabajo normal. .

En el adjunto dibujo se representa como ejemplo de eje~
cucién, en seccién, un dispositivo aprbpiado para llevar a i
la préotica el nuevo procedimiento.

La fig. 1 representa un electrolizador para la cromifi-
oaoiéh eiterior de una barre cilfndrica. Siendo A el anodo
¥ K el cftodo que ha de ser cromificado en su parte exterior,
se diséondrd el enodo A,que igualmente presentea'lsa forma ci-
lindrica, a una distancia en lo posible reducidea K’ del cé~
todo. Ahora bien, segin el invento, tanto el anodo como el
cétodo llevan arriba y abajo anillos protectores 3’7, 82 res-
pectivamente. Entre los anillos protectores auyeriéres s* y
8’ s0lo existe une hendidura estrecha lo mismo gque en le ex- i
tiemidad inferior entre los correspondientes anillos de proe-
tecoibn SP y 52, Ademés, esta hendidura estéd dispueste en el
centro del especio intermedio X! en forma de rendija de ma-
nera que las burbujas de ges son desviadas del cétodo, y por
otra parte no tenga lugar el flujo del electrbélito esencial-
mente en el cétodo.

Mediente esta disposicidén de los anillos descritos es
evitado el abultamiento del borde del cftodo por el cromo
que se ha geparado, y eso provablemente por la eliminacién
de los haces de la lfnea de corriente curvados en las zonas
del borde.

In la fig. 2 se representa otra forma de ejecucién en
la que, ademés, oe emplea un anodo obnico gque va estrechen-
dose hacfa arriba y que, por otra parte, es algo més corto
que el cétodo. Los signos de referencia son los mismos que

en lg fig., 1. Ha resultado ser ventajoso,verbigracia, une
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longitud del enodo que tiene ZZ§ menos que la. longitud del
cdtodo que ha de ser oromifioado.

Para la cromifioacién interior de tubos, hace tiempo que

se habia propuesto pare evitar un cortocircuito, emplear entre

el anodo interior y le pared del tubo estrellas de goma dura,
los llemados reguledores de distancia. Sin embargo, este pro-
posicién no guarda ningune relaoién conel objeto del presente
invento porque en aquella no se trata ni de cromificacién e
la medida ni de evitacién de sbultemientos indeseados de los
centos, lo que desde luego tampoco serfa realizable con los
medios indicados.
| ¥ o t a
Es objeto de la patente de invencidén gque se solicite

- » Procedimiento con su correspondiente dispositivo para la

obtencién de recubrimientos orémicos ajustados exaotamente
& su medida ?, que ge caracteriza y define por las reivindi-
caciones sigﬁientes gque constituyen su novedad y scbre las
ocuales ha de recaer la novedad y explotacidén exclusiva:-

l.~ Procedimiento con su ocorrespondiente dispositivo
pera la obtenocidn de iecubrimientos orémicos ajustados exac—
temente a su medida en las paredes exteriores de objetos
prefe;entemente de forma tubular dispuestos verticalmente en
el bafio, con el empleo de anodos coaxiales de forme cilf{ndri-
ca o océnioca, en caso dado disminuidos con relaocién a la su-

perficie del ocdtodo, asi como de un electrblito de composi-

cién y temperature usual, caracterigzado porque el electrblito

a8 una densidad de corriente usual, fluye a través del espacio
de electrolizacién formedo por el cétodo y amodo que arriba
como abajo tanto sobre el cétodo oomo también sobre el anodo
se halla cerrado por anillos o discos de aislamiento super-
puestos, dispuestos uno frente a otro de tal modo que prefe-
rentemente en el ¢entre quede formada una aberturs circular

estrechae.

i
;
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2.~ Para la ejecucién del procedimiento segin la reivin-

dicacidn 1, un dispositivo caracterizado porque para la unidn
rigida del anodo con el oftodo, hay dispuesto tanto arrida

oomo abajo un disco de aislamiento dnico provisto de rendijas

0 sberturas pequefias.

3.~ Para la ejecucidén del procedimiento, un dispositivo

geglin la reivindicacién 1 y 2, caracterizado porque en el

anodo de ehvuelta acortado con relacién al oédtodo, la super-

ficie interior del anodo es asumentada por la disposicidn de
rayas, estrias o similares. | ' |

4.~ Para la ejecucién del procedimiento, un dispbsitivo
segin la reivindicacién 1, caracterizedo porque en los discos
de aislamiento esté dispuesto un mecanismo que permite ﬁn
centraje horizontal exacto de la distancis entre el anodo
y el cétodo. |

5= Procedimiento con su correspondiente dispositivo
para la obtencidn de reocubrimientos orémicos ajustados exao-
tamente a su medida. |

La presente memoria desoriptiva consta de diez hojas
meoanbgraiiadas, eso:itas por una sola carsa.

Madrid, a 27 de Julio de 1943.
Max STROTZEL

Pe 8o :
JAIME ISERN MIRALLES
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