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" P r o c e d i m i e n t o  p a r a  o b tener *  en f r í o ,  y s i n  p r o d u c i r  

" v i r u t a s , a l a b e s  de t u r b i n a s ,  huecos  y s i n  c o s t u r a " .

S o l i o  i t a n  te : r / s .  WILnlAM PRYM d o m i c i l i a d a  en 

S t o l b e r g  ( R h e i n l a n d )  A lem ania .

Los  a l a b e s  p a r a  t u r b i n a s ,  con b a s e  o p a r t e  de

s u j e c i ó n  s o l o  pueden c o n s t r u i r s e ,  en lo  que a f e c t a  a s u
$

forma e x t e r i o r ;  mediante  e l  empleo de c o m p l i c a d o s  d i s p o s i t i v o s  

e s p e c i a l e s  con h e r r a m i e n t a s  que cor tan  v i r u t a ,  a c a u s a  de su  

5,  forma p e c u l i a r  que o f r e c e  muchas d i f i c u l t a d e s  p ara  l a  f a b r i c a ­

c i ó n .  E l  n e r f e c t o  ahuecam iento  d e l  i n t e r i o r  d e l  á l a b e  no 

es  p o s i b l e  c o r ta n d o  v i r u t a ,  s i n o  que s o l o  puede r e a l i z a r s e  

p a r c i a l m e n t e  mediante  t a l a d r a d o  en d i r e c c i ó n  a x i a l  de acuerde 

con e l  p e r f i l  que t e n g a  e l  a l a b e  en cada c a s o .

10 .  Pero  en lo  que se  r e f i e r e  a l o s  á l a b e s  y c o n s id e r a n d o

su f u t u r o  empleo como p a r t e  más e x t e r i o r  de l a  r u e d a  de . 

á l a b e s ,  que s e  somete  a muy e l e v a d o s  números de r e v o l u c i o n e s  , 

es  p r e c i s o  t r a t a r  de c o n s e g u i r  t o d a  d i sm in u c ió n  d e  peso  

en v i s t a  de su s  c o n d i c i o n e s  d i n á m i c a s .  Además l a  forma 

15 .  hueca  o f r e c e  l a  p o s i b i l i d a d  de a i r e a c i ó n  o r e f r i g e r a c i ó n  de
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l o s  a l a b e s  en l a  marcha. Posee pues dos c u a l i d a d e s  muy v e n t a j o ­

s a s  para su empleo: poco peso y p o s i b i l i d a d  de r e f r i g e r a c i ó n  

mediante  l a s  -cuales puede m e jo ra r se  cons iderab lem ente  e l  

rendim iento  de toda l a  t u r b i n a .  Es también importante  p r e s t a r  

20 .  a tenc ión  a l  cur9o de l a s  f i b r a s ,  logrando de e s t e  modo que 

el  m a t e r i a l  pueda s e r  sometido  a l e s  mayores e s f u e r z o s .

E l  invento  t i e n e  pues l a  misión de c o n s t r u i r ,  

por proced imiento  f r í o ,  un a l a b e  dotado de e s t a s  v e n t a j a s .  

So lu c ion a  e l  problema de un modo que de un p l a t i l l o  s e  

25. forma un a l a b e  hueco h a s t a  dentro  de l a  b a s e ,  cuyas

paredes  pueden a j u s t a r s e  exactamente a l a s  f u e r z a s  que se  

p resenten  y en e l  que e x i s t e  un t r a n s c u r s o  in in terrum pido  de 

l a s  f i b r a s  desde la  b a s e  h a s t a  e l  extremo l i b r e  de l  a l a b e .

E l  invento  c o n s i s t e  en que de una p i e z a  p lana  

30 .  de p a r t i d a  ( p l a t i l l o )  s e  hace primero la b a s e  o p a r t e  

de s u j e c ió n  de l  a l a b e  mediante prensado y embutición 

. y después  ,p o r  rebordeado y embutición de l a  b r i d a  plana 

que queda, por ejemplo mediante m atr iz  y estampa,  se  forma 

un cuerpo hueco que en todos  los  puntos  p r e s e n t a  l a  n e c e s a r i a  

d i s t r i b u c i ó n  de m a t e r i a l  para  la  f a b r i c a c i ó n  de l ¡á labe y 

que por nuevas  embutic iones  y r e c a l c a d o s  se  c o n v i e r t e  en 

l a  forma d e f i n i t i v a  d e l  a l a b e .  Es conveniente  d o t a r  

a l  cuerpo hueco, que se  o b t ie n e  como f a s e  i n t e r m e d ia ,  de un 

lado más p lan o ,  del  que por estampación sé  forma l a  

pared i n t e r i o r  de l  a l a b e  y de un lado más curvado d e l  que 

s e  forma l a  pared e x t e r i o r  de l  mismo. También puede 

p r e v e r s e  de t a l  modo l a  d i s t r i b u c i ó n  de l  m a t e r i a l ,  que lo s  

e s p e s o r e s  de l a s  p a re d e s  de la forma d e f i n i t i v a  d e l  a l a b e  

vayan disminuyendo desde la  b a se  o p ar te  de s u j e c ió n  h a c i a  

e l  extremo l i b r e  d e l  a l a b e .45.
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E l  proced imiento  de f a b r i c a c i ó n  según el  in v en to ,  

se  t r a t a  de e x p l i c a r  más detenidamente  a b a s e  d e l  d ib u jo  

a d ju n to .

La f i g .  1 r e p r e s e n ta  un a labe  en v i s t a  de  c o s t a d o .

La f i g .  2 es e l  a l a b e  en se c c ió n  l o n g i t u d i n a l  y

La f i g .  3 en s e c c ió n  t r a n s v e r s a l .

La f i g .  4 reproduce  una v i s t a  en p l a n t a  dél  a l a b e  

v i s t o  desde  e l  l ad o  d e l  a l a b e .

Las f i g u r a s  5 y 6 muestran en v i s t a  de f r e n t e  y de 

c o s ta d o  un e jemplo de una fcoima d e l  p l a t i l l o  de p a r t i d a  

p a ra  l a  f a b r i c a c i ó n  del  a l a b e .

La f i g .  7 es una secc ió n  y

La f i g .  8 es una v i s t a  de f r e n t e  d e l  p l a t i l l o ,  d e l  

que s e  ha hecho l a  primera  forma de l a  b a s e  o p a r t e  de s u j e c i ó n .

La f i g .  9 r e p r e s e n t a  una v i s t a  de f r e n t e  y
\

La f i g .  10 una se c c ió n  l o n g i t u d i n a l  de  l a  p i e z a  

d espués  d e l  rebordeado .

Las  f i g u r a s  11, 12 y 13 son v i s t a s  de f r e n t e ,  en 

s e c c ió n  l o n g i t u d i n a l  y en p l a n t a  del cuerpo hueco con embutición 

i n i c i a d a ,  d e l  que s e  forma e l  a l a b e .

En l a s  f i g u r a s  1 - 4  e s t á  r e p r e s e n ta d o  e l  a l a b e  

en su forma d e f i n i t i v a .  Consta de dos  p a r t e s  p r i n c i p a l e s ,  

l a  b a s e  o p a r t e  de s u j e c ió n  a con el c u l o t e  b y l a  p a r t e  hueca 

d e l  a l a b e  c .  E l  paso d e l  € l a b e  a l a  b a s e  e s t á  des ignad o  

con d .  La f a b r i c a c i ó n  de e s t e  á l a b e  ha de e f e c t u a r s e  

d e l  p l a t i l l o  r e p r e s e n ta d o  como ejemplo en l a s  f i g u r a s  5 y 6 .

Se comienza l a  f a b r i c a c i ó n  de la b a s e  o p a r t e  de 

s u j e c ió n  d e l  á l a b e .  Las f i g u r a s  7 y 8 re p re se n ta n  la p i e z a  

después  de formar l a  b a s e  o p a r t e  de s u j e c i ó n  hueca 

a con e l  c u l o t e  b de l a  p a r t e  media o i n t e r i o r  d e l  p l a t i l l o
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m i e n t r a s  que l a  p a r te  e x t e r i o r  ai d e l  p l a t i l l o ,  de l a  que a 

cont inu ac ión  ha de fo rm a rse  e l  a l a b e  hueco,  se  conserva  

aun.

Las f i g u r a s  9 y 10 r e p r e s e n ta n  la  p i e z a  después  de 

l a  s i g u i e n t e  f a s e  de formación , es  d e c i r  d e sp u é s *  de l  

rebordeado  de l  borde ê  , de^La que más a d e l a n t e  se  forma e l  

á^abe .

La f i g u r a  13 s e  muestra como por embutición se  

forma , d e l  borde  ^  previamente r e b o r d e a d o , e l  cuerpo hueco 

f .  Del l ad o  plano o l i g e r a m e n te  curvado g de l a  forma hueca 

s e  hace  después  convenientemente l a  pared i n t e r i o r  h d e l  

á l a b e  ( f i g u r a s  2 y 3) y de l  lado muy curvado i  l a  pared 

e x t e r i o r  k d e l  á l a b e .  E s t a  operac ión  s e  e f e c tú a  por compre­

s ión  de l  l ad o  plano o l i g e r am e n te  curvado & del cuerpo hueco f  

a s i  como por s im u l tán eo  prensado  o bombeado de  su lado muy 

curvado i  ( f i g u r a s  11 y 1 2 ) .

Mediante un p roceso  de estampación se  estampan 

f in a lm e n te  también, con a r r e g l o  a la  forma e x a c t a ,  lo s  

c a n t o s  1 y m d e l  á l a b e  ( f i g u r a  3 ) .  E s t a  estampación pronunc ia­

da es p o s i b l e  por l o s  r e f u e r z o s  d e l  e s p e s o r  de l a  pared 

p r e v i s t o s  en¡ e l  paso de los  l ad os  e i. d e l  cuerpo f .

Las  oaredes jdel  á l a b e  són a l g o  tms g r u e s a s  que l a s  p ared es  d e  l a  

b a s e  en e l  paso d desde la b a s e  o p a r t e  de s u j e c ió n  h a c i a  el 

á l a b e  a cau sa  de l o s  e s f u e r z o s  que s e  p re sen tan  y ván 

disminuyendo en d i r e c c i ó n  h a c i a  e l  extremo l i b r e .  Para  

p e r m i t i r  c a so  l i b r e  a l a  r e f r i g e r a c i ó n ,  el c u lo te  b de l a  

b a s e  o p a r t e  de s u j e c ió n  a puede e s t a r  p e r fo r a d o  o a b i e r t o .

E l  paso d ( f i g u r a s  1 y 2) s e  forma y s e  c a l i b r a  mediante 

una p re s ió n  de estampación en la d i r e c c ió n  de l  e j e  d e l  á l a b e .

La e x p l i c a c i ó n  d e l  procedimiento de f a b r i c a c i ó n
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permite  ver que además de l a s  grandes economías de m a t e r i a l

que desempeñan un papel  im portante  cuando se  t r a t a  de materia-l 

ca ro  de a l t a  c a l i d a d ,  pueden l o g r a r s e  l a s  v e n t a j a s  a l  

p r i n c i p i o  mencionadas d e l  poco peso y de l a  buena r e f r i g e r a ­

ción , manteniendo les e s p e s o r e s  d e  l a s  paredes  n e c e s a r i o s  

para lo s  e s f u e r z o s  que s e  p r e s e n ta n .

Los  ensayos han demostrado que con a r r e g l o  

a l  proced im iento  d e s c r i t o  pueden f a b r i c a r s e  é l a b e s  de 

c u a lq u i e r  m a t e r i a l ,  e sp ec ia lm en te  también de a c e r o s  

r e s i s t e n t e s  a l  c a l o r  con e lev ad a  a l e a c i ó n  de n í q u e l .

N § T A

D e s c r i t a  s u f i c i e n t e m e n te  l a  n a t u r a l e z a  del  invento 

a s i  como l a  manera de r e a l i z a r l l o  en l a  p r á c t i c a ,  debe 

h a c e r s e  c o n s t a r  que l a s  d i s p o s i c i o n e s  an te r io r m e n te  i n d ic a d a s  

son s u s c e p t i b l e s  de m o d i f i c a c io n e s  de d e t a l l e ,  en cuanto 

no a l t e r e  su p r i n c i p i o  fundam enta l .  También s e  hace c o n s t a r  

que d icho  invento  corre sp o nd e  a una p a te n te  p re se n ta d a  en 

Alemania con f e c h a  27 de j u l i o  de 1942, ns p 84 639 I b /4 9  1, 

a c o g ié n d o se ,  por  lo  t a n t o ,  a l o s  b e n e f i c i o s  que conceden lo s  

Convenios I n t e r n a c i o n a l e s  en v i g o r  y s iendo lo  que c o n s t i t u y e  

l a  e s e n c i a  d e l  r e f e r i d o  invento  y por lo  que s e  s o l i c i t a  

pa tente  de in v en c ió n ,  por v e in t e  años en España :

"Proced im ien to  para obtener  en f r í o  y s i n  p r o d u c i r  v i r u t a s ,  

a l a b e s  de t u r b i n a s ,  huecos y s in  costura^ ' ;  c a r a c t e r i z á n d o s e  

por lo  s i g u i e n t e ;

I B . -  Procedimiento para  obtener  en f r i ó  y s in  

p ro d u c i r  v i r u t a s ,  á l a b e s  de t u r b i n a s ,  huecos  y s in  c o s t u r a ,  

con b a s e  c e r r a d a  por l a  p a r te  i n f e r i o r ,  c a r a c t e r i z a d o  

porque de una p i e z a  p lan a  de p a r t i d a  ( p l a t i l l o  según f i g u r a s  

3 y 6 ) s e  h a c e  primeramente por :prensado y embutición
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l a  b a s e  o p ar te  de s u j e c ió n  ( a  y b en l a s  f i g u r a s  7 y 8) 

de l  á l s b e  y d e sp u é s ,  por rebordeado  y embutición de l a  

b r i d a  p lan a  r e s t a n t e  (_e), por ejemplo por medio de m atr iz  y 

estampa, se  fo^ma un cuerpo hueco(f_ según f i g u r a s  9 , 1 0  y 1 3 ) ,  

que en todos l o s  puntos  p r e se n ta  l a  d i s t r i b u c i ó n  de l  

m a t e r i a l  n e c e s a r i a  para l a  f a b r i c a c i ó n  de l  á l a b e  y que ñor 

nueva embutición y r e c a l c a d o  ( a c a s o  so bre  la forma según 

las f i g u r a s  11 y 12) se  convidarte en l a  forma d e f i n i t i v a  del  

á l a b e  ( según f i g u r a s  1 - 4 ) .

2 3 . -  Procedimiento  según lo  r e i v i n d i c a d o  en 6l 

punto 1 c a r a c t e r i z a d o  porque e l  cuerpo hueco ( f  según 

f i g u r a s  9 ,  10,  15) t i e n e  una p a r te  más p lan a  (^ )  de l a  que 

por prensado se  forma l a  pared i n t e r i o r  (h) d e l  á l a b e  

y un lad o  más curvado (i_) d e l  que se forma la pared 

e x t ^ i o r  según f i g u r a  2)  d e l  á l a b e .

5 3 . -  Procedimiento  según lo  r e i v in d i c a d o  ge los  

puntos 1  y 2 c a r a c t e r i z a d o  porque medíante una p re s ión  en 

l a  d i - e c c i ó n  de l  e j e  d e l  a l a b e  s e  forma e l  paso (d según 

f i g u r a s  1 y 2) desde l o s  á l a b e s  ( c )  h a c i a  la b a s e  o p a r t e  

de s u j e c ió n  ( a ) .

4 S . -  -Procedimiento según l o  r e i v i n d i c a d o  en lo s  

puntos  1 y 2 c a r a c t e r i z a d o  porque en e l  cuerpo hueco ( f )  obtenía 

d e  por rebordeado y em but ic ión,  l o s  e s p e s o r e s  de l a s  paredes  

d e l  á l a b e  ván disminuyendo desde l a  b a s e  o p a r t e  de s u j e c ió n  

(a_) h a c i a  e l  extremo l i b r e  d e l  á l a b e ,

"Proced im iento  para  obtener  en f r i ó  y s in  

p ro d u c i r  v i r u t a s ,  á l a b e s  de t u r b i n a s ,  huecos y s in  c o s t u r a " ;  

t a l  y como queda s u b s t a n c i a l m e n t e  d e s c r i t o  en l a  pesante  

memoria e i l u s t r a d o  en lo s  ad ju n to s  d i b u j o s .

E s t a  memoria c o n s ta  de s e i s  h o j a s  e s c r i t a s  por una

Madrid,  27 de j u l i o  de 1943. 
r / s .  WILLIAM PRYM 

Por Poder

s o l a  c a r a
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