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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

p ara  una p a te n te  de in v en ció n  p o r v e in te  años en E spaña, po r: " Horno 
de reco c id o  a l  vacio  p a ra  tem p era tu ras  e le v a d a s" , a fa v o r  de Don Bern- 
hard  Berghaus, r e s id e n te  en B erlin -L ankw itz  (Alemania) C h a r lo tte n s tn .
3 1 .-
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Los hornos de reco cid o  a l  vacio  p a ra  tem p era tu ras  e lev ad as , 
p o r ejemplo 10008 o y mas, como lo s  que se u t i l i z a n  en e l  tem p le , bo­
n i f ic a c ió n , recocido  desnudo, concrec ión  e tc ,  re q u ie re n  una se le c c ió n  
muy cuidadosa de l m a te r ia l  p a ra  e l  manto d e l horno. E s te  m a te r ia l  de- 

5 be se r  a n tio x id a n te  y tam bién r e s i s t e n t e  a l  c a lo r ,  pues e x is te  e l  pe­
l i g r o  de que se  a p la s te  p o r l a  p re s ió n  e x te r io r  del a i r e .  Los ace ro s  
a l  crom oniquel muy a lead o s  cumplen en c ie r to  modo e s ta s  o o nd ie io nes, 
pero  son muy ca ro s y no se h a lla n  d isp o n ib le s  en s u f ic ie n te  c a n tid a d .

Según e l  inven to  e l  d ep ó s ito  de reco c id o  con c ie r r e  herm ético  
10 a l  vacio  se envuelve p o r un d ep ó s ito  m etá lico  tam bién de c ie r r e  h e r­

m ético . Ambos d e p ó s ito s  se une cada uno por un empalme oon una bomba 
neum ática y p o r lo  menos en uno de e s to s  d e p ó s ito s  se prevén medios 
a is la d o re s  té rm ico s p a ra  p ro te g e r  e l  d ep ó sito  e x te r io r .

BEL homo queda por ta n to  d iv id id o  en una oámara i n t e r i o r  que 
15  se  carga con e l  m a te r ia l  que se  ha de c a le n ta r ,  y en una cámara e x te ­

r i o r  que se  en cu en tra  tam bién a p re s ió n  red u c id a  y p o r r e g la  g en e ra l 
r e c ib e  e l  cuerpo o elem ento c a le n ta d o r . E l caldeo  puede r e a l i z a r s e  
de c u a lq u ie r  form a, p o r ejemplo m ediante r e s i s t e n c ia s  o a r ro lla m ie n ­
to s  p a ra  caldeo p o r c o r r ie n te  a l t e r n a ,  l a s  cu a le s  se d isponen en l a s  

20 in d icad as  cámaras e x te r io r e s ,  o tam bién por una descarga s i le n c io s a
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o de e f lu v io s  que se  produce en l a  cámara e x te r io r  o en l a  i n t e r i o r ,  
o por combinación de e s ta s  c a le fa c c io n e s . E l manto e x te r io r  se p ro te ­
ge c o n tra  todo caldeo demasiado grande y e s to  p o r a is la m ie n to  re sp ec ­
to  a l  c a lo r  o rig in ad o  en e l  i n t e r i o r  o por en friam ien to  del manto, o 
p o r ambés m edios. E l a is la m ie n to  térm ico  puede r e a l i z a r s e  m ediante 
m a te r ia le s  a is la d o re s ,  por ejemplo m ediante p ie d ra s  a is la d o ra s  t é r ­
m icas, como es u su a l en lo s  h o rn o s . E s ta s  p ie d ra s  pueden co lo c a rse  
ta n to  en l a  cámara i n t e r i o r  como tam bién en l a  e x te r io r .  Las fu g as  de 
gas de l a s  p ie d ra s  se e lim inan  luego rap id isim am ente  p o r l a  bomba neu­
m ática  subordinada a e s ta  cám ara. G rac ias a e s te  a is la m ie n to  de p ie ­
d ras  se e lev a  l a  capacidad  té rm ica  de un modo muchas veces inconve­
n ie n te .  Un a is la m ie n to  que no p re s e n ta  e s te  d e fe c to  y además l le v a  
consigo un aumento d e l ren d im ien to , c o n s is te  en d isp o n e r mantos de 
ra d ia c ió n , que se colocan en l a  cámara i n t e r i o r  o en l a  e x te r io r .  Las 
r e la c io n e s  son t a l e s  que con tem p e ra tu ra s  e levadas se o b tien e  p o r un 
manto de ra d ia c ió n  un ahorro  térm ico  d e l $0 %, con dos mantos ra d ia n ­
te s ,  de 66 % y con cu a tro  mantos un ahorro  de 7$ %. Si se t ie n e  empe­
ño en que l a  capacidad  té rm ica  sea lo  mas pequeña p o s ib le ,  en tonces 
e l manto e x te r io r  se e n f r ia  de modo o se  a í s l a  térm icam ente de su e r­
t e  que posea to d av ía  p rec isam en te  l a  n e c e s a r ia  r e s i s t e n c ia  a l  c a lo r  
p a ra  aguan ta r l a  p re s ió n  e x te r io r  de l a i r e .

La p re s ió n  en l a  cámara e x te r io r  debe s e r  lo  mas ig u a l p o s i­
b le  a l a  p re s ió n  en l a  cámara i n t e r i o r ,  pero  tam bién puede s e r  algo  
mas a l t a .  E sto  ú ltim o  cuando se  emplea p o r ejem plo una descarga de 
e f lu v io s  como caldeo en l a  cámara e x te r io r ,  l a  cual re q u ie re  una 
p re s ió n  de 0 .1 -1  mm ng próximamente y cuando e l  caldeo  del m a te r ia l  
de recoáidp  debe e fe c tu a rse  a vacio  algo  e lev ad o . E l homo se cons­
tru y e  ven ta josam ente de modo que p a ra  l a  carga so lo  n e c e s i te  a b r i r s e  
e l  d ep ó sito  i n t e r i o r  de re c o c id o , pero e l e x te r io r  so lo  en l a s  in s ­
p ecc io n es y re p a ra c io n e s .

E l inven to  se  i l u s t r a  a t í t u l o  de ejemplo en e l ad ju n to  d ib u jo , 
p resen tando
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La f i g .  1 una secc ió n  lo n g i tu d in a l  p o r un horno segdn e l  in ­
v en to ,

La f i g .  2 una secc ió n  t r a n s v e r s a l  p o r e l  horno segón l a  f i g .  1 ,
Las f i g s .  3 & 5 secc io n es t r a n s v e r s a le s  p o r un ejemplo d i s t i n ­

to  de e je c u c ió n .
En l a  f i g .  1 e l  m a te r ia l  de reco c id o  1 se suspende en l a  sama­

r a  i n t e r i o r  2 d e l hom o m ediante un mecanismo 3 . La cámara i n t e r i o r  
? e s tá  en v u e lta  por un manto m e tá lic o , p re fe ren tem en te  por un manto 
de acero  4 y se c ie r r a  p o r una tap a  5 con ju n ta s  6. La tap a  5 s o s t i e ­
ne e l  mecanismo de suspensión  3 ye c i ta d o . Por e l  tubo 7 puede h ace r­
se e l  vacio en l a  cámara i n t e r i o r  2 . También pueden in t r o d u c i r s e  t u ­
bos p a ra  g ases  que se han de l l e v a r  a l  i n t e r i o r  de l a  cámara 2+ A 
c i e r t a  d is ta n c ia  e l manto 4 de l a  cámara i n t e r i o r  se c ircu n d a  concén­
tricam en te  p o r un manto e x te r io r  8, de s u e r te  que e n tre  lo s  mantos 4 
y 8 se forma una cámara e x te r io r  9* En e s ta  cámara e x te r io r  9 se en­
cu en tra  un a r ro lla m ie n to  de caldeo 10 . También l a  cámara i n t e r i o r  9 
e s tá  ce rrad a  p o r una tap a  11 . La pared  e x te r io r  8 y l a  ta p a  11 se ha­
cen de m e ta l. Tanto l a  pared  e x te r io r  8 como l a  tap a  11 e s tán  p ro v is ­
t a s  de can a le s  r e f r ig e r a n te s  1? y 1 3 . p o r lo s  que puede conducirse  
un l iq u id o  r e f r ig e r a n te .  En l a  cámara i n t e r i o r  9 puede h acerse  e l va­
c io  m ediante un empalme tu b u la r  14 . P ara  p ro te g e r  l a  pared  e x te r io r  8 
c o n tra  l a  ra d ia c ió n  té rm ica  p o r p a r te  de l elem ento c a le n ta d o r  10, en­
t r e  e s te  elemento 10 y d icha pared  8 se  d isponen mantos co n cén trico s  
de ra d ia c ió n  1 5 , 16 , 1 7 . E s to s  mantos se hacen de chapas c i l i n d r i c a s ,  
p o r ejemplo de chapas desnudas de alum in io  y de p ie z a s  de fondo 1 5 ' ,  
l 6 ' , 1 7 ' ,  adap tadas a e s ta s  chapas c i l i n d r i c a s .

En l a  d isp o s ic ió n  i lu s t r a d a  en l a s  f i g s .  1 y 2 e l  m a te r ia l  de 
reco c id o  1 puede sa c a rse  de l a  cámara i n t e r i o r  2 levan tando  l a  tap a  
5 , s in  que sea  n e c e sa rio  a b r i r  l a  cámara e x te r io r  9 .

En l a  f i g .  3 e l  a is lam ie n to  d e l manto e x te r io r  8 se r e a l iz a  
p o r un re v e s tim ie n to  r e f r a c ta r io  de m am pesteria 18 .

La f i g .  4 p re s e n ta  una d isp o s ic ió n  análoga a l a  f i g .  3 , pero
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p a ra  e l  caldeo se monta un c i r c u i to  de alam bre 1 $ p a ra  ca ldeo  median­
t e  c o r r ie n te  de F o u o au lt.

La f i g .  5 i l u s t r a  tam bién una d isp o s ic ió n  análoga a l a  f i g .  1 , 
d ispon iéndose un manto de ra d ia c ió n  1 $ y efec tuándose  e l  ca ldeo  por 
una d escarga  de e f lu v io s  p roducida en l a  cámara e x te r io r  9, en l a  cual 
e l  manto 4 de l a  cámara i n t e r i o r  re p re s e n ta  e l  cá todo , m ien tra s  que a 
t r a v é s  de l manto 8 y d e l manto de ra d ia c ió n  1 $ se in tro d u c e  un anodo 
e sp e c ia l  20. Los dos e le c tro d o s  4 y 20 se unen con l a  fu e n te  de te n ­
s ió n  22 d e l  modo conocido m ediante una r e s i s t e n c ia  de p ro te c c ió n  2 1 .

También es p o s ib le  d e sp la z a r  l a  fu e n te  de caldeo a la  cámara 
i n t e r i o r  2 . Se puede por ejemplo p ro d u c ir  en e s ta  cámara i n t e r i o r  2 
una descarga de e f lu v io s , conectando como anodo o ca tado  e l  o b je to  
que se ha de c a le n ta r ,  o d ispon iéndo lo  a is la d o  de lo s  e le c tro d o s .
P ara  e l  caldeo puede tam bién u t i l i z a r s e  un bombardeo de io n es o tam­
b ié n  un bombardeo de e le c tro n e s . En t a l  caso puede s e r  convenien te 
p ro te g e r  tam bién por a is la m ie n to  p o r mantos r a d ia n te s  o por r e f r i g e ­
ra c ió n  e l  manto i n t e r i o r  4 c o n tra  todo caldeo demasiado e lev ad o . En 
e s te  caso puede r e a l i z a r s e  además un caldeo a d ic io n a l  m ediante una 
fu en te  ca len ta d o ra  s i tu a d a  en l a  cámara e x te r io r .

K 0 T A

La p re s e n te  p a te n te  de in vención  comprende l a s  s ig u ie n te s  
re iv in d ic a c io n e s :

1 .  -  Homo de reco c id o  a l  v a c io , espec ia lm en te  p a ra  e l  t r a t a ­
m iento térm ico  de p ie z a s  de t r a b a jo  m e tá lic a s , c a ra c te r iz a d o  porque 
e l  r e c ip ie n te  (4) de reco c id o  herm ético  a l  v ac io  e s tá  envuelto  por 
un d ep ó sito  m etá lico  (8) tam bién herm ético  a l  v ac io , porque ambos 
d e p ó s ito s  (4 , 8) se unen cada uno p o r un empalme (7 , 14 ) con bombas 
neum áticas o in s ta la c io n e s  de v ac io  y porque en uno a l  menos de e s­
to s  d e p ó s ito s  se  p revén  medios a is la d o re s  té rm ic o s  p a ra  p ro te g e r  e l  
d ep ó sito  e x te r io r  (8 ) .

2 .  -  Horno segón lo  re iv in d ic a d o  en e l  punto í ,  c a ra c te r iz a d o
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porque lo s  medí 0 3  a is la d o re s  de l c a lo r  se componen de uno o de v a r io s  
mantos de R adiación (15 - 1 ? , 1 5 ' - l ? t ) .

3 .  - Horno según lo  re iv in d ic a d o  en lo s  pun tos 1 y 2, c a ra c ­
te r iz a d o  porque lo s  mantos de ra d ia c ió n  se disponen en e l  espacio  
e n tre  e l  d ep ó sito  e x te r io r  ( 8) y e l i n t e r i o r  (4) .

4 .  -  Horno según lo  re iv in d ic a d o  en lo s  pun tos 1 a 3 , c a ra c te ­
r iz a d o  porque l a s  p ared es in t e r io r e s  d e l  d ep o sito  e x te r io r  ( 8) se r e ­
v is te n  de m a te r ia le s  a i s la d o r e s .

Horno según lo  re iv in d ic ad o  en lo s  pun tos 1 a 4 , c a ra c te ­
r iz ad o  porque e l  d ep ú sito  e x te r io r  ( 8) posee una pared  hueca a tr a v e s a ­
da p o r medios r e f r ig e r a n te s .

6. -  Horno según lo  re iv in d ic a d o  en lo s  pun tos 1 á 3 , c a ra c te ­
riz ad o  porque en l a  cámara i n t e r i o r  ( 2) d e l d ep ó sito  i n t e r i o r  (4 ) 
se prevén e le c tro d o s  p a ra  p ro d u c ir  una descarg a  de e f lu v io s .

Horno según lo  re iv in d ic a d o  en lo s  pun tos 1 á 6, c a ra c te ­
r iz a d o  porque en l a  cámara e n tre  e l  d ep ó sito  e x te r io r  ( 8) e l  i n t e ­
r i o r  (4) se p revé un d is p o s i t iv o  c a le n ta d o r .

8 . -  Homo según lo  re iv in d ic a d o  en lo s  pun tos 1 á  7 , c a r a c te ­
r iz ad o  porque lo s  d e p ó s ito s  (4 . 8) se proveen  cada uno de una ta p a  
(3 , 1 1 ) ,  de l a s  c u a le s  l a  tap a  ( 3 ) d e l d ep ó sito  i n t e r i o r  (4) puede 
a c c io n a rse  independientem ente de l a  o t r a  ta p a  (1 1 ) .

9** * Horno de recocido  a l  vacio  p a ra  tem p e ra tu ra s  e le v a d a s* .-  
Según se d e sc rib e  y re iv in d ic a  en l a  p re se n te  memoria d e s c r ip t iv a  y
se i l u s t r a  con lo s  p lan o s que a l a  misma se acompaSaní.

Consta e s ta  memoria de c inco  h o ja s  f o l ia d a s  y e s c r i t a s  a má­
quina p o r una so la  de sus c a ra s .

M adrid, 17 úe J u l io  de 1.943**
GUILLERMO ROEB-^p. p. ^  '
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