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MEMOﬁI»A" " DESCHIPTIVSE
de una Patente de Invencién - por 20 afios,

_ . & nomﬁ:e de: A
_]ﬁ@,lLoren Alctiengesellschart, Tesidente en
- 'Berlfin-ft‘empelho:f‘ (Alémania) , por ‘
| VEROCEDIMIENTO DESTINADO 4 Lh DETERMINACION
AZTMUTAL DE LA DIRECGION, EN 5L CUAL POR EL L&~
- D0 DE L& RECEPCION SE COMPARAN IAS FASES DE DOS
OSCILACIONES DE IGUAL FEECUENCIA OBTENIDAS FOR
'DEMODULACION™.
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-Es-sabido*gue'laS'déterminacibnea de la direccién se hacen

~ posibles por el hecho de que une radiscién rotatoria directriz
¥y otra segunda no dirigids y modulada de modo dstermlnado se pro-

‘ducen por un' tranamisor de emplazemiento conocido. la radiacidn

rotatorla se maniiiesta en el receptor como si se hublese modu~

lado en 1as;amp1itudes en ritmo de los pasos del valor limite,
‘esto es, de los pasos del méximo o ‘del mfnimo, y segin &sto pro- .
 duce,en §i reeeptdr un producfo de demodﬁlacidn que oscila en
'ritmb'de 168 pasos del valor‘y"limite. 81 & 15vradiacidn‘no dl-
‘rigids, q&e;ﬁésee’distinta frecusncia portadora, se aplica modu-

lada une oscilecidn de rafefenoia, cuya frecuencia corresponda

a la de los pasos en ceds segundo del valor limite de la radia-

"6i6n dirigida; entonces‘en‘el punto de recepcidﬁ fundéndose en
le posic16n reoiproca de les fases del producto prlmeramante c1—
“sedo- de damodulacién y de la oscilacidn de referenola, puede de-
Aterminsrse la direccién del punto de recapci6n con relaclén‘al
punto de transmisién, teniéndose la condicidn previe para que

1s detérminaci6n de la direccién sea‘direetaqenté ineguivocs .
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Gudnds :La ra&iaeiﬁn roﬁamoria prsaen"ba nne oa:facteristica ‘direo-«

EpLe uni»lafﬂerai‘ ‘Baun ‘procedimiento ‘de-edta clase ls fase deils -

686146161 36 Yeréreicia se edeoge prefersntenente ds modo qe
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- dios. filtf&&éféﬁif*ae ‘alta frecuepola. La solucién segin €1 inven-

- to, dei problems’ oonsd.sté ‘an que la segﬁn&a ‘radiacién ‘émitide
ademds’ ‘a8 18" radiaetén airectriz por-ei” 'bransmisor posee ung- fre_
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- 'cuéncia

.bfrre.se preczsamem‘be “por cero cuando un valor limite de la intensi-
- ded, esto 68} un méximé 6 ﬁn minirio de leradigeidn directriz, -

pase- por ung direccién geogréfica,,deflnid&, por e;]emplo » Dor el

" Norte.“Dé- eate modo la. ‘medicibn-azimutal se reduce a-una mddi-=

ci6n ‘de fé.:-iéa de ‘baja frecueticia,
T invento ‘Féstislve el “protlems;’ de realizar estg ‘métods de

-determihaoidn ‘dela direccidri ‘mediants tn ‘apersto normal ﬁnico

»reeeptor, “que presen'ba un ancho ‘de ‘banda espectral nsual de, “Por

e“j emplo N

48,000 HE; ‘8in“que €6 ra‘quj.era un gasto grande en me-

‘“r'tadora, qué 56 airsrencia db la'radiacié’ri ‘ditectriz

2 ralor ménor que eI ‘snelto de 1a banda espec'!z'al ‘ge1 recep—

| v"t;‘or“emplea&o ’ pero que “en’ 8l arden de-magnitn& 68’ mayor’ que la
,.:Tz‘eeuencia de 1os pasos del valor 14mits ds-Ta radidéidn’ direc-

fj’y’cuya : 'nda' portadora” se “fodile Por ung portalors idtées
duya frecuéncia es dé tin‘orden de magnitng mayor que 1la’

4 fre. eniﬁa-:&e' 158 fnatcados ‘pasos del- valor 1fmite y de module ~

§ por una oscilaeidn de referencia. extenéida en una relacidn defi-

nida de Pases respecto 4 'la rotacidn de la radiacidn directrn.z,

» con-ia f‘recuencia de 168 pa.sos ‘del va.lor 1£m:|.te de" esta. Sl tima
"radiacicfn, po:: el lado” de la. reoepcié'n la solucidn segdn el in-

‘Ven'to, presenta les oa:ra.cteristicas dé’ qus por detrds d61 gradd

de demodulaeién del recep't;or 86 formén dos Gansles receptores de

o be.ja freeuencia separad.os por ﬁltros ‘del paSo de ondas y ence-

' rrad.os cada uno por otro demodulador, g cuya f.‘recuencia momen—

""ténea med:.a de “paso éB :I.gue.l a la diferencia s freeuen{"ia ;por-
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modulaeién aparente de la radiacidn‘directriz y pror otro lado a
la modulacién de la.portadora intermedia. Pars este objeto la
trayecto:"‘ia*EI de ondas Juntamente con sus beandas laterales
(FI - FI ) debe considerarse como une. bands lateral de la- porta—
dora aé la segunda radiscién (EII), de suerte gue en la demodu—

lacidn de estas ondas se obtiene como producto de la misms uns

' -  portadoma:intermédia de la frecuencia‘FZl,'qne es igusl a la i~
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" ver de por si de seperar reciprocamente dos portadoras interme-

‘Terencla &e,laé frecuencias_FI y FIIY De eéte modo y manera la
‘ separacidﬁ de los dos trenes de ondes de frecuencla fd que sien-

‘do de igual frecuencis, se han de oamparar respecto a la posi-

clén de sus fases, se reduee al problama técnico fdcil de resol-

3

dias, de demodularles particularmente con independencia y de

aprovechar las tensiones de salids ohtenidaa'de este modo en

un mecaniémo comparador de fases pars determinar la direccién.

Un ejemplo de ejecucidn de una disposicidn receptdra'ade-'_-
6uada]se‘ilustra en la figura 2 en forma de un esquems de monta-
je. la parte de alta frecuencia del aparato receptor se designa
por E y su gra&o de demodulacién por D, Al grado de demodulacién

‘ge unen dos;filtros de paso de ondaS, que Se sefialan por 2, ¥

Z,. ELl Piltro de frecuencia primeramente ditado blogues la por-

B tadora'interﬁedia de la frecuencia fz y el otro bloqnea el pro-
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’ terales ¥ &, la portadora intermedia z, también ¢on sus bandas
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ducto de’ demodulacién de la frecuenoia fZ mientras que 7y deja
pasar la portadora intermedia fz (aparente) con sus bandas la-

laterales, Los filtros de paso. pueden también construirse, dado
61 caso, aopo amplificadoies. Por demodulacién de las poftadoras‘
intermedias en los grados demoduladores Dzl y DZ se obtiene éen
6l canal suyerior (41) la oscilacidn gque eorresponde a la fodu-
lacién aparente de las amp}itudes de la radiacién directriz, y

en el canal Teceptor inferior (4,) la oscilacién de referencia
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' de igual frecuencis extendida en relacidn def‘inicm de fages res-

- .pecto & la rotacién de la radiacién direotriz.

11y

En el dispositivo P -comparador de fases ge 6omparan entre sf

. las dos oscilaeiones rspaeto a la posicidn de sus fases, por ejom-
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plo de modo que un fndice se de°v:[e proporcionalmente & la diferen-

" cid .angular de. las . fa.ses ent:r.’e snbat oscilaciones y en una escals

- dé rosa de los vientos orientada convenientemente sefiale de modo

directo la: direceidn del treaumsmisor.

© Las venta.ja.s del nuevo método explicado pars determlnar la

‘direccidn ge encuentran como al principic se ba advertido, ante

todo en la circunstancia de que puede emplearse un receptor mon- -
tado del modgusual em su parte principel. El ancho de banda de es-
te receptor necesite, por ejemplo, ser sélo de unos 10,000 Hz,

Paré la aiferencia de recuenoia de las ondaes portadoras de lafra~

‘diacldn directriz por un lado ¥y de ls segunda radiacién por otro

1ado se puede entonces escoger, por eaemplo , de 8,000 Hz y para

-la portadora. Intermedia, por ejemplo, le rrecuencia. de 5.000 Hz.
Los filtros de freduencia gue s6 han-de uni:r al grado de. demodu-
. lacidn D del receptocr debemn entonces producir uns separacién su~

‘ficiente entre 5,000 y 8.000 Hz, problema que puede resolverse.

sin grendes dificultades técnicas. 51 ls Trecuencia de paso del

_valor lfmite de la radiacidn directris es,por ejemplo, 100 Hz, en-
~;'toncés ge Gomprende .'si'n més gue ‘éon- las frecuencias portadoras
intermediss presupuestas se origina en particular uns banda por-

“tadora .in'te::ﬁédia relativamente estrechs, de suerte que no .pueden

R presentarse .superposicioneet’ipemju.‘d:!.ciales‘de ondas de divemjsa.é
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bandas laterales.

-'3:‘-:-:‘-: - z-.x'#-:t 5§ 0 EB A llellmilmll=mgimt?
8 reivindics coro nuevo y. de Frorie 1nven016n: =
I’roeedimiento destinado e le determi.naeién azimutal de la di-

recoidn, en el cusl por el. 1ado de la recepcibn se compez-a:n las




"t'aaes de dos oscila.ciones de igtml I':r:eouencia obtenidas por dsmo-
145 dulacidn, de las que una corresponde a la modnlacién-de amplitu,..
des ootenida por rotacidn de une radiscion directriz y la otrs a
'. una oscilacién de rererencia de la frecuencis de los Pasos del -
’ | ~valor 1fmite de la radiscién directris, -extendida en relacin de-
finids de fases respecto a la rotacién de dicha rediacién direc-
150 . 'triz, :ct’aﬁré»‘ctéri'zddo ‘por gue ‘del punto e’nﬁsor ademds de la rgdia— ’

cibn directris se irradis otra segunds radiacifn, cuye frecuen-
‘cia' _pﬁrtad’era 86 aiferencia de la de la radiacién directriz em un
- velor menor gue el ancho de bé.nda espectral del recdeptor empiea-.
~‘do, pero de un orden de»magaitud'mayor que la frecuencia de los
155" S _'paso's del' valor limite'de le rediscién directriz ) ¥ 'tm'ya onda
’ ‘portadcra se mod.u.la por une portadora ‘intermedisa, cuya frecuen-
~cia es de un orden de magnitud mayor que le indieada frecuencia.
de los pesos del valor 1fmite y la cusl 86 modula por la osci-
o _ lacién ,de ;'eferencia c(.m‘ ia frecuencia de los pesos del valor
160 | ’»1:tn_11te , extendida en» relacién definide de fases respecto 8 la
| rotacién de la radiacién‘ directriz; y porque en el punto de Te-
cepcién 8@ empalman, por detrds del gre.do de’ demodulacién, dos
L oa.nales formadoa como filtros de paso de onde y cerrados cad,a
~uno por: otro demadulador ) cana.les una de cuyas frecuencias me-
165 dias de paso es igusl & la d.ifereneia de la frecuencia portado-
‘ ra de las dos radiaciones ¥y la otra es igu.al & la frecuencia de
- la portadora. intermedia modulada por la indicada. oscilacidn ‘de
,Areferencia.
Esta. Patente recae sobre "PB.OCEDIMIEI\TTO DESTINADO A 1A DE-
TLBMINACIOB AZIMD'TAL DE La DIREGGION, EN EL CUAL POR XL IADO DE
-‘uA RECEPUION SE GOI&LPARAI‘J LAS FASES DE DOS OSCILAGIONES DE TGUAL '
v«FREGUENGIA OBTENID.AS POR IJEMODUIACIGN", como queda descrito en

la presente Memoria, caracterizado en la anterior wota ¥y repre-

sentado en el adjunto Dibujo.
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