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8e han propuesto ya aparatos radioreceptores

y radiotransmisores para radio-comunicaciones, para radio-

marcaciones y para aplicaciones andlogas, en los que un

transmisor emite una oscilacidn con una frecuencia muy

5. elevada, siendo modulada esta oscilacidén en amplitud por

una seflal periddice de modulacidn que tiene la forma de

una onda rectanguler o parecida, presentando una duracién

que es corta con relacidén al perfodo de modulacidn.

En general, con el fin de obtener un gran va-

10. lor en el funcionamiento de los aparatos de este tipo es
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necesario dar una potencia instanténea muy elevada a cada

sucesidn de onda, y con el fin de evitar fendmenos de sa-
turacidn y de evitar el deterioro del receptor, es necesa-
rio utilizar dos antenas, una para la emisidén y otra para
la recepcidn, separadas respectivamente, con el fin de ob-
tener que la captacidn por el receptor durante la emisibn
de la seflal por el transmisor sea, si no nula, por lo me-
nos muy limiteda y tal que no deteriore a dicho receptor.

El presente invento, se refiere a un aparato ra-
dio-receptor y redio transmisor que funciona segin el sig
tema anteriormente expuesto, yendo provisto este sparato
de una antena tinica que sirve tanto para la emisibén como
para la recepcidén, asi como de una disposicidn capaz de
impedir que el receptor se deteriore por la energle irra-
diada durante la emisién.

Segin el presemte invento, el aparato va provis
to de una antena dnica para la emisidén y la recepcién y
el receptor va conectado con dicha antena por medio de un
dispositivo de absorcidn que entra en funeibn solamente
para sefiales que sobrepasan una amplitud determinada; por
consiguiente este dispositivo, al mismo tiempo que impide
el establecimiento de tensiones excesivas a la entrada del
receptor durante la emisidn, no produce ninguna atenuacién
en la sefial que pasa al receptor durante la recepcidn.

Por otra parte, el dispositivo de absorcidén es-
té constitufdo de forma tal que la potencia que el recep-
tor sustrae a la antena durante la emisidn puede ser in-
significante con relacidén a la potencia irradiada por la
antena.

Algunas formas de ejecucidn del presente inven-
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to, estén representadas a titulo de ejemplo en el dibujo
ganexo y la fig. 1 es el esguema de una primera forma de
eJecuéién; la fig. 2 representa una variante parcial; la
rig. 3 es el esquema de un segundo tipo; la fig. 4 es el
esquema equivalente a una parte del dispositivo, segln
la fig. 3; la fig. 5 es el esquema de un dispositivo en
el que con el fin de realizar la accibén limitadora duran-
te la emisidn, se utiliza un tubo que durants la recep-
cién funciona como amplificador; la fig. 6 representa una
variante del dispositivo de la fig. 5; la fig. 7 represen
ta una variante que puede aplicarse en los tipos de las
figuras 3-6;las figuras 8 y 9 representan dispositivos en
los que el circuito receptor estd conectado en serie con
la antena de emisidén y de recepcién;la fig.l0 representa
un dispositivo que utiliza una linea de un cuarto de lon-
gltud de onda.

En la forma de ejecucidén representadea en la fig.
1, 1 indica el transmisor y 2 indica la antenﬁ que supo-

nemos que es un dipolo, pero que podria ser de cualquier

otro tipo apropiado.

En la antena 2 va derivado en 4 y 5 un circuito
oscilante que esta sintonizado con la frecuencia de emi-
sién y de recepcién y que se le supone para mis sencillez
etar sin pérdidas propias; este circuito lleva una induc-
tancia 7 y un condensador 8§ y en los polos de este ltimo
va derivedo un diodo 9.

El oircuito de entrada del recqptor 3, indica-
do esqueméticamente, es decir, el circuito rejilla-satodo
del tubo de entrads del receptor, que puede ser un tubo

amplificador de radio frecuencia, va derivado en 11, 12
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en el diodo 9 que se encuentra polarizado por una fuente
13 de fuerza electromotriz cuyo circuito debe formarse,
como es natural, ohmiocamente; en la préactica, el cierre
de este circuito se establece a través del devanado se-

75. oundario de uno de los transformadores de regulacidn, no
representados con el fin de simplificar el esquema; en
efecto, entre los puntos 4 y 5 van siempre intercalados
transformadores de este tipo, en los cuales puntos el ecir
culto oscilante 6 estd en derivacidén con la antena 2 y

80. las conexiones anddica y catddica del diodo'g y con el
£in de hacer que conmcuerden las impedancias de los dife-
rentes circuitos.

En el funcionamiento, el transmisor 1 genera
la impulsidén de sefial que se transmite a la antena 2 des-

85. tinada a irreadiarla; el transmisor 1 puede ser considera-
do como equivalente a un generador de corriente en el sen
tido de que lleva una impedancia interna elevada con re-
lacién a la resistencia de carga, y en particular el trang
misor 1 lleve una impedancia interna de salida muy elevaé

90. da cuando estd inactivo, es decir, en condiciones de no
emigidn.

Durante la emisidn, una parte de la energla de
sefial suministrada por el transmisor 1 .a la antena 2 es
derivada por el circuito sintonizedo 6 y aplicada en los

95. extremos del diodo 9, que, como se ha dicho, se encuentra
polarizado por la fuente de fuerza electromotriz 13.

Dado que durante la emisidn la amplitud de la
sefial que actlia en el circuito 6 es mucho mayor que la
tensidn de polarizacibn del diodo 9, este diodo llega a

100. ser conductor y por consigulente su resistencia interna
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toma un valor muy pegqueiio.

Por otra parte, el circuito de resonancia 6
tiene, como es sabido, la propiedad de invertir (dentro
de los limites de funcionamiento bastante extensos) la
impedancia aplicada en sus extremos; por consiguiente,
llegando a ser muy baja la resistencia del diodo 9 in-
tercalada entre los puntos 11, 12, se tiene, en los pun-
tos 4y 5 en que el circuito 6 estd derivado en la ante-
na 2, una resistencia correspondientemente elevada.

En efecto, denominando R4 la resistencia del
dicdo § ¥ Re la resistencia reflejade en 4, 5, se tiene,

en primera aproximaeidn:

2
w12
R = O
. Rd (1)
en quew _ es le pulsacidn de resonancia del circuito sin

tonizado 6 mientras que L es el valor de la inductancia
7; es decir, gque Rs es proporcional a l/Rd;

En otras palabras, cuando, en el caso de sefla-
les intenses el diodo 9 llega a & hacerse conductor y por
congiguiente lleve una baja resistencia interna, en los
puntos 4 y 5 de la antena 2 se tiene una resistencia co-
rrespondientemente elevada, de suerte que la potencla que
el circuito oscilante 6 sustree a la antena 2 es muy pe-
quefia; por consiguiente le tensidn a le entrada del recep
tor tome un valor muy bajo y tal que no le deteriora. Na-
turalmente, la tensidén asl aplicada al receptor 3 es en
los periodos en que la antena 2 ectfia para la emisién es
siempre sensiblemente més elevada que la tensidn que ac-

tla en el receptor durante la recepcidn, y por consiguien
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te el tubo de entrada del receptor 3 debe ser cepaz de so~
portar la corriemte debida a esta tensidn que, como ya se
ha dicho es relativamente elevada con relecién & la ten-
sidén de recepcién.,

Cuando el diodo § no es conductor, en lugar de
la resistencia Rd del diodo, es preciso tomar en conside~-
racidén le resistencia de entrada Rr del receptor 3, es de-
cir, la que se obtiene:

LZ

R = = _
Rr Rr

L/c

en la que C es la capacidad del condensador 8, mientras
que los otros simbolos mentienen las significaciones men-
cionadas enteriormente.

Esta relecién y la precedente (1) entre Re Yy
Rd son exactas cuando Rr es sensiblemente mayor que le
unidad, es decir, ouangéc Rr es muy grande con relacidn a
Rs. |

A f£in de obtener el rendimiento méximo en re-
cepcidn, es preciso que la resistencia Re que existe cuan-
do el diodo 9 no es conductor, sea igusl a la resistencia
de irradiacidén de la antena 2 y por consiguiente a fin de
que le relacién (2) se satisfega es necesario que la resig
tencia de entrada del receptor % gea muy grande con rela-
cibén a la resistencia de irradiacidn de la entena 2;en ge-
neral esta condicidén se satisfece sin més, pero en caso
dedo puede obtenerse recurriendo a transformadores apro-
pilados.

Como consecuencia de una propledad conocida de

los circuitos de resonancia, se puede mejorar el comporta-
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miento del circuito oacilante 6 como inversor de impedan-
cla y sobre todo se pueden extender los limites dentro de
los cuales tiene lugar la inversidn; con este fin se puede
conectar un extremo del cireuito oscilante 6 al punto me-
dio de la dafga del transmisor, y en particular al punto
medio del secundario de un transformador de antena.la fig.
2 representa un dispositivo andlogo al de la fig. 1 forma-
do del modo mencionado anteriormente y en el que uno de
los extremos del circuito 6 estd conectado en 5 con una
borna de salide del”transmisor mientras que el extremo
opuesto del circuitoc 6 estéd conectado en 4' con el punto
medio de la carga del transmisor 1, indicéndose esta car-
-ga con 14 y pudiendo estar constitufda por la antena.

En todo caso, cuando la antena 2 funciona en
recepcidn, la seflal captada y envieda al receptor tiene
siempie una amplitud que es menor que la polarizacién del
diodo 9; por consiguiente este diddo llega a ser conduc-
tor de modo que la sefial es aplicada en su totalided a la
entrade del receptor 3.

Por otra parte, en estas condiciones el irang
misor 1 permanece inactivo y por consiguiente el circuito
de antena se abre con relacién afifranamisor.

La limitacidén de la sefinl que actla en el re-
ceptor 3 durante la emisidén por el transmisor 1, puede,
ademss, ser aumentada constituyendo el cirouito rejilla-
cdtodo del tubo de entrade del receptor de tal forma que
obtenga alli la autopolarizaciénmébr efecto de rectifica-
cidn de rejilla.

Ia flg. 3 representa el esqueme de una varian

te del dispositiveo, segin fig. 1; en el esquema de lea fig.
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Z el circuito oscilante 6 que estd conectado al receptor

% y en el que el diodo 9 esté derivedo, estd acoplado con
la antena de recepcidén y de emisién 2 por medio de un cir-
cuito oseilante 15, estando constituido este circuito por
el condensador 16 y por la inductancia 17 y estando sinto
nizedo con el circuito 6 as{ como conectado en 4y5, a |

le entena 2; los dos circuitos oscilantes 6 y 15 estén aco

plados inductivamente por sus inductancies 7 y 17.
Por unea regulecidn apropiada del acoplamiento

entre leg inductancias 7 y 17 y de la sintonfa de los dos
eircuitos oscilantes 6 y 15, se obtiene que el conjunto de
estos dos circuitos oscilentes 6 y 15 se comporte anbstaﬁ-
clalmente como el circuito inversor de impedancia 6 de la
fig. 1, porque dicho conjunto corresponde al esquems equi-
valente representado.en le fig. 4. Las variaciones de re-
sistencia en los extremos 4 y 5 serén inversamente propor-
cionales a las variaciones de resistencia en los extremos
11 y 12 producidos por el paso del diodo 9 de su estado de
no conductibilided a su estado de conductibilidad y vice-
verse. Més exactamente,el circuito secundario 7, 8, debera
sintonizaerse con la frecuenciea de.recepcién Y ei cirecuito
16, 17 deberéd sintonizarse aproximedamente con esta misma
frecuencia cuando el circuito 7, 8, esté pueﬁto en corto-
ciféuito por el diodo 9.

El acoplamiento inductivo entre los circuitos
6y 15 de la fig. 3 deben ser auricientemente estrecho a
fin de evitar un descenso de rendimiento en recepcidn, pe-
ro no debe ser excesivamente estrecho con el fin de que no
reduzca sensiblemente el efecto de inversidn que puede lle

gar a ser nulo cuando el acoplamiento entre los circuitos
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7, 8 y 16, 17 es méximo.
El dispositivo de absorcidn, en lugar de lle-

var un diodo tal como 9, puede llevar un tubo con reji-
lla de mando, que puede ser un triodo, un tetrodo o un
pentodo; este tubo puede obrar en el sentido de absorber
y de limitar las seflales que tienen una emplitud que so-
brepasen a un valor determinado, tales como las sefiales
que se aplican 2l receptor durante la emisién, mientras
que en recepcidén funciona como un tubo amplificador or-
dinario.
le fig. 5 representa una disposicidén de este

tipo. A la antena de emisidn y de recepeidn 2, esté conec
tado en 4,5 un circuito oscilente 15 que esté acoplado al
circuito oscilante 6, estendo este iltimo conectado en 11,
12, al circuito rejilla-cdtodo del triodo 18; el énodo de
este triodo esté conectado a un cireuito oscilante 19 al
que estd conectada la alimentacidén anédice y que exeita
inductivamente al devanado de entrada 20 del receptor 3%;
le polarizacién de rejilla del tubo 18 en su funcionamien
to como'amplificador eg suministrada por la fuente 21. En
este caso la seflal captada en recepcidn es amplificada
por el triodo 18 y transmitida al receptor 3 por el eir-
cuito sintonizado anddieco 19: por el contrario, durente
la emisidn la sefial intensa aplicada a la rejilla del tu-
bo 18 hace de modo que el circuito rejilla-cdtodo de este
tubo esté prédcticamente cerrado en cortocircuito de forma
que dicho tubo eactila como limitador y funciona de modo
andlogo al diodo 9 de los esquemas segin figuras 1 - 4.

La aceidn de'limitacién, en lugar de efectuarse

por un solo tubo tal como 18, puede ser producida por dos
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la que un circuito oscilante 22 estd acoplado al circui-

to oscilante anddieco 19 del tubo 18 que estd conectado a
le antena 2 de la forma descrita con relacidn a la fig.5,
estando coneetado dieho circuito oscilante a la rejilla y
al cdtodo de un triodo 23 y yendo provisto de unma fuente
de polerizacidén 24. El circuito sintonizado anbdico 25
del triodo 23 excita al circuito de entrada 20 del recep~
tor %. Durante la emisidn, el tubo 23 reduce ulteriormen~
te la sefial que pasa al receptor, mientras que durante la
recepcidn el tubo 23 funciona como amplificedor de radio-
frecuencia.

En este caso es conveniente que el tubo 18 sea
apropiado para una potencia relativamente grande, por
ejemplo, es Util que sea del tipo de los tubos transmiso-
res, mientras que el tubo 2% puede ser un tubo receptor
corriente. En estas condiciones gran parte de la potencia
que durante la emisiéﬁ pase de la antena 2 al receptor 3
puede ser absorbida sin perjudicar al tubo 18, mientras
que el tubo 2% recibe una potencia limitada tal que la
pueda soportar un tubo receptor corriemte.

En las formas de ejecucidén de las figuras 3, 5
y 6,en lugar de derivar toda la inductancia del cireuito
15, en 4 ¥y 5, en la antena 2 se puede derivar una parte
de ella solamente, como queda indicado en la fig. 7 que
reproduce una parte de las figuras 3, 5 y 6; en efecto,
en general, la impedancia derivada en la antena debe te-
ner un valor bajo.

El dispositivo de absorcidén en lugar de ir

conectado en paralelo con la carga (antena de emisidn)
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puede ir conectado a ella en serie como esta representado

en la fig. 8 en la que el circuito oscilante 6 que alimen-
ta al receptor 3 y en el que el diodo 9 estd derivado de
modo endlogo al caso de la fig. 1, esté conectado en serie,
en 4'', 5'' & la antena 2 del transmisor 1.

B En este caso es necesario que la resistencie in-
tercaleda en 4", 5" en la antena 2 sea pequefia durante la
emisidn, y por consiguiente no es necesario invertir la
impedancia como en el caso de la conexidén en paralelo,por-
qﬁe en estas condiciones el diodo 9 tiene por si una re-
sistencia baja. |

En esta disposicidn el circuito de antena se-
ria abierto también para el receptor durante la recepcidn
y por consiguiente durante la recepcidn gseria precisc po-~
ner en cortocircuito la salida del transmisor como queda
representado en 26 en la fig. 8.

‘ Eveptualmente, puede derivarse a la salida del
transmisor 1, una resistencia 26' como se indica en la fig.
9 en la que estd representada la parte de la fig. 8 que
corresponde al transgmisor 1 y a la antena, 2.

La disposicién representadas en la fig. 8 es
mds vente josa porque en el caso de la fig. 9 una parte
importante de la potencia de recepcidn se plerde en la
resistencia 26°,

En lugaer de adoptar circuitos de canstantes
concentradas, tales como se utilizen en las formas de eje
cucidn de las figuras 1 - 9, se pueden adoptar circuitos
de resonancia de constantes repartidas, es decir, en 1{-
nea; una forma de ejecucidén de este tipo esté representa-

da en la fig. 10 en la que en la antena de emision y de
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recepeidén estd derivada, en 4, 5, una linea 27, 28 de cuar
to de onda que termina en el diodo 9; la fuente de polari-
zacidn 13 de este diodo estd conectada en serie en el conw
densador 28 de la linea, mientras que el receptor 3 estd
derivado en el diodo 9; en este caso se utiliza la conoci-
da propiedad que tienen las lineas de cuarto de longitud
de onde de invertir la impedancia en sus extremidades.

En el caszo de aparatos tranasmisores-receptores
que funcionan con ondas ultracortas, las conexiones entre
los diferentes elementos deberian tener una longitud muy
reducida con relecidn a la longitud de ondea, o bien debe-
rdn estar formadas dichas conexiones por lineas apropia-
das parea frecuencias muy elevadas, por ejemplo, por liness
que tengen una longitud igual a una semilongitud de onde
o miltiple de la semilongitud de onda.

Desde luego, que sn los diferentes esquemas se
ha omitido bara mayor sencillez, varios dispositivos ac-
cegorios tales como transrorﬁadores, etc., que tienen la
funcidén de hacer concordar las impedancias de los dife-
rentes circultos, por ejemplo, con el fin de adaptar en-

tre s{ al trensmisor y la antena.
-~ RNOTA =~

Descrita suficientemente le naturaleze del in-
vento, as! eomo la maners de realizarlo en la practica,
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente
indicadas son suaceptibles de modificaciones de detalle,
en cuanto no altere su principio fundamental. También se
hace constar que dicho invento corresponde a una patente

italiana de fecha 22 de junio de 1942 n¢ 398.994, acogién
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dosse, por lo tanto, a los beneficios que conceden los Con-

venios Internacionales en vigor, y siendo lo que constitu-
ye la esencia del referido invento y por lo que se solici-
ta patente de invenocidn, por veinte afios en Espaila; "Per-
feccionamientos en aparatos radio-receptores y radio;traqg
misores con antena finice para la emisidén y la recepeidn;
caracterizdndose por lo siguiente:

1% - Perfeccionamientos en aparatos radio-re-
ceptores y rédio-tranamisores, caracterizados por ir pro-
vistos de una antene lUnica de emisidén y de recepcidn,mien=-
tras que la conexidn del receptor con la antena se establg
ce con el concurso de un dispositivo de absorcién que en-
tra en funcidn para seflales que tienen una amplitud que
sobrepasa a un determinado valor, con el fin de impedir
que se establezcan a la entrada del receptor durante la
emisidén tensiones excesivas, mientras que durante la re-
cepcién este dispositivo de absorcidén permite pasar al
receptor las sefiales captadas por la antena.

2% - Perfeccionamientos en aparatos radio-re-
ceptores y rédio-tranamisorea, segln lo reivindicado en
el punto 1, caracterizados porque el dispositivo de ab-
sorcidn esté conectado en derivacién a la antena de emi-
8ibn y de recepcidén por medio de un eircuito, en s{ cono-
cido, capaz de elevar su resistencia de entrada cuandd el
dispositivo de absorcidn entra en actividad y ésto con el
fin de evitar una absorcidén excesiva de la potencia emi-
tida por el transmisgor.

3¢ - Perfeccionamientos en aparatos radio-re-
ceptores y radio-transmisores, gsegin lo reivindicado en

el punto 1, caracterizados porque el dispositivo de absor
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oidén va intercalado en serie en la antena de emisién y
de recepcidn. |

4% - Perfeccionamientos en aparatos radio-
receptores & radio-transmisores, segin lo reivindicado
en el punto 2, caracterizados porque entre la antena y
el dispositivo de absoroidén va intercalado un circuito
inversor de impedanciea.

52 - Perfecoionamientos en aparatos radio-
receptores y'radio-tranamiaorea, segin lo reivindicado
en los puntos 2 y 4, caracterizados porque el circuito
inversor de impedancia estd formado por un circuito de
resonancla en serie conectado a la antena y el disposi-
tivo de absorcidn estd conectado en los extremos de uno
-de los elementos de dicho circuito de resonancia.

6¢ - Perfeccionamientos en aparatos radio-
receptores y‘rqdioitranamisores, segin lo especificado
en los puntos 2 y 4, caracterizados porque el circuito .
inversor de impedancie estd constituido por dos circui-
tos de resonancia acoplados entre si, euyo cireuito pfi-
mario estéd conectado con la antena, mientras que en el
circuito secundario esti derivado el dispositivo de ab-
sorcibn.

T¢ = Perfeccionamientos en aparatos radio-

receptores y fadio-tranamisores, segin lo reivindicado

en el punto 6, caracterizados porque el circuito de re-

sonanclia secundario estéd sintonizado eon la frecuencia
de recepcidn, mientras que el circuito de resonancia pri
mario estd establecido de manera que sea aproximadamen=-
te sintonizado con la frecuencia de recepcidn cuando el

circuito secundario estd puesto en cortocircuito por el
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dispositivo de absorcidn.

8¢ - Perfeccionamientos en aparatos radio-recep-
tores y radio-transmisores, seglin lo reivindicado en los
puntos 2 y 4, caracterizados porque el circuito inversor
de impedancia estd constituido por una linea de cuarto de
longitud de onda.

g% - Perfeccionamientos en aparatos rsdio-re-
ceptores y rédio;tranamisorea, segin lo reivindicado en
uno de los puntos 4 - 8, caracterizados porque el eircui-
to invergor de impedancia esté derivado entre una borna
del transmisor y el punto medio de la carga de dicho trang
misor. |

102 = Perfeccionamientos en aparatos, seglin lo
reivindicado en uno de los puntos 1 - 9, caracterizados
porque el dispositivo de absorcidn estéd constituido por
un diodo polarizado. |

11®? - Perfeccionamientos en aparatos, segin lo
reivindicado en uno de los pﬁntos 1 - 9, caracterizados
porque al dispositivo de absorcidén lleva un tubo limite-
dor con tejilla de mando en el que las seflales captadas
son aplicadas al circuito rejilla de mando céatodo.

12¢ « Perfeccionamientos en apasratos, segin lo
reivindicado en el punto 11, caracterizados porque lleva
dos tubos limitadores con rejilla de mando, conectados en
casocada.,

13 - Perfeccionamientos en aparatos, seglin lo
reivindicado en el punto 12, caracterizados porque el pri-
mer tubo es apropiado para una potencia mucho mayor que la
potencia para la que es apropiado el segundo tubo.

14® - Perfeccionamientos en aparatos, segfin lo
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reivindicedo en el punto 3 y eventualmente segin lo rei-
vindicado en los puntos 10 u ll, caracterizados porque
durante le rescepcién el eircuito de antena se establece
cerrando en cortocircuito la salida del transmisor.,

152 - Perfeccionamientos, segin lo reivindieca-
do en el punio 14, caracterizado porque durante la recep-
cidén el circuito de antena se establece por medio de una
resistencia intercalada entre las bornas del transmisor.

162 - Perfeccionamientos, segiin lo reivindica-
do en los pnﬁtoa‘z Y 4, caracterizados porque la resisten
cia derivada en ls antens tiene un valor elevado, estando
constituida dicha resistencia por el dispositivo de absor-
oldn y por el circuito inversor de impedancisa.,

17¢ - Perfeccionamientos en aparatos, segin lo
reivindicado en el punto 16, caracterizados porque la re-
sistencia derivade de la antena y constituida por el dis~-
positivo de absorcién y por el cirouito inversor de impe-
dancia, es substancialmente igual & la resistencia de irrg
dlaoién de la antena.

182 - Perfeccionamientos en aparatos radio-recep

tores y radio-transmisores con antena finica para la emi-

'#1én y recepcidn; tal y como quedan substancialmente des-

erito en la presente memoria e ilustrado en los dibujos
adjuntos.
Esta Memorie consta de dieciseis hojas egcritas
& méquine por una sola cara. /
Madrid, 21 de aju\éiq a //1},44'5.
FABBRICA ITALIANA MAGNETI \MNHELLI S.A.
e " Por Poder do J. GOM ™
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