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PATENTE DE INVENCION
por 20 afios

a favor de D. Carlos de 1ls iVA TAYAN
de nacionalidaA espefiola
resiqente en hargelona, Avenida Repiblica Argentina, 73
por:
" UN SISTEWA JE TRANSFORMADOR ACUSTICO, PARA CON=
VERTIR LAS VIBRACIONES MECANICAS sN UNDAS SONO-
RAS " (Clase 53%, urupo 6% del Nomenelatori.

MEMORIA DESCRIPTIVA

En los procedimientos conoeidos para trensformer las
vibrsciones wecénices, trensmitides a una membrana gue
se mueve gon un pistén, .em ondas gonoras, se tropieze
principalmente ¢on la Aificultad Ae gque el renrimiento
entre la energle mecénica epliceda a la membrana y las
ondas sonoras obtenides no es uniforme, con relaecidén '

e las frecuencies Ae vibracidn de le referiAa memhrana.

Es conocido gue al objeto de mejorar &1 rendimiento
acistico y poder redlsr meyor centidad de energia en for-
ma Ae ondas sonoras se emplea 1o que se Aenomina caja
sonora, con el fin de poAder acoplar con el mejor resul-
tado 1laa ondas sonoras proAucifas por la membrana vibran-
te, oon una bogcina o conducto transmisor Ae lag onAas
gonoras para redisrlas al aire.

Bsto oblige m emplear conAuetos relativemente pegque-
flos con relacidn a la membrana vibrante si se guiere obte-
ner energlas acisticas ac cierta importaneia y en este
oeso sucede que las onAas produclias por cade elemento
Ae la wembrena vibrante no 1llegan en fase al gonAucto
sondro Aesfasege que varla con la frecuencia por ser Ai-
ferentes los oeminos recorridcs por oada elemento Ae on-
Aa sonora para llegar al condueto sonoro.

na presente invencidn permite construlr un Aispositi-
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vo Ae¢ mewbrana vibrante con cefje sonora y eondueto soncro en
el cual las Alstanciaes recorrides por todos los elemen=

tos Ae onda producidas por las Aiiferentes pertes de la
membrens recorren el mismo espacio para llegar a la en-
trada del conduacto sonoro y en comsecuencia llegen en

Pase al mismo, con independencia de la frecuencia entre
clertos limites y por consiguiente el rendimiento de
transmisién es uniforme para todo el margen de frecunen-
clas Aessado,

regide el invento en dispomer le Forma de la mem-
brena que se moveré como un pistdn, en forma esférica
de manera susceptiple de utilizar las ondas sonoras
producifnaes por la misme el vibrer, por su parte inte-
rior, de manera gque las ondas sonorag produclidas por
cada elemento de membrena al vibrar &sta, sean trans-
mitides en forma esférica haoia el ocentro de la esfera.
En el centro Ae la misma ge¢ dispone la entrada Ael oon-
ducto sonoro y de esta manera se consigue que el gamino
recorrido por todos los elementos de onda originados
por cade elemento Ae wembrane lleguen a la boce de en-
trade del conducto sonoro en faese, formendo en esta
boga una onda también esférica que se propageré a trae-
vés Ael conduoto sonoro en le forma conocida.

Puede utilizarse pere la membrsna une forma egférim
ca u otra forma cbneave Ae wanera que siempre se apro=-
vechen loa elemsntos Ae ondas producidos por la parte
interior Ae la misme y en la direccidn 3e sus centros
geométricos ¥y en forma que al estar oolocada la boge
dsel oondueto sonoro en los mismos, las dlstanglss re-
corrifes sean igueles, -

Le figure primera representa en corte esaquembtico
una membrana esféricea ¢he puede moverse en la direcoidn
MAT WB™ w guyo movimiento es simultaneo en la Aireccidn
Aicha psra tofos los elementos del casquete esférico que
lo integre. Para facilitar le operacidn la membrana lle-
va una parte flexible anuler (1) gune permite que el mo-
vimiento ™A" "B"™ pnede efectusrse, La mewbrana cierre
una pieze tronco-gcdnice en cuya parte (3) més estrechsa,
euwpieza el osonducto monoro (2) y de menere que el cen-
tro del casquete esférico esté situado en el principio
fel conucto sonoro (2). Los elementos Ae onda sonora
genersfos por oasrae elemento Ae la guperfigie de la mem-
brana (4) al moverse en la Aireceidn "AM "B" ge Airigi-
rén normelmente a la superficie Ae generacidén y en con-
secuencia pasarén por la entreds del conducto (2) en ls
forma esquembtica infdicada con las reyes de trezo (5)
cuyas longitudes por ser radios de lea esfera son igua=-
les y en consecuengia llegeran a la entraje Ael cone
Aucto {2) en fase formendo en la boce (3) ondas esféri~
c8s que se propagarén por el comduoto (2) en 1la forma
conocida.

81 el margen de frecuencias que se desesn trensmie
tir es limitado, la forma de la membrana (4) puede ser
correspondiente a otra superficie que no sea une esfe-
ra gon tal de gque el tiempo invertido por aeris elemen-
to de onda sonora producide por cada elemento Ae mem=
brana en llegar a la boca del conducto sonoro (2) al
trensmitirse por el aire de le cémara (5) sea sensible-
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mente 1lgual y no produzZca un ﬁeéfasage en le presidn fe oa-
Aa elemento Ae onde gue pueda lleger a anular estas al
sumarse pere pasar por el conducto (2).

’ “3

Bste Aimpositivo permite hacer que la Aimensibn de la
entrade “el conducto (3) pueda mer tan pequefia como sea
preciso ocon relacidn a las Aimensiones 3¢ la mewbrena (4)
¥ sir que ello afecte & la condicidn Ae rendimiento uni«
forme para les frecuencias que se desean transmitir,

De esta manera puede gonstruirse la entrada (3) del
ocondueto sonoro {2) con la 3imensidén mas asdecusda al ob-
Jeto Ae que la impedancia agiistica Ae la léamina de aire
o fe gas en gontagto Airecto con la membrane pueda tener
cualguier valor deseado con relacidn a la impedsncia
megénice de vibracién de la membrana (4) ¥ en consecuen-

‘cla pueda controlarse el rendimiento de trensformacién

de emergia mecanica en energie aciistica llegando al ren-
dimiento 6ptimo cuendo embas impedencias sean iguales.

Al objJeto de evitar las reflexiones y pérdaida de transe
misibén que se prodAucirian en las ondas sonoras al reco-
rrer el recinto (7) ys que la seccidn trensversal de és-
te es variable a lo largo de los ejes Ae transmigidn,
la boca de entradas (3) Ael confucto sonoro (2) se prolon-
ga hasta la inmediagidn misme de la membranma (4) obstru-
yenfo el recinto (5) en forme Ae pasaje radial como indi-
ca la Pig. 2, en la cuvl el conducto sonoro {2) se sube
Aivide al llegar & la regidén {3) en canales radiales gue
terminen Adelente de le membrana y cuyes dimensiones son
tales que la sume de las secciones en el sentido de pro=
vegacion de las ondas sonoras corresponden a unes ley de=
termineda Ae espensidén, pudiendo ser esta seccidn cons-
tante, cdnica o exponencial para los casos mhs frecuen-
tes empleados en acistica.

Ta Fig. 3 muestra el mismo Aispositivo vigsto por el
1pdo Ae ls membrana (4) pero sin montar &sta en la que
se ven los canales (8) cuya forma y Aisposicidn pueden
ger la Ael Aibujo u otra cualquiera con la condicidn
de que los elemenfos gque 1lo conatituyen seen radiales
y convergentes en el gentro de la entraia Ael conjunto
gonoro {3). o es prec¢ciso gue la seccidn trensversal de
los cenales (8) ses uniforme y pueden ser éstos Ae dos
o més secciones Alstintes como indice el canel (9). Ia
inveneibn también puede realizerse ntilizando en lugar
Ade gansles radisles orificios radiales convergentes hacla
la entrada (3) fel conducto sonoro (2).

Un ejemplo de realizacidn con eonductos por orificios
se representa en les Figs. ¢ ¥ 5 en lag que (10) son los
orificios que convergen en la entrada (3) del conduoto
gonoro (2); los orificios (10) pueden ser Ae seccidn
eircular o Ae otra forma cualquierea y la suma de la seo-
cidn de los mismos en el gentido pervendicular a la trans-
migidn Ae les vibrapiones Aeben ser prolongacidn Ael con-
Aucto sonoro (2) u obedecer a otra ley Ae transmisidn
feterminade lo mipmo que en el caso Re los condugtos ra-
gieles inficedos més arriba.

Ta Fig. 5 muestra la reealizecidn del invento con ori=
ficios, en la que se representa visto por la membrana (4)
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sin montar ésta. Como queda anotado enteriormente el nfi-
mero Ae orificios (10) forma y con’icidén Ae los mismos
pueden ser cualquiera con tal que la longitud de los
mismos sean sensiblemente igual y estén colocados radial=-
mente con relacidén a la esfera imaginaria Ae la membra=-
na (4) o 4e la superficie que &sta tenga.

Otro ejemplo Ae realizacidn Ael invento se represen-
te en les Figs. 6 y 7 en les cueles la prolongacién Ael
conduoto sonoro (2) se rsaliza por conductos anunlares
{11) signienfo la diregeidn redial Ae propegecidn de las
ondas genersdas por la membrana (4), Bstos conductos
enulares pueden ser aompletos o solamente formadios por
gectores snulsres. Bn toflo caso la conAicidn para gue
ge realice la invencidn es que la suma Ae las secciones
tranaversales perpendiculares en el sentido de propaga=-
cién obedezecan s una ley de ‘expensién determinede bisn
sea prolongscidn Ael conduscto scmoro (2) uw otra gonve=
niente. La Pig. 7 represents este mismo modo Ae resli-
zagi6n visto por el lado de la membrana (4) sin poner
gsta, y en la que se ven los condustos snnlares (11)
que como queda Aicho puefen ser enteros ¢ sectores anu-
lares como indica {7) sin que su forma, nimero y posi-
cion afecte a les oondicienes del invento siempre que
respondan a la exigeneie Ae que su Aireccidn Aehe ser la
fe propagecidn de las onfas sonoras convergiendo en la
entrada {3) Ael conducto sonoro (2). el cual estéd aitua-
Ao en el eentro geométrico Ae la superficie de la mem=
brena (4).

También puede realizarse el invento construyendo
los condugtos ntilizando simultsneamente gonductos ra-
A1ales (9) con orificios (10) o con conductos annlares
(11) o cunalquier otra combinscién Ae les que pueden
realizarse empleendo simultenesments dos o mas de las
formas inficadas siempre y cuando la suma de las sec-
clones perpendioulares gl sentido de propagaeion corres-
ponden a nna expensidn que obedezeca & una ley Aetermina-
da como prolongacidn del conducto somoro {2) ¥y que la
posiclidn geométrica Ae las mismas sea convergente en el
centro geométrico de 1la superficle Ae la membrana (4)
colnoidiendo con la boece (3) del econducto sonoro (2).

En estas condiciones se obtlene una gecoidn Ae en-
trada Ael conduato sonoro (8) que puede estar situada
inmeAistamente Aelante Ae la membrana ¢ pistdén vibran-
te (4) forméndose una cémara de aire (12) entre la mem-
brana y la superficie frontal de los conductos 12 cual
conatituye el transformador aclstice y permite gue la
capa Ae aire o deo ges inmediatamente en contecto con la
membrana presente una impedancis acfistica cuya magnitng
se determina por la sume de las secciones de los conduc=
tos 0 seccidn total y en conseouenoia pueda ésta rela-
cionarge con ls impedacidn mecénica de vibrecidn je la
membrana (4).

51 el espacio que queda entre la membrana (4) y la
superfiocie frontal Ae los conductos es muy pequeﬁg con
relacidn B la longitud de onda de la frecuencia mas elg-
vade que se gulere transmitir, entonces la impedancia
aciistica Ae la pelicula Ae aire o de gas en contacto oon
la membrana esta representado por le férmula matematicm
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aplicada a la membrana; o = gonstantes aclisticas del medio
de propagacidn (aire un otro gga): 8 = superficle de la
membrana;’l = ggpesor de le oemera de aire 12; Z,= impe-
Adancia ascustica Ael conducto sonoro 2, ¥ en consecuencia
es siempre posibtle hacer que esta impedangia sea igual
a la impedencia Ae movimiento ‘Ae le membrana (4) o que
tenge un velor Aeterminafo con relacidn a la misme.

§1 la disposicidn de los conductos descritos es tal
que le distencia enftre cuslquier elemento de membrena
el condueto més préximo sea siempre inferior al cuwarto
de longitud Ae onda de la frecuencia més elevada gne
se quiere transmitir todas les presiones de los diferen-
tes elementos de onde trmmsmitidos por los gonductos
llegarén a la booa (3) del conducto sonoro {2) en fase
sumandoge y formando una onda de le misma forma que la
qué tenge la membrena {4) cuya onda se propagarh por el
confucto (2),

La vibracidn mec@nica de la membrana (4) puede ser
aplicada por cualqouniers de los procedimientos conoeidos

'y empleados para la reproduccidn de les vibraciones acls-

ticas, Una aplicecibn Ael invento destineda a la repro-
Auceidn fonogrdfice se representa en la FPig. 8 en la que
le membrana %4) es movida por la palanca (13) que puede
girer alrededor Ael punto ?14) en cuyo extremo lleva la
aguja o estilete (16) la ogual recibe el movimiento vibra=
torio al deslizarse por el surco 4e la pleca fonogréfica.
La aplicacidn Ael movimilento Ae la palanca (13) puede
hacerge en el centro Ae la menrbrana (4) o por interme=-
dio Ae on cono (&) pere evitar le flexidn del material
Ae la membrana (4) y consiguienio que ésta se mueva como
un piston.

Otra eplicacibn del invento Aestineds a la reproduc-
0idn elestroacliatice como altavoz Ae gran rendimiento
y calidad se repregenta en corte esquemdtico en la Fig.
9 en le que les membrans (4) recibe el movimiento meda-
nico Ae la hobine mévil unide e ella (15) la cnel puede
moverse en el cempo magnético anular N $ trenaformendo
lag corrientes gue recibe en impulsos mecénicos. Las
vibraciones mecaonicas son trensmitidas al conAucto sono-
ro (2) en la forme descrite en ests Memoris.

¥ oD A
REIVINDICACIONES

Se reivindica aomo ohJeto de la presente patente fe
invenoidn:

"ONSISTEMA DE TRANSPORMADOR ACUSTICO, PARA CONVER=
TTR LAS VIBRACIONES MECANICAS EN ONDAS SONORAS™
(Clase 534, @rupo 62 del Nomenglator)

que se csracteriza y distingue:

18,« Por conster de un transformedor de vibraciones
mechnices en ondas sonores de gren rendimiento ¥ que
permite que &ste pueds ser uniforme en un amplio limite
de frecuenciss.
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28.« Por estar constituido ¢l transformajor Ae referen-
cis por una membrena de forma cdneave, empleéniose la ener-
gla achstica creada en el interior Ae la misme y especial-~
mente si &sta es Ae forma esférica, ol obJeto de poder con-
centrar y con un mismo recorrido todas las presiones ori-
ginadag por cafda elemento de memhrana. '

38,- Por el emplec en el transformedor a que hacen
referencla las reivindicaciones 12 y 2% de conAduetos ra-
dieles en forwa Ae ranura, anillos o agnjeros de maneras
que converjen en el centro geométrico Ae conaentrscidn Ade
lag presiones originadas por la membrana vibrante, tenien-
ﬂg los conductos,longitudes aproximedemente iguales entre
si.

4#,- Por el empleo con el referido sistema Ae trang-
formsdor de una camare Ae aire o caja sonora muy pequefia
con relacidn a la longitud Ae onda ‘de la frecuencis més
ele¥ada que se Adesea trensmitir.

5%,- Por la Aistribneidén en el trengformedor citado
1e los conductos ra“ieles de forma que la distancia ma-
xims entre los puntos més aslejedos Ae Aos de estos, wea
inferior a la mitad de 1z longitud de onde de la frecuen-
cle més elevada gque se Aesea transmitir.

6%,.- Por la especial aplicacibn del invento, para cons-
truir altevoces de gren rensimiento .y fldelidad ¥y para
cajes sonoras de fondgrafoa.

Sean cusles fueren las circunstencies que concurran
con le gsencialiﬂaﬂ ﬂel objeto de la reférido petente ge
invencion gue reoserad sobre:

" UN SISTEMA DI TRANSFORVADCR ACUSTICO PARA CON=
VERTIR LAS VIBRACIONES MECAFICAS EN ONDAS SO~
NORAS " (Clese 53%, Grupo 62 del Nomencletor).

Consta la presente Memoria descriptiva de seis pagl-
nas folisdas y mecznografiages por una sola cara y
va acompafiada Ae dibujos aclerstivos en tres hojas.

Barcelona, 21 de Mayo de 1943.
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