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Los hornos eléctricos denominados "universales"
permiten realizar la fusidén y la reduccidén elgctrotéfmigé
‘en un mismo aparato, cepaz de efectuar de este mddo.diferentes
.fabricaclones, En los hornos construldos hasta la fecha se
5. , consigue este reéultado,reempiazando y recembiando diferentes
‘cubetas de hornos bajo un mismo ‘sistema de electrodos y
columnag, sistema que se conserva inalterado cualquiera
gue éea la fabricuecién. Pero, estos hornos no disponen mas
gue de.un solo montaje elécirico, estando alimentados por
10, .corrienté monofésica o bien por corriente trifdsica. FPor este.
hecho ,no pueden hallar aplicseibén econémica y sin excepcién
en todas las fabricaciones més diversas de la electrotermia -
'(fusién,refino,reducdién).
. Por 1z presente invencidén queda ssegurada la unjver-
15. salidad absolute de las aplicdeiones de un'horno eléctripo
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a lus fabricaciones de la’ electrotermia; a egte objeto se
aprega, durante el montaje eléctrico del horno destinado

para alimentacién en trifdsica, un monfaje eléctrico para

corriente monoféeica o corriente continua,disponiendo una
solera.qonductora. Traténdose del montaje monofasico o
continuo, las tres columnas de soporte de loa electrodos,
utillizados normalmente en el caso de una alimentacién
trifésica quedan unidas mecénicamente entre s{ y son
reguladas simulténeamente de tal modd que constituyen

sng columna uniqa que soporta un aplo electrodo,obteniéndose'
la marcha normal de un horno de solera conductora.

- Pare los dos montajes ge utilizan los mismos
conductores de 11egada de corriente a los electrodos sostenido
por las columnas.

El horno est4 de antemano provisto de los
conductores de sslida paras 1lb soléra conduétqra,utilizados
tan solo cuando se trata de alimentacibn monofésica 0
contfnua.' )

El transformador trifdsico esté dispue ito de tal
modo gue permita todas~1as conexiones destinadas a producir.
a més de las tensibnes éuministraaas por.él conmutador,
una gama muy 4mpliz de tensionss, montando las saulidas delb
transformador en paralelo ,en serie-paralelo o en serie, '
pudiendo montar la alta tensidn en estrélla 0 en triéngulo.

Los: electrodos para 15 fueibn, el refino y la A
reduccidn pueden ser de grafito, dé‘carbono amorfo o mejor
aun del tipo Svderberg, utilizado. pofrientemcnte en fundicion
de acero, $in embargo, pars el mpntaje'monoféaico ge equipara
el electrodo Svderberg con piacas,como'de costumbre.

A titulo de cjemplo no limitativo se representa

en los adjuntos dibujos una forma de ejeéucidn de la presente

invencion,

las figuraes 1,2 y 3 repregentan el horno equipado
de montaje triffsico para-fusidn,sicndo la fig. 1 un cortevert
en alzzdo, la fig., 2 una vista en planta y la fig.3 un
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. corte vertiocal 4en alzado, por un plano perpendlcular al de la

£ig. 1. '

Las figuras 4 y 5 representan, un corte vertical
¥y una viata en plantu'respectivmmente, correspondientes a
las figuras 1 ¥ 2, pero mosirando el horno con montaje - trifési
para la reduccidn.

Las figurss 6, 7 y 8 representan el horno-en
forma correspondiente a las figﬁras 1,2 y 3, pero mosirando
el horno con montaje monofdsico con solera conductora,
para reduceibn o fusiébn. .

Laglfiguras Sy lo‘representanvuné vista lateral
en alzado y una vista en planta respectivamente,indicando

a titulo de ejemplo un dispositivo de unién mecénica de los

‘brazos horizontales de las columnas, para montaje~moﬁ6fésico.

Fig., 17 es un alza&o sparte en vista lateral y parte

~en corte, ¥y fig. 12 une vista en planta, de la corona de

suspensién del electrodo soderberg,pafa montaje monofésico.

Fig. 13 representa una vista en planta mostrando
los conductores de llegada de la corriente al elec%rodo, y
los conductores ‘de solera, para el caso de un montaje monofdsi
co con solera conductoray; fig. 14 es unz corte veftical
por el horno, y fig. 15 un detalie en alzzdo lateral, &
escala aumentada, correspondiente a fig, 14,

El horno universal representado-en los adjuntos
dibujos en un horng de cubeta mévil a , montada sobre
el earro b. Tn los hornos de potencia media, del orden de
2000 KW iesuita interessnte suprimir el carro'y disponer
simplemente orejas en las cubetas, con objeto de mantenerlas
sobre el puente mdvil. ,

Las tres columnas c, provietae cada una de un

‘brazo horizontal o1 gque soporta uno de los tres electrodos a,

llevan cada una un mecanismo de mando hidrdulioo gzque
permite ajustar la altura de posicién de los electrodos

4 ,independientemente uno de otro, en ¢l caso de tratarse

‘del montaje trifdsico (figurgs 1 - 5). Los conductorea Que




90.

95,

100,

105,

110.

115.

120.

tres columnas ,los dos éonductorea tubulares (gl eo .8 ,e

-4 & 5
. |CRalBIRmAL KOS

llevan la corriente a los electrodos d partiendo del trensforms

‘dor, se designan con e. El horno est4 provisto de una campana :

con orificios 21 ,para lé captacién de los humos. Esta campan:
ae refrigéra.mediante cifoulacién.por agus en las tuberfas ;2 .
evitundo ssf toda deformacidn de la éhapa. 1a citada campana
bascula con el horno sin necesidad de modificacién en el
montaje, ‘gracias sl diapbsitivo 23 que consiste en una hélice
de acero especial, envueita en tela de amianto, que le permite
seguir los movimientos a? basculacibn de la cubeta & del horno
Esta campéna ﬁermite recpperar polvo de un elevado valor de
mercado, o bien realizar?el lavado de los. humos.

| Para alimentaréeste horno con corriente monofésica
o continua (figurass 6, 7; 8), se liga mecénicamente (figuras
9 y 10) 1lae tres oolum@as ¢ , con objeto de unirlas por
completo entre si; a esﬁe efecto we disponen las viguetas gf,,
la una por encimg y la otra por debajo de los brazoes de
las columnas ¢ ,atlrantando dichas viguetas sobre los brazos
de las columnas por ﬁedﬂo de fuertes bulones ml.De egte modo
resulta que las tres coiumnas forman un porta-electrodo gnicg.

. ! 3 4

Los conductorés de corriente gl, 32, e, e, e, e
que se construyenvprefe#entemente en forma tubular con objeto
de servir al mismo tieméo a la circulacién Jel agua de
refrigeracién,se disponen en parejas parslelas y por encima
de cada brago horizontai gl:de columna, y estdn montados
eléctricamente en paralélo. Lgtos conductores ferminan en
las plecas g de distribucién de corriente al electrodo vnico I
Tal como eptd rapreeentéao en las figuras 6 y 8,se disponen

gseis placas de distribu¢ién alrededor del electrodo; habiendo
: - "

55, gé) de una columnafsirven al mismo tiempo de entrada y
salida de la corriente eléctrica y para el agua de refrigerae-

cién. Tembien podris preverse un ndmero distinto de diches -

'placas,.eiempre correspbndiente a un miltiplo de tres.

Habiendo 9 placas, resuiﬁaria méa conveniente prever 3

: bonductores tubulares de liegada de la corriente con objeto
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-de obtener un tubo correspdndiente a cada placa de contacto

fdé; montsje monofésico con electrodo Svderberg.

El largo y el trazado de<loa.ciréuitos ge calculan
de acuerdo con la fig; 10 para que laeg 1ongitudés de los
trayéctoa resulten idéntioas. isimismo se respeta la simetria

de dichos conductores para limitar e igualar les caidas de

" tensién de reactancia,

Queda bien entendido que el nimero de los conductores
y de placas depende de la botencia d=1 horno y solo se indican
a tftulo de ejemplo no limitativo, '

‘Guso de tratarse de un eledtrodo.Sb&grherg con plact

"~ de cuntacto g, la corona i éde suspension del electrodo D

(figuras 11 y 12)se sujeta ella misma en los Yrazos horizontale

1 .
g~ de las tres columnas ¢ , unidas entre si; los mecanismos

de mando hidréulico de las cOlumnas son alimentados, en

el caso de un morita je monofésico o continuo,. por un mismo

distribuidor o regulador, pars asjustar ls posicién de altura

del brazo portu-electrodo unico. -
Dicha corona h de suspensién del electrodo lleve

un ventilador Ql que sopla alre limplio a lé,doble canlse del

electrodo, creundo una contraprésién superior a la fuerza

~ ascensional ¢e los gases, resultundo asfque no se deposita

polvo alrededor del collar stderberg.:
’ La citade corona h se fija a los brazos hOnizontale

_1de las columnas por medio de log soportes n? de acero

moldeado, por un lado atornllladoa a las partes g}, convenient

‘mente giig%estas'sobre la corona L , y por otra parte al

extremq/de dichos hrazos cl .

las figuras 13 a 15 muestran un dlspositivo de

. ejecuolén préctica del monta;e del horno ap solera conductora,

y en el mismo se ¥ijan, con objeto de reduclr 1ss pérdides
eléctricas y los cubles & un minimo, en la masa de oarbén
machacado; tomas de solera simétricamente dispuestas y
parcizlmente refrigerddes. . ‘ '
Tambien en dicnad figuras representan el, e2 3
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bronce y dispuestas en fundas de chapa = adosudas sobre la

l,’13 representun las tomas de solera conatruidas en

pare diuhinuir las pérdides eléetricas, fstus fundds se
rellenan de silmce ¢ de aldiming en polve, pera evitar la entra

de airc a lua sclera., Tel como se¢ represerta con méds detalle en

la fig. 15, los conductopes'de soleré 13‘, ;&-, Goncctados con

la pieza de‘solera_jz » guedan aprisionados cercsa de su

extremo inferior entre pares ' de orejas 1% untane a 1a

pleza de solers j2. Dilchos conduciores son tubulares para gue

puedan asizismd servir & la circulacibn del agua de refrigerae

cibn, Los ciTcuitos de slimentacién de solera, simétricamente

“dispuestos para reducir la reactancia y rapartir'uniformemente

la corrierte d¢ la sciers ,sen trazados y ejecutados con
cﬁidadh, a fiu de que lus caidas de tensibn, & pessr de le
diferencia en la longitud de circuitb, resulten las mismas
para ias tonus de solera. & este objeto se deterainan
con culdadoy las dlferectes seccionea ¥y longitudes de
log condugtores gue alimentun la golorus ge dd = los conduvet
res mis cortoe uns seceidn més dépil que & Is conductores még
largos. _ o -

4 su sulids del transformador,lvs conductores que
vén a4 la solera son llevados por la ¢olumﬁa 1 (fig; 7.y
permiten realizur las conexiones a los tuhos de llégada '
de corriente, algpueshes de cobre o alumlnio. in lugar
de una sola columna, ge podréd disponer comu es natural
varias de ellas,

La potencia Gtil del horno depende de las secciones

- de electrodos de las curacteristicas de los. conductores de

llegada de corriente a los electrodoa,aai‘como de la potencis
del transformsdor eleglido, Este aparato se construye normalmer
ya sea en forma de un transformador de 5 columnas, o bien en

forms de treg tranéforhaaores'monpfﬁsicos, de modo que para
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" una misma tenaién de arco se conserve la poteneia,

¥y asimismo, se realice el montaje trifdsicd o monofdsico.

j En.corriente mo&ofésica la alimentacibn de 1la alta tensidn

se efectla entre dos fages; pero, si esta disposicidn-introduc
un desequilibrio en la red, resulta fdcil restablecer el
Qqﬁilibrio en la'red trifdsica por medio de condensadores y

de bobinas de auto-induccién,segun procedimientos conocidos.

- picho transformador v sus sglidus- de baja tensibn deben |

preverse pera una gema muy amplia de tensibnes_(pbr ejemplo
de 30 hasta 250 voltios y mds), sirviéndose de un conmutador
combingdo con el montaje en eatrell: o tridngulo de la alta

tensién, que pueden montarge en serie, serie-paralelo o

-en paralelo,con objeto de realizar todas las tensiones necesari

. F1 horno entes descrito permite, al pasar del

M

‘ montaje trifdsico al montaje monofdsico, .oconservar integra-

mente 1os mismos cables de alimentacién del horno, cualguiera
que ses la forms de montaje y realizar una importenteésimplifioce
eién con la reduccién al minimo de las pérdidas debidas

_a la reactancia, mediante una simetrfia y una’ puesta en

. paralelo correctas de los diferentes circuitos eléctrlcos.

Ademés de los montajes trilésicos parw fuvién,

- refino ¥y reducecién y del montage monofésico con solera

conduetora y electrodo stderberg, el horno descrito puede
tambien montarse en forme monofédsica con los electrodos en

serie. In este caso, sl electrudo central no se monta,

utili4éndose solamente dos columnas del transformador.

De esta manera, 1a presente invenoién permite
realizar todas las operaciones de la electrotermia moderna,‘
(fusién, refino,reduccidén) en un solo y mismo horno, tanto
para corriente continua, como alterna monofdsica de

solera conductora o electrodos en serie, o blen para

~ corriente trifdsica con electrodos de grafito, carbono, o

electrodoa Svderberg.

B T A

Descrita su:iclentemente la naturaleza del

-




inyento,asi como la menerz de realizarlo en-la pracfica,
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente
indicadas son_susceptibles de modificaciones de detalie, en
cuanto no altere su principio fundamental..Tambien se hace
230, congtar que dicho invento corresponde a una pafentr presentadsa
en Francia con fecha 17 de julio de 1942, acogiéndose, por
lo tanto, a los bereficios que conceden los Convenios Interna-
cionales en vigor y siendo lo que constituye la esencia
del - ref-rido invento y por lo que se goliclta pétenﬁe.de
235, injencién,por veinte afios en Bspafiz: "Perfecoionamientos en .

hornogs universales dc areo"; ceracterizéndose pqr_lo
siguiente:
: ' 1v,=Horno universal de arco,.permitiéndq la
alimentacién en corriente triffsica, o en corriente monofésica |
240, 6 continua ,caracterizado porgue se agfega al montaje‘eléctri(j
.del horno, para su alimentacién trifdecica, un montaje‘
eléctirico para la alimentacidén morofédsica o continua con
golera conductora y p%ia el caso de alimentacifén monofasica
o continua, se juntan mecédnicanente entre. sf las tres
245, columnas d¢ soporte de los electrodos, normalmente
utilizados en la alimentacidén triffsica, .reguléndolas de

forma que constituyan wna columna dnicz yue soporteé un solo

electrodo, contenierdo la marchae normul de un horno de

golera conductors,.:

250, 2¢9.=Horno universsl de¢ arco segun reivindicacidn
1, caracterigado poryue se utilizan para los dos montajes los
migmos conductores de llegada de corriente a los electrodos
goportados por las columnas,

. 3¢.= Horno segun reivindicacidén 1, caracterizado
255. porque se prevén de antemano en el horno conductores de
salida de corriente para la solera conductord, utilizéndoae
dichoa conductores solamerte en el caso de alimentacién
monofdeica o continua. | ' -
40.= Horno segun reivindicsecion 1 caracterizado
260, porque se dispone el iransformador de alimentacién del horno
| de tal modo gque permite todas las conexlqnea destinadas a

o
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producir, & mée de las tensiones derlvadas uel conmutador
una geme muy dmplia de tensiones, montando las salidas del
transfornador en baialelo,~en serie-paralelo o en serie,
pudiendo conecturse la alta tensién en estrella 0 en
triangulo, | | _

5¢,= Horno,segun reivindieaclén 12, en el cual
los mecaniamoa que. determinan la posicibn : de las columnas
tienen mando hidrdulico, caracterizado porque dichos mecanismot
en el caso de trétarsg de aiimentaoién con corriente
monofdsios obbontihua‘,son alimentados por un mismo distribui-
dor o régulador para fijar la posicidn del porta-electrodo
dnico,

"Perfeccionamientos en hornos universales Ge arco"-

’ tal y como queda subatanoialmente descrito en la presente

memgria e ilustrado en los adjuntos dibuijos. .
. Esta memoria consta de nueve hojas escritas bor
una sole cara. 4 ’
¥adrid, 15 de junlo de 1943,
COMPACNIT D® PRODUITS CHIMIQUES ET ELECTRO-
. METALTURGIQUES ALAIS FROGRS BT CAMARGUE,
For Poder de J. GOMEZ ACk.. ) .
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