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Este invento se r e f ie r e  a la  descarga de mate­

r i a l  en partícu las, ta l como grano, del fondo o piso de

• medios de almacenamiento a una sa lida , y es partióalarmen

te, aunque no exclusivamente, ap licab le  a la  descarga, de¡
i

: un s i lo  o to lva  de almacenamiento, del grano o material j

granular residual que queda después de que e l f lu jo  l ib r e ] 
, l

a través de una salida, haya cesado.

La mayor parte de lo s  3 ilo s  o to lvas en lo s  que

I es almacenado e l grano tienen una sa lida  en e l fondo, y

e l  grano es descargado permitiendo e l  l ib r e  f lu jo  a tra -  j

véa de esta  sa lida . Inevitablem ente, queda un residuo de '

grano en e l s ilo  o tc lva , en un montón apilado desde la

sa lida  hasta la s  paredes, formando 45e con respecto a la s :

paredes posteriores y lados y este residuo debe ser des- :

cargado manualmente, lo  cual, ademas de caro, es una ta - ;

• rea desagradable y po lvorien ta .

Según e l presente invento, estén previstos me- !!
. d ios para descargar m ateria l en partícu las del fondo de

l
unos medios de almacenamiento en lo s  que e l fondo está !

prov isto  de una serie  de aberturas, medios para sumiviis- j
, i

tra r  a ire  a presión a las  aberturas de que se dispone, y i

estando las  aberturas d ir ig id a s  para proporcionar una c o - ' 

r r ien te  de a ire  que puede desplazar e l material hacia l a s . 

sa lidas de descarga del fondo.

En una d isposic ión  conveniente, e l  fondo está  

construido de m aterial expandido o de ce los ía , e l cual pue
i

I de ser metal o m aterial p lá s t ico . Preferiblem ente, está •.

i p rev isto  un espacio de impulsión debajo del fondo, a l cual

¡puede ser entregado a ire  a presión y a l cual se abren la s  |
i

¡aberturas del fondo. j
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Pueden también ser inclu idos medios para suminis 

tra r  a ire  a l in te r io r  de lo s  medios de almacenamiento, e l. 

cual puede pasar verticalm ente a través de e llo s  para se-i 

car e l  contenido, y este a ire  puede ser suministrado a | 

través de un conducto que se extiende verticalm ente.

Preferib lem ente, e l  conducto v e r t ic a l de a ire  ! 

se extiende desde e l suelo y puede estar conectado a l ma-; 

nantial de a ire  a presión que puede ser suministrado a la s
i

aberturas. !

Un nervio diametral puede estar previsto  a t r a - ■ 

vés del fondo del espacio de impulsión, para d iv id ir lo  en i 

dos sec&iones, a la s  que puede ser suministrado aire selec 

tivamente» j

Según otra rea liza c ión  del presente invento, e l j  

fondo incluye una p lu ralidad  de t ira s  que tienen aberturas, 

a través de la s  cuales puede ser suministrado a ire en una 

; d irección  sustancialmente para le la  a l fondo y lon g itu d i- 

,> nalmente a lá s  t ira s , de manera que e l material situado 

en e l fondo para ser transportado por la  corriente de aá>- 

! re en la  d irección  de la s  t ira s , hacia una salida que se 

extiende transversalmente a la s  t ira s . j

Con esta d isposic ión  están incluidos p re fe r ib le -
i

mente medios para d ir ig i r  m aterial de lo s  medios de aima-j 

. cenamiento hacia la s  t ira s  y , con este  f in , pueden estar] 

prev istos nervios entre la s  t ira3  para proporcionar lo s  ; 

medios de d irección .
* f

Preferib lem ente, la  sa lida  esta provista de uni
..•transportador de sa lida  que corre transversalmente a las 

i t ira s , pudiendo ser éste del tipo de f lu jo  de a ire .

• Nuevamente, pueden estar inclu idos medios para

5.12.7o -  o
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pasar a ire  a través de l m aterial situado en lo s  medios de¡ 

almacenamiento, para fin es  de secado, y la s  t ira s  pueden 

ser de metal, según se ha indicado anteriormente, o pue­

den ser de madera o m aterial s im ilar, ranurado o perfora­

ndo para producir la s  aberturas.

La invención puede ser rea lizada  de varias fo r -  

jmas pero una rea liza c ión  será descrita  ahora, a modo de 

ejemplo y con re feren c ia  a lo s  dibujos que se acompañan, 

en lo s  cuales:

La figu ra  1 es una v is ta  en planta de un s i lo  í
j

que incorpora la  invención*

La figu ra  2 es una v is ta  en planta de una to lva  :

. que incorpora la  invención;

La figu ra  3 es una sección transversal del fon - : 

do de la  to lva  mostrada en la  figu ra  2;

La figu ra  4 es una sección transversal a través 

de una parte del fondo, mostrando las aberturas;

La figu ra  5 es una v is ta  en planta de un alma- • 

cen o granero que incorpora la  invención, y ¡
I

La figu ra  6 es un alzado la te ra l,  en sección |i
transversal, de la  d isposición  mostrada en la  figu ra  5. !

En la  d isposic ión  mostrada en la  figu ra  1, la  in  

vención es aplicada a un s i lo  del tip o  que comprende un c i 

lin d ro  de metal expandido 1, montado en una base de hormi- 

gón o sim ilar, con un c ilin d ro  central de secado.2, también •, 

de metal expandido. Un conducto de a ire  3 se extiende por
i

debajo de la  base diametralmente a través del s ilo , y e l  | 

c ilin d ro  centra l de secado 2 se abre a este conducto. Es- ji
tá previsto  un ven tilador, no mostrado, para soplar a ire  a

i
!lo la rgo  del conducto y dentro del c ilin d ro  de secado, desde

i

-  4 -  1
i
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e l  cual pasa de forma sustancialmente rad ia l a través del 

grano del s i lo ,  con lo  cual lo  seca, y esta  prevista  una j 

vá lvu la  de charnela 4 para cortar e l  suministro de a ire  ai 

presión a l c ilin d ro  de secado, s i  se desea. ¡

E l s i lo  tiene una sa lida  5, para la  descarga deli
grano, en e l fondo, estando dispuesta esta  salida en un ¡ 

lado de un diámetro del s i lo  perpendicular a l conducto de; 

a ire . !i
Soportado a unos 152 mm por encima de la  base 

de hormigón del s ilo , esta un fondo o piso 6 de metal ex-¡ 

pandido perforado. Este metal tiene f i l a s  de perforaciones

formadas haciendo pequeños cortes en e l  metal y deforman-!?
do e l  metal junto a lo s  cortes, de manera que cada perfo -: 

ración está,, en realidad, defin ida por un postigo, según ; 

se muestra en la  figu ra  4. Todos estos postigos están d i­

r ig id o s  del mismo modo, y sobresalen todas desde un lado :
1

del metal en chapa, de manera que e l  otro lado sea l is o ,  j

En e l  fondo, e l  lado l is o  es e l superior, de maj
, S
ñera que e l  grano descansa sobre e l ,  y lo s  postigos están!

, i
; d ir ig id o s  de manera que e l  a ire  que paca a través de la s  ¡
• * i
! aberturas es d ir ig id o  hacia la  sa lida  de descarga del gra-r 

‘ no 5, de manera sustancialmente para le la  a l lado l is o  del 

fondo.

ün nervio 7, construido de la d r i l lo s ,  se extien­

de diametralmente a través del fondo del s ilo , formando 

ángulo recto  con e l  conducto de a ire  2 ,y d iv ide e l espacio 

,de impulsión entre la  base y e l fondo, en dos secciones.

Al a ire  d ir ig id o  a este espacio de impulsión le  es impedi- 

ido escapar a l tubo de secado central a través de su malla, 

jen donde pasa a través de la  cámara de impulsión por obtu-

- 5 -
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Una abertura está  p rev ista  desde e l  conducto de 

a ire  a cada sección de este espacio de impulsión y estas 

aberturas son cerradas por válvulas de corredera 8.

Con estas vá lvu las 8 cerradas, e l grano del s ilo  

puede ser secado en la  forma usual abriendo la  válvula de 

charnela 4 y haciendo pasar a ire  radialmente hacia afuera 

desde e l tubo central de secado 2. Cuando se desea descar­

gar e l  grano, es ab ierta  l a  sa lida  de descarga y e l grano 

flu ye  libremente a través de e l la ,  dejando, sin embargo, 

un residuoamontonado desde la  sa lida hasta la  pared del 

c ilin d ro , formando e l ángulo natural de reposo del grano.

Para descargar este residuo, son ab iertas las
I

vá lvu las 8. 31 a ire  pasa entonces desde e l conducto 3, a ¡>
través de la s  aberturas, a lo s  dos espacios de impulsión , 

debajo del fondo y, de a l l í ,  a través de la s  perforaciones 

en e l  fondo. E l a ire  es d ir ig id o , más o menos parale lo  a l i 

suelo, hacia la  sa lida de descarga de grano y desplazará | 

'el grano residual hacia y a través de esta sa lida . La ca- ji
pa de grano relativamente delgada cerca de la  salida, se ji
moverá, primeramente, deslizando hacia abajo e l  montón de ¡ 

grano para ocupar e l lugar del grano descargado, hasta que:, 

eventualmente, será descargado todo e l  grano residual. , 

En la  d isposic ión  mostrada en las  figu ras 2 y3, j 

la  invención está  aplicada a una to lva . En este caso, lo s  ¡ 

medios de almacenamiento son cuadrados o rectangulares y j
t

están provistos de paredes ex te rio res  10 que están levan- j 

tadas sobre una base 11. Un conducto de sa lida  inclinado 12 

está  p rev is to  desde un fondo perforado 13, que e3ta monta-; 

:do sobre travesanos de madera encima de la  base 1 1 , para j

5 o12í 7o
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proporcionar un espacio de impulsión 14* Un conducto de 

a ire  15 está p rev isto  debajo de la  base y una válvula de '
i

corredera 16 puede ab rir y cerrar una abertura 17 eme Con, 

duce desde e l conducto de a ire  15 hasta e l espacio de im-i 

pulsión 14» debajo del fondo» El fondo 13 está hecho de ¡ 

metal expandido o de metal provisto  de postigos encarados : 

hacia una pared la te ra l de la  to lva , en la  cual está pre- , 

v is ta  la  sa lida . Parte del fondo, sin  embargo, está pro- !i
v is ta  de aberturas que dan fren te  paralelamente a esta p a ! 

red, de modo q.ue e l m aterial residual que lia quedado en la  

to lva  después de la  descarga, es barrido primeramente ñ a - ' 

c ia  la  pared, indicada por e l  número de re ferencia  17, en ' 

la  que es entonces d ir ig id o  hacia la  sa lida  del grano por 

medio del f lu jo  a través de la s  aberturas que son parále­

nlas a la  pared. Esta d isposición  es necesaria en depósi­

tos cuadrados para conseguir e l  completo vaciado.

En otra rea liza c ión , según se muestra en la s  f i ­

guras1 5 y 6, la  invención es aplicada a un almacén o p-ra-1
I

ñero u otra area comparativamente espaciosa. En esta d i s - ! 

posición, e l  almacén tiene paredes ex terio res  20 y tiene i
. i

un transportador 21 que corre a lo  la rgo  de la  longitud |i
de un lado, algo por debajo del n iv e l del suelo, y un d is ; 

tribu idor de a ire  22 que corre a lo  la rgo  del otro lado, j 

a l n iv e l del suelo, El suelo 23 comprende c ie rto  número 

‘ de t ira s  horizontales espaciadas 24, entre las cuales es- 

: tan nervios 25 formados por t ira s  de metal o sim ilares, 

y que forman un ángulo de 45e, aproximadamente, con la  ho 

r izon ta l, según está más claramente mostrado en la  figu ra  

: 6. Después de que e l almacén haya sido generalmente vacia-j 

do, estos nervios. 25 hacen que e l grano residual caiga den

3.12.7o - 7 -



tro  de lo s  va lle s  situados entre e l lo s ,  sobre la s  t ira s  ji
horizontales 24. I

Las t ira s  horizon ta les 24 están formadas a lo  

la rgo  de su longitud , la s  cuales están dispuestas para 

d ir ig i r  e l  a ire  que pasa a través de e lla s , desde debajo 

de la s  t ira s  hacia e l transportador 21, con una componen­

te horizontal sustancial, la s  t ira s  pueden ser de cual­

qu ier forma que consiga esto, ta l como metal de ce los ía  o 

metal expandido. En la  d isposic ión  que está siendo descri 

ta, la s  t ira s  están hechas de madera con o r i f ic io s  ta la ­

drados en e lla s  formando un ángulo apropiado, por ejemplo 

de 452, inclinado hacia e l transportador 21 desde el fon­

do a la  parte superior de la  t i r a .
íi

Por debajo de cada t ir a  horizon ta l 24 está un j
»

conducto de a ire  26 que corre desde e l  d istribu idor de eni 

trada 22,a l cual se abre, hasta e l  o tro  lado del suelo» 

Cada uno de estos conductos 26 es cerrable en e l extremo 

del d is tr ib u id or por medio de una vá lvu la  de corredera 27, 

de manera que e l  a ire  puede ser d ir ig id o  desde e l d is t r i ­

buidor a uno de e llo s , a voluntad» j

Un ven tilador 28 está  p rev is to  para suministrarj 

a ire  a l d is tribu idor 22 y puede estar p revisto  también e l í  

calentador 29 para e l a ire  de entrada a l ventilador 28.

Un segundo conducto de suministro de a ire 30 se |
¡

extiende paralelamente a lo s  conductos de a ire  26, a lo  ! 

la rgo  de una pared la te r a l  y tiene encima de e l  una pared j 

en ángulo 31 para d i r ig i r  e l grano a la  t ira  adyacente 24,l 

Este conducto de a ire  30 transporta a ire  a presión al trans
“  - « a »

portador de descarga, que actúa de una forma sim ilar a las
i

t ira s  24, pero en. ángulo recto  con e l la s .
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Cuando e l  almacén es té  llen o  o parcialmente l l e j

no de grano, puede ser d ir ig id o  a ire  ca lien te desde e l  |>
d is tribu idor 22, a través de la s  ranuras en la s  t ira s  lio— j 

r izon ta les , para secar e l grano. Cuando e l almacén haya ; 

de ser vaciado de grano res idual, la  válvu la o válvu las ■i
de corredera apropiadas 27 son ab iertas y e l  ven tilador !

28 es hecho funcionar de manera que e l grano situado en i
i

la s  t ira s , hacia e l  cual es d ir ig id o  e l  a ire , sea transpor 

tado hacia adelante, a l transportador 21. El grano caeré ¡
j

desde los  nervios inclinados 25 sobre la s  t ira s  al ser es: 

tas limpiadas, hasta que haya sido descargado su stancia l-' 

mente todo e l  grano res idu a l.
/

ün elevador v e r t ic a l 32 puede estar previsto  en
, ‘ • i

e l  extremo del transportador 21 para e levar e l g.ano ve r- , 

ticálmente a una posición apropida para cargarlo, por ejem 

p ío, en camiones.

REFUNDI CACIQUES

Los puntos que como ca ra c te r ís t ica  de novedad, ¡
i

se presentan para que sean objeto de esta so lic itu d  de ¡ 

Modelo de U tilidad  en España, por VEINTE años, son los
i

sigu ien tes;

¡ 1 .- D ispositivo  para descargar material en par­

t ícu la s  del fondo de medios de almacenamiento, en e l ouei *
! e l  fondo está  p rov isto  de una serie  de aberturas, que in - 

! duyen medios para suministrar a ire  a presión a las aber-

-  9 -



turas y estando d ir ig id a s  las  aberturas para propoi’cionar 

una corrien te de a ire  que puede desplazar e l material ha­

cia  una sa lida  de descarga del fondo.

2 .  -  D ispositivo  según la  re iv ind icac ión  1 , en

'5 e l  que los  medios de almacenamiento son de forma de un

depósito, por ejemplo, un s ilo  o to lva .

3 . -  D ispositivo  según las  reiv ind icaciones 1 ó 

2, en e l que e l  fondo está construido de material expan­

dido o de ce los ía .

10 . 4 .-  D ispositivo  según la  re iv ind icac ión  3S en

e l  cual e l fondo está hecho de metal expandido o m aterial 

p lá s tico .

5 . -  D ispositivo según cualquiera de las  r e iv in ­

dicaciones precedentes, en e l cual está  previsto  un espa-

15 d o  de impulsión debajo del fondo, a l cual puede ser su­

ministrado a ire  a presión, y en e l  cual se abren las aber 

turas del fondo.

6.  -  D ispositivo  según cualquiera de las  re iv in -  

dicaciones precedentes, que incluye medios [para sunilnis-

20 tra r  a ire  a l in te r io r  de los  medios de almacenamiento y

que puede pasar verticalm ente a través de e llo s , pai’a se­

car e l contenido.
rj ■ ■ i

. / , 7 .-  D ispositivo  según la  re iv ind icac ión  en ;

e l cual puede sor suministrado a ire  a l in te r io r  do i 0s j

25 medios de almacenamiento, a través de un conducto oue se

„ 'V • extiende verticalm ente.

8. -  D ispositivo  según la  re iv in d icac ión  7 , en 

e l cual e l  conducto de a ire  v e r t ic a l se extiende desde 

e l suelo y puede ser conectado a l manantial de a ire  a

30 presión que puede ser suministrado a la s  aberturas.

5.12.7o - 10 -
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/ /
9 . -  D ispositivo  según la  re iv in d icac ión  6, en j

í
e l  cual e l  conducto de a ire  v e r t ic a l comprende un c i l in ­

dro de metal expandido.

10.  - D ispositivo  según la s  re iv ind icac iones 7»

8 6 9, que incluye unos medios de guiado de a ire  a pre- ji
sion a l conducto de secado v e r t ic a l y/o a la s  aberturas 

del fondo. i

11. -  D ispositivo  según las  reiv ind icaciones 9 ■

6 10, en e l  que está p rev is to  un nervio  diametral a tra -  ! 

ves del fondo del espacio de impulsión, para d iv id ir  es- j
i

te en dos secciones y a la s  cuales puede ser suministra- j 

do a ire  selectivam ente. :i
12 .  -  D ispositivo  según la  re iv in d icac ión  1, en !

e l  que e l fondo incluye una pluralidad de t ira s  que t i e -  j

nen aberturas, a través de la s  cuales puede ser d ir ig id o  '

a ire  en una d irección  sustancialmente para le la  a l fondo ¡
l

y longitudinalmente a la s  t ira s , de manera que e l  material
j

situado sobre e l  fondo pueda ser conducido por la  corrien­

te de. a ire  en la  d irecc ión  de la s  t ira s , hacia una c a l i -  j

da que se extiende transversalmente a la s  t ir a s . j
I

13. -  D ispositivo  según la  re iv in d icac ión  12,

en e l  que están inclu idos medios para d ir ig i r  material en '• 

lo s  medios de almacenamiento hacia la s  t ira s . i
14. -  D isp os itivo  según la  re iv in d icac ión  12 , '

en e l  que e l fondo, entre las t ira s , está provisto cíe ner-
i

■ v ios situados entre la s  t ira s , para proporcionar los me- 

• dios de d irección .

15. -  D ispositivo  según la s  reiv ind icaciones 12,

. 13 ó 14, en e l que la  salida está  p rov ista  de un transpor

tador de sa lida  que corre transversalmente a la s  t ira s .

-  11 -



16.- D ispositivo  

®n e l que e l  transportador 

«jo de a ire .

según la  re iv in d icac ión  15, 

transversal es del tipo  de f lu

17.- D isp os itivo  según la s  re iv ind icaciones j

12-16, en e l  que están inclu idos medios para hacer pasar j
, ‘ t

a ire  a través del m aterial situado en lo s  medios de alma- ¡

cenamiento, para fin es  de secado.

18. -  D isp os itivo  según la s  reiv ind icaciones 12- 

-17, en e l que la s  t ira s  son de metal expandido o de ce­

lo s ía .

13.- D ispositivo  según las  re iv ind icaciones 12-1 

-17, en e l que la s  t ira s  son de madera o m aterial s im ila r]
i

ranurado o perforado para o rig in a r la s  aberturas. !

20. -  D ispositivo  según la  re iv in d icac ión  19, j 
en e l que las  aberturas están hedías de o r i f ic io s  taladra-- ' 

dos a in terva loe espaciados y formando 45fi con respecto

a la  longitud de la  t i r a .

21. -  D isp os itivo  para descargar material en par­

tícu la s  del fondo de medios de almacenamiento.

. Tal y como se lia descrito  en la  Memoria que an­

tecede, representado en lo s  dibujos que se acompañan y ! 

para lo s  fin es  que se han especificado.

Esta Memoria consta de doce hojas escr ito s  a
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