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s, MBMOBIA DESCRIPTIVA 

para s d i o i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

en

E S P A Ñ A  

por VEINTE años

a nonbre do N.  V. PHILIPS'aLOBILAMPENRABRIBEBN, entidad 

holandesa, establecida en BRmasingel 29, Bindhoven, 

Holanda, por!

"UNA DISPOSICION DB COJINETE QUE FORMA TOPE 

Y QUE CONTIENE UN ARBOL COLOCADO BN COJINETES 

DE EMPUJE A BOLAS"*
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EL presente invento tiene por objeto  

nna disposición de cojin ete  que forma tope y que oan-
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tiene un árbol colooado en oojinetea de empuje de ba­

le a , especialmente pare instrumentos cíe p recisió n , por 

ejemplo, condensadores v ariab les , en los cuales, en 

atención $ l a  longitud del á rb o l, conviene ten er en 

cuenta la s  variaciones de esta  longitud con relación  

a l a  separaoión de lo s  oojinetea, debidas a la s  flu c­

tuaciones de la  temperatura ambiente.

Desde este  punto de v is ta , era p reciso , 

en la s  disposiciones usuales, o bien dotar a ano de loa  

dos cojinetes del árbol de ana arandela interna dispues­

ta  en el árbol de manera que pudiera d eslizaras , o bien 

u til iz a r  para el bastidor que sostiene lo s  co jin etes  

del árbol una materia del mismo coeficien te  de d ila ta ­

ción que el del árb o l. Incluso en este  último caso, pue­

den aún producirse esfuerzos admisibles s i l a  ineroia  

térmica del árbol y del bastidor es d iferen te , de mane­

ra  que pueden alcanzar momentáneamente temperaturas di­

ferentes a causa de la s  fluctuaciones de la  temperatura* 

3a evidente que la  regulación de lo s  cojin etes que for­

man topes de bolas puede ser perturbada gravemente por 

el hecho de que una m odificación de la  temperatura de­

termina, bien un juego del co jin e te , bien una presión  

anormalmente elevada, y H  to rsió n  en el bastidor puede 

ser ta l  que el instrumento de que se t r a te  no reúna ya 

la s  condiciones de p recisión  impuestas*

EL invento tiene por objeto oonseguir 

de un modo de lo s  más sen cillo s  una disposición del co-
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jin e te  ta l  que la  regulación del mismo no e s té  subor­

dinada a la a  variaciones de longitud del árbol y que 

ae eviten  lo a  inoonvenientea mencionados.

Con eate f in , dLcojinete que constitu­

ís ya el objeto del Invento se dispone de l a  manera s i ­

guiente: el árbol esta provisto en uno de sus extre­

mos de dos tray ecto s de bola ahuecada sobre lo s  cuales 

ruedan bolas sostenidas por dos cubetas dispuestas en 

sentidos co n trario s, de manera que una regulación a x ia l  

10 re la tiv a  de la s  cubetas permite elim inar el juego del 

cojin ete  en sentido tanto a x ia l como tra n sv e rsa l, al 

paso que el otro extremo del árbol es c ilin d rico  y ae 

apoya^n una sola h ilera  de bolas, que a su vez están  

encerradas entre dos cubetas cuyas cavidades están en- 

16 vueltas una a  o tra , de manera que en dicho cojinete  

el juego ra d ia l puede elim inarse ain impedir que el 

árbol ae d ila te  libremente en al sentido de la  longitud#

De la  manera expresada, el bastidor del 

instrumento ae mantiene por completo a l abrigo de es- 

80 fuerzoa en e l sentido del e je , y e l cojin ete  dispues­

to en uno de loa extremos del árbol funciona de un modo 

da loa  más aenoilloa exclusivamente como cojin ete  ra ­

d ia l, ain n ecesitar este  efeoto de órgano especial so­

bre el árbol que, en l a  proximidades dicho o o jin ete ,

26 no n ecesita  en absoluto ni siquiera ser trabajado de 

manera esp ecial.

Según una forma de re a lizació n  ventajo­

sa del invento, el ánima de una sola oubeta e s tá  p rac-
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t i  cada en cada extremo del árbol en el fondo de una 

brid a, que ae su je ta , por ejemplo, a la  piaos de ex­

tremo resp ectiv a  del bastidor del instrumento, dome­

ñara que la  cavidad de la  cubeta esté  v u elta  hacia el 

6 e x te r io r , al paso que, a una y otra p a rte , una cubeta 

orientada en sentido inverso ae a to r n i l la , en forma 

regulable en un agujeta terra jad o , desde fuera en l a  

brida en cuestión, siendo t a l  la  disposición que en 

uno de lo s  lados dos h ile ra s  de bolas dispuestas en 

10 ranuras del árbol y en el otro lado una sola h ile ra  de 

bolas que ruedan sobre el extremo l i s o  del árbol están  

encerradas por la s  cubetas. Esta d isposición permite 

de modo sencillísim o terminar la  regulación de la s  cu­

b etas, y ae adapta perfectamente a la s  formas de r e a l l -  

16 zaoión habitualmente empleadas para cojin etes cónicos 

de este  género.

Conviene u t i l iz a r  para la  disposición  

que constituye e l objeto del Invento elementos de oo- 

j in s te  que re ú n a n la s  condiciones a que se r e f ie re  l a  

20 patente a n te rio r na 163.,664 y que ae imponen para obte­

ner un movimiento de bola puramente rodante; según es­

tas  condiciones se puede dar a la s  cubetas una ánima 

oónioa, cuyo meridiano re c tilín e o  corta  el eje de ro­

tació n  en un ángulo de 1 9 a a 34 c , pero con preferencia  

26 en un ángulo de 22" 3 0 ' ,  el paso que e l meridiano de 

la s  otras rampas del doble cojin ete  de bolas es oirou- 

la r  y tiene un radio de curvadura que rebasa a  lo  sumo
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en 5% e l de la  bola.

La descripción siguiente con referen oia  

al dibujo anexo, dado a t í tu lo  de ejemplo no lim ita tiv o , 

hara oompren&er bien cómo puede rea i izarse  el invento,

5 del cual forman p a rte , por supuesto, laa  p articu larid a­

des que re s a lta n  tanto del dibujo como del texto*

La figura única del dibujo es una v is ta ,  

parcialm ente en c o rte , del bastidor de un condensador 

variab le  cuyo árbol va sostenido en la  forma del invento 

10 por cojin etes cónicos regulables:

EL bastidor está constituido por placas  

de extremo 1 que se mantienen a una d istan cia conocida 

por medio de piezas de separación 2 y de to rn illo s  3 .

En este bastidor v& montado un árbol 4 sostenido por 

15 medio de cojin etes que forman topea de bolas regulables. 

Batos últimos están constituidos por bridas 5 y 6 cuyo 

fondo tiene ánimas oónioas cuyo meridiano corta  el eje  

de rotación  en un ángulo de 22" 30* . Además, dichas 

bridas están p rovistas de un terrajado 7 y 8 resp eoti- 

20 vamente en e l cual se a to rn illa n  cubetas 9 y 10 respec­

tivamente, cuya rampa tien e también una inolinaoión  

de 32S 3 0 ' con relación  al eje del ro tació n . Batas cu­

betas se inmovilizan en la  poaieión debida por medio 

de contratuercas 11 y 12 . En cuanto a su forma, la s  

26 cubetas llen an  la s  condiciones de que se t r a t a  en l a  

menoionada patente a n te rio r , donde cooperan en el co­

jin e te  doble con bolas 13 que ruedan en ranuras 14 de 

p e rfil  en arco  de círcu lo  p racticadas en el árbol 4 .
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Por este  hecho, lo a  puntos de contacto de cada bolsa, 

de una p arte  con la  rampa cónica y de otra p arte con 

la  rampa oónoava, están siempre en el mismo dismetro 

de bola, de manera que la s  bolas pivotarán sobre un 

6 eje p aralelo  a l  meridiano de la  su p erficie  cónica y 

que se designa de trazos en 18 y 16 respectivam ente. 

Para la s  ranuras 14 se ha elegido en este  caso un per­

f i l  cuyo radio no excede sino muy poco del radio de l a  

bola, por ejemplo, de 0 ,0 2  mm, lo  cu al, en l a  p ráoti-  

10 oa, para una bola de 1 /1 6  mm es de 2,8% del radio de 

la  bola. Be esto  resu lta  un movimiento especialmente 

ventajoso de la s  bolas en l a  ranura, y e sta  ultim a t ie ­

ne un p e rfil  que es c a s i  idéntico al p e rf il  de la s  bo­

la s , pero que tiene l a  su ficien te  lib e rta d  de desplazar­

le  se para que se e v ite  todo rozamiento molesto entre su­

p e rfic ie s  de velocidad p e rifé r ica  d iferen te . 3Sa el co­

jin e te  se n cillo  se cumple también l a  condición te ó rica  

para el movimiento de bola puramente rodante. En afeó­

te , la  bola re a liz a rá  un movimiento rodante en l a  ranu- 

20 ra  formada por la s  dos cubetas cónicas alrededor de un 

eje  p aralelo  a l a  lín e a  de unión de lo s  puntos de con­

ta c to , es d ecir, p aralelo  a l a  lín e a  oentral del árbol 

4+ También lo s  puntos de contacto de la  bola con estas  

cubetas describen círcu lo s  en dos planos p aralelos  

28 normales a este  árb ol. 33. punto de oontacto de la  bola  

con el árbol 4 deaorlbe entonces un círcu lo  en un te r ­

cer plano que es también normal a l a  lín ea  oentral del
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árbol 4 y que por consiguiente ea p aralelo  a loa pla­

nos que acaban de mencionarse. El punto de contacto  

deaoribe, puea, au propio tray ecto  alrededor del miamo 

aje , de manera que l a  bola rueda puramente. Prooede 

6 observar que aunque l a  in d in ació n  de le a  cubetas no está  

lim itada por un ángulo determinado, conviene que no sea  

demasiado grande, por ejemplo de 226 3 0 ' ,  debiendo, por 

aupuesto, la s  dos cubetas disponerse de manera que ten­

gan l a  misma in d in a  oion.

10 Bata s o lic itu d , que corresponde a l a  pre­

sentada en Holanda el 12 de Junio de 1942, bajo el 

nR 106 .482 , se acoge a loa beneficios del a r tíc u lo  51 

del vigente Estatuto sobre Propiedad In d u stria l.

- 0 -  N O T A  -  0 -

18 Loa puntos de invención propia y nueva

que ae presentan para que sean objeto de esta  Patente  

de Invención en EapaRa, por VEINTE anos, son lo s  s i ­

guientes:

1 6 . - Una disposición de cojin ete  que 

20 forma tope y que comprende un árbol colocado en c o ji­

netes de empuje de bolas regulables, especialmente 

para instrumentos de p recisió n , por ejemplo, condensa­

dores v a ria b le s , ouy¡a p a rtí  od arid ad  oonaiate en que 

si árbol está p rovisto én ano de sus extremos de dos
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tray ecto s de bol* ahuecada en loa cuales ruedan bola* 

aoatenidas por doa cubetas oolooadaa en sentidos con­

tr a r io s , de manera que una regulación ax ia l re la tiv a  

de la s  cubetas permita elim inar el juego del cojinete  

6 en sentido tanto a x ia l como tra n sv e rsa l, ¿L paso que 

áL otro extremo del árbol es oilín drloo y se apoya en 

un* s o l*  h ile ra  de bolas, que *  su vez están  encerra­

das entre dos cubetas cuyas cavidades están  vueltas  

ana oontra o tra , de manera que en e s te  co jin ete  puede

10 eliminarse el juego rad ial sin  impedir que el árbol se

d ila te  libremente en sentido de l a  longitnd .

20, -  Un* disposición según se re iv in ­

dica en el punto 1 * , en 1 *  cual en cada extremo del 

árbol el ánima de una sola cubeta se p ra c tica  en el 

16 fondo de una brida, que v* su je ta , por ejemplo, a l a

placa de extremo de que se t r a ta  del bastidor del ins­

trumento, de manera que l a  cavidad de le cubeta está

vuelta hacia el e x te rio r , al paso que a un* y o tra  

p arte una oubet* orientada en sentido inverso se a to r-  

20 ni l i a ,  en forma regulable en un agujero te rra ja d o , des­

da fuera en 1 *  brida en cuestión, siendo ta l  l a  dis­

posición que en uno de lo s  lados dos h ile ra s  de bolas 

que están en ranuras del árbol y en e l ,o tr o  lado uns 

sola  h ila ra  de bolas que se deslizan sobre el extremo 

26 l i s o  del árbol están enoerradas entre la s  cubetas.

30. -  Un* disposición según se reivi&- 

dios en lo s  puntos 1** ó 20 , en l a  cual la s  cubetas 

satán dispuestas de manera que tengan ánimas cónicas
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o ayo meridiano corta e l eje de ro tación  en an ángulo 

de 1 9 c a a ta , con preferencia de 82* 3 0 ',  a l  p*so qae 

el meridiano de la e  otrae rampee del doble co jin ete  

de bolaa ea o iro alar y tien e  en radio de oarvadara 

6 que rabeen a lo  aomo en 6% el de la  b o l* .

forma tope y qne contiene nn árbol colocado en oojine­

tea  de empaje *  bolee.

10 qae R e c a d e , repreaentado en el dibajo que ee aoomp*- 

Ra y oon lo a  finee qae ee han eap eo ifi^ d o .

46. -  una diapoaioión de co jin ete  qae

Tal y oomo ee ha de a o r ito  en l a  Memoria

Bata Memoria conata de nueve hojaa eacri

taa por ana so l*  cara*

Madri* '  " "  ** ^

"9/.
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