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. BT DES ACIERIES ELECTRIQUES D'UGINE,domiciliados

‘en 10 Rue du Géneral Foy, Paris, Francie.

seeen

Los prdcediﬁiéntOB habitualea'paia.la obtencidn de

- eromatos alealinos, en particular del cromato eédico, por via

‘seca, a partir del mineralde cromo o de un compuesto mineral

que enciérre‘orqmd, consisten esencialmente en célantar, en
prééencid de oxidantes o en una atmésfera oxidante, una mezecla

gal elcelina o un &leali. »
Asi, pues, para la obtencilén del cromato sédico, se
utiliza, por ejemplo, la cromita y el carbonato sédicq.

Después de reaccidn la mezcla se trata de nuevo con

" agua,0 evehtualmente con una lejla de sosa; el cromato s6dico

foruado se presenta en solucibn, Los. otros productos de la
reaceidn que son ingplubles ée separan por filtracién. |

Uno de los inconvehientas inherentes & esta’ﬁétodo '
de'obténoidnﬂdé cromato, cuando se_quiéregobtener un rendimiento



20, -

elevado em oromo, esté en el hecho de que, 81 se opera a uhé,
temperatura demasiado baja, la reaccién entre el Oxido cr Q
oxigeno y 1la sal alcalina es larga e incompleta. Si por el

39

‘contrario ge aumenta la temperatura se produce el fritado ¥

aun 1 fwaidn mis o menos completa de la mezcla,y la reaccién

' ge perjudica,porque el oxfgeno no llega a ponerae en contacto
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con las particulas del mineral. , .

~Se han 1deado diversas eoluciones para.evitar este
1nconveniente. Principalmente se ha propuesto’ faoilitar la 1legada'
del oxfgeno del eire extendiendo en una capa delgada la mezola
pulverulenta que se desée. tratar, 0 tapbien efectuando un agitado
mecénico de esta mezcla., Pero estas medidas con independencia de
las complicaciones que lleva consigo un agitado no han dado

resultados aatisractorios.‘

~ Se ha prOpuesto asimisme nonjuntamente © no, con las

medidas citadae anteriormente afiadir a la mezele materias tales
"como' por ejemple la cal o la magnesia, que cvitan lacoagulacién

de la mezecla a alta temyeratpra ¥y facilitan asi el acoeso del
oxigeno, Se ha comprobado, efectivamente que en estas condioiones
se obtlene clerta dgjora en el rendimiento., 3in embargo, este
procedimieﬁtd‘presenta algunos inconvehiehtes en el cago en- que 8@

emplée_camO'cuerpo de aditamento, la cal o los productos a

base de oal, por ejemplo, ls dolomis, pues una parte del eromo
‘del mineralbpasa.deapuéa,en orma insoluble & un eompuesto célcico
'lo que provooca un-descenso de rendimiento en cromsh,

Se ha tratado de rec perar'una parte de este ‘oromo

-efectuando el tigtamientb de|le mezela, después de le reaccidn,

mediente una lejia de sose; |sin embargo une determinada- qantidadi

"dé impurezas del mineral, en partioular la gflice y la alumina; ge
- transforma’ después en‘aoluciﬁn y la separacién ulterior del .

oromato de sose de 'los compugstos insolubles que se formanes:

muy dificil.Ademds, la operapién del tratamiento medliante une

lejia-de'sosé en vez de agus) grava el cosio de la operaclén
gsobre todo cuando éste se efectda en autoclave.
la dificulted gue acabamps de mencioner se halla en
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todos los mineralea, en grados variables, heasta tal punto que
muchoe,de-ellos no pueden .ser précticamente wtilizados para la
fabricacidn del cromato, | .

El presente invento remedia dos diversos 1nconvenientes
antedichos, ‘

Permite, por una‘parte; obtener con lds minerales tratados
corrientemsnte, un rendimiento elevado y regular con una técnica

simplificada y econbmice - cualesqulers que sean las impurezas

_oontenidés en estos minerales - , y por otra purte utilizar minera~

les gue hasta el presente ara imposible tratarlos con“un rendimien-

= 1) importante.‘

Los trabajos llevados a cabo por la Sociedad‘solicitante

‘gobre este objeto , la han 1levado a descubrir que en el -

- tratamiento de compusstos o minerales cromiferos por las sales

alcalinaes,con adicibén de cal o cuerpos gque contengan cal, la
in&gnificancia de los rendimientos o ellpreCIo elevado de los
rendimientos mejorados, o tambien la impoaibilidad de tratar ‘
determinados minerales, provienen de la presencia de alumina en

- la mezcle tratada.

Ha ideado pues, la socledead solicitunte, gue es 1o que
conatituye el objeto del presente invento, ajustar el contenido de
gilice de la mezcla de’ compuesto ¢ mineral cromifero, de sal
aloalina, ode &leali, de cal o de cuerpos que contengen cal,
mezola que encierra alémine y que debe ser sometida & la acclén

del calor, 8 wn valor por el cual el efecto nocivo de la

Vaﬁumina.oontenida enha mezcla sobre sl rendimiento en cromo

{ransformado en oromato ge encuentra muy disminuida y aun casi
anulada. Eata coordinacifén se efectfie actuando ya sea sobre
el contenida en gflice o bien sobre la relacién Al 0 ; dé la

mezcla & tratar, haoiendo intervenir por una CaO

parte un pcrcentaje de sflice tanto mis elevado cuzanto

que la relaniﬁnfhlzo posée un valor mis grande, con un’ méximo

de porcentaje Ca0 en silice correspondiente a un valor

de figgi = 1 ¥ por otra parte un porcentaje en silice tanto mﬁa
ca0 - 3 . débil cuanto que el velor de la relacién A1,0

. 2.2
CaQ




g0,

.- .
es mayor, por enoima de 1. )

La sociedad soligitante ha cowprobado en. efecto que,:

4»siempre que el mineral o el compueato tratado aontiene elining

- 10 que o8 regla general en 108 casos de mineralea de aroma -
Y, &l miamo tiempp ha :ecibido una adicién de oal o de euerpoa

" que combengan cal, 6;'rend1miento en cromato suaceptible de

100;

5eitraerse, después de reaccibn por lixiviacidn con agua, veria
‘en funcibn del porcentaje en sflice d%la'mhzcla‘trafada.

‘Por otra parte, la sociedad. solioitante ha desoubierto que -
. el rendimienta vé en aumento & medida que en uns mezela determi-

nada aumenta el. porcentaje en eilice, pasando por un méximo
¥ disminuyendo despuﬁa cuando la proporcién de silice sobrepaaa

a un determinado wvalor,

- Pars una mezola determinada que contenga oompuesto

~vcr6mi£era, #al alealina y cal, el poreentaje en SiO debe - al

l:aer aplicado el invento - depender de la relaci&n entre la cal y
"7 la alfimina presentes en la mezola. Para un porcentaje en ‘Al 03

105,

110,

muy débil con relacidén al de la cal, el porcentaje en b102

debe ser muy débil. A nedids- que aumente &l porcentaje en

Al 03 corl relacidn al de la osl, se aumenta el porcentaje

en 810, hasta aleanzar un mfximo para una relacién:igg2 que
se tlja alrededor de 1. Mds alld de este valor, ¢a0

eu decir, para - proporéiones de cal nés déblles con relaoién

& las de la- alﬁmina,vse iard disminuir lentamente el porcentaje
ﬁe‘3i02 habta»haCerie descender a ce;o, para 1os'porcentajéé

,Ade cal nulos, Por otra parte este cmso 1limite, no se realiza -

nunea en la prdetica ouando se trata de minerales naturales.

‘A %itulo'ae ejemplo, ®i se opera con una mezcla qué
fenga. 1 parte de QT 3,2 partes de carbonato sbdica y 4
partea de la mezcla val # alﬁmina;y 1 se hace variar 1la
relacidn A1.0, se comprabarﬁ que la cantidad de . silice neocsaria

‘eon . 080 relaci6n al peaode Gr203 sarﬁ



az ’ X ) . X ‘. . - 5 -
para: 410, -
| Ta0 "B silice.
120. paras a0, . .
e 1,0, e o 3
| - y 03.0 = -—;‘-— s{lice = 2
para: A1,0 ‘
, A _%~ ‘aflice = 1

‘ Si 86 opera gon: mezclas correspondientes a las propor—
o ciones de cr203 carbonato . sédico, cal & alﬁmina, diferentes,
‘125,  de las precedentss, 8e oomprobarﬁ que los parcentajes en: 310
alcanzar~para obiener un mejor rendimiento, scn,aaimismo,
' diferentea de los ‘hallados preaedentemente, perc la regla
indicade se verifica aiempze;’ hay ‘aumento del porcentaje -
en’ sio oorreapondiente al me jor rendimiento’ para los valores

A }30. que aumsntan 1a relanién.Al 0,  siendo el méximo pare A120 =1,

¥ disminuyendo después 0a0 de este porcentaje = Cad 3
‘pera loa'walorea-de‘nl o, Buperior:a P V '
s Ge0 3

, En la aplicaeibn pféctica del invento, cuando hay ‘que
. ‘ tratar, por ejemplo, un mineral de cromo determinado, se
135, . procede de 1e manere siguiente pera determiner la compoaioibn ‘de
la mezcla ¥ laﬂ santidzies e afiadir de aflioe, Se empieza .
- por exeminar, mediante anﬁliais, los porcentajes en cal,
. altmina y silica de la ganga natural del mineral, me determina
‘- .después, por el método usual,-si se quiere operar sin :ritado
140, ni fusidém de la mast ,lo que. es particularmente recoméndable -
| 1la naturaleza y la cahtided de cuerpos. extrafios & afiadir a la
- mézela, para evitar el fritado. Estos cuerpoy podrén sger,por
‘ejemplo, cal, . magnesia y aidmina o cuerpoa que contengan estos
o conpueatoa, por ejemplo dolamia., Ee utiliza uno u otro de
145,  emtoe cuerpos o varios de ellos, dejéndoee guiar por la doble
| preoampacién de obtener la temperatura de fritado mAs elevada

E posible con las materias nenos coatosaa y en centidades lo méds
- reducidad posible tembien, L cantidad do sal alcalina & utiligar
se deberd elegir, como es corriente hacerlo, miy superior a la




150, Qué‘Serfa.teéricamgntu necesaria para ligar %odo elfﬁramo del
ninersl y tazite~mayorf§ue 1a proporc'iﬁn' de gahga serd e sf meyor.
"BQ‘utilizaré ﬁbr ejempld, una ﬁﬁntidad de 0O 3 aa
doble que la cantidad de Or 03 presents aomo es frecuente

por 1o menos

hacerlo en el tratamiento de minerales de eromo, .
!155.- -~ 'Una vez asi establecidas las prOpercionea de Gr 03 s
OOBNaa , G20 g A1203 s B8 determina la cantidad de silice 0
.da cuerpos que eontengan’ Bilice quec deba aﬂadirse a la mezula,
mediante ensayoa prévios efectuados en el 1aboratorio; esto
se efectﬁa, por ejemplo, afiadiendo sucesivamente u la mezcla
_160.f'eanfidadeé de sflice varisbles , y mediante tratemiento de las -
' diferentés muestras obtenidas, @¢ determina después el rehdimiénto
'de cromo en cada cago. En estos ensayos se sigue la regla
gnundiada anteriormente'rélatiya a la relgciﬁn‘ﬁfzgi s 5 8e
' . .adopta, finalmente, para la aplicacibén indus- . (CaQ _
E 155; triai‘del.inventé,uel porcentaje total en silice que conduce .
: &l rendimiento de cromo. que se»deiea,cbtener..Si se halla
pfésente un porcentaje Ge sflice dcmasiado elevado para
permitir la obtencién del rendimiento requerido - lo que seré
una excepcién - se -hace variar 6n la mezole la relaeidn

A70: Alao3 acfuandofaobre el porcentaje de cal, de manera que ae

““355' halle el rendimiento deseado,

‘ Ta eflice puede ser introducida bien en forme de sflice
f-pura, o) b:Len en forma de cuerpo que contenga illice, por e:)emplo,
, § _eilicato de cal, magnesia o aldmina, :
. 175, . La adicién de sflice,objeto del 1nvento contribuye a
nenudo a aumantar lag: propiedades anti—ooaguluntes de la mezcla
.. final, 10" que es particularmente ventajoso A viene & aumentar el
interén de egta adicién pues en este caido se puede disminuir la
,proporéién de -cuerpos anti—ooagulantes proplamente dichos , &

180, - afiedir e la mescla, - .
' v Asi pues, se afiaden oantidades de silioa, siempre
. mayorea, a una mezola con tituida por una parte de Cr 03 y 2
Lpartes de GOBNa y UNa par e de cel, 0 7 parte de alémina y 1
: !parte de magnesia. - ge han calentado las distintas muestras
135; a 1000¢ durante una'hora. ‘L,0s resultados han sido los
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220,

'3102 .

aiguienteﬁs : .
Cantidad de ef1icc afindide 0. Ia mesole sk ha fundido,

W " * % 0y2 ILa mezcla se ha fritado
. , . fuertemente. ‘
" T 0,4 La megela se ha fritado.
LN # 0 w-o o wm . 0,6. 1a mezola se ha fritado
- o o ... ligeramente. ‘ ;
L LS 1 Ta mezela ha quedadu comple~"

temente pulverizada,
Una ves determinade por los medios indicadoa anterior-
menta 1a oompoaieién de la megela: - mineral, cuerpos anticoagu»
lantea, aal alcalina, aflice o cuerpos que contlenen nilice, se

‘efecttia una mezele Intima de todas estes materias que deban entrar

en reaccibn, Se'caliénta“despuéa la mezola a unos 1000ﬁ a 10500

vfen presencia de- un auerpo oxidante, en preaeneia de "aire por-
‘ejemplo. '

‘ Deﬁpuﬁéfdé la. cjeraoidn,ai ge quiere obtener una solucién
atuosa del cromo. formado, bastard con volver.a tratar lamzola .
con’ ague g8 comprobard después qué el oromo del mineral ha
passdo en soluci&n al estado de cromato alealino, aon un
:endimiento my elevado y esto gin que eantidades apreaiablea

 de otros productos de la reaccién hayan pasado paralelamente

en‘éoluciﬁn‘ Dicho de otre maners, se habré obtenido la casi

vto%alidad del cromo del compuesto de‘partida en forma de solucién

scuose de cromato aédico,‘aolucibn que podréd por ejemplo
utilizaree a- continuacién directamente para obtener bioromato
aédico 2 aulf&to de gromo %&cnicamente puros

o Los ejemplos que vienen a continuacién mueatran la
aplﬁcaai&n asl procedimiento objeto del 1nvento partiendo de

"dou minerales diferentes,.

EJEMPLO 1.~ 31 mineral dé cromo de partida enoerraba:
47 5t de cr 2% 11,5% de Al 03, 164 de Mgo, 3% de ca0 y 5% de

' Se‘utilizé.como cuerpo anticoagulgute delnmia'qﬂe contenfs:

214 de Mgl'y 314 de Ca0, Ensayos prévios demostraron, que para
impedir que se produzca el fritado, era necesario sfiadir 175 Xg.



por 100 kg. de mineral. Por otra parte, la cantidad de cs.rbenato
;,deico elegida fué un poco mée de dos veoes superior a la
- eantidad de O, o0y utilizada (0 'ssa 100 Ke. de oo, tle. por 100 g.
de mineral). ‘Ensayos prévios sfectuados con adiciones variablea
225, ¢de talco (silicato de magnesia contenierdo 9% de Al 03, 34¢
de Mg0, 3% de CeQ y 474 ae 810, ) han demostrado que para obtener
el rendimiento mfdximo era preeiso Antroducir en la mezcla.°
alrededor de 30 Xg. de talco por 100 Eg. de minersl,
Pinalmente se he nperado oon une mencla constituida
230, 4e 1a naners siguientes DL .
| | ‘uinersl: 100 Kgs. - Oarbomato s6dico: 100 Egs.
- Dolomias 175 Egs. - Taleo : 30 Kgs.
v 8e ha calentedo la mez¢la alrededor de 10002 durante
‘ - ‘una hora, despufe .se la introduce de nuevo en agua; Bl
. 235. 'rendiﬁiento de cromo existente en forma de cromato en la
| . .soluci6n obtenidé.fué dé 914 , con relaoién:él cromo - total
contenido en el mineral, | .
. ~ 'Un enssayo efectuaﬂo en-las nigmss ccndiciones, pero
. 8in adicidn de taled no ha permitido obtener méds que un
240, rendimientb de 80%. Esto evidencia olaramente el efeoto
“praducido por la ailice proveniente del taleo.
~ EJEVPIO II.- Se hd partido de un mineral mdsfaluminosp'
"que el precedente que contenfa: 39,1% de or 03, 23% de Al 3
18g% de ¥g0, 3% de 810,. Se afiadieron 160 Xge. de dolomia
245. (de la misma couposiclﬁn que en el ejemplo enterior) y 100 Kgs.
de carbonato sédico por 100 Kgs. de minersl, las adiciones '
gsiempre mayores de talco hechas en los ensayos prévios han
dehpatraéo que ge obtenfa el rendimiento méximo nediante una
"adiczén de élrﬁdedor de 50 Xgs. de telco.

250, : ‘ Asi pues, se ha partido por fltimo de 1a mezcla
‘ siguientaf ‘ ‘
o _Minsral ¢ 100 Razs.
Carbonato’ s&dico: 100 Egs.
_Dolomia L. 100 Hgs.

,‘255;'. :; : Taloo ot S 50 RKgs.

-
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265,
 ‘constar que las disposiciones anteriormente ‘ndicadas son

aTo.

275.

: 7280;'

285' '

290,

‘Se calent esta mezcle alrededor de 1004 durante una
hora en presencia de aire, y después fuéd introducida de nuevo
en €l agua.‘El rendimiento en cromo hallado en la solueidén en forme

‘de eromato Lué de 90% de -eromo total del mineral.

“Un ensayo andlogo efeetuaoo en las mismas cundiciones

en una mezcla anéloga, pero sin adicién de taleo, condnjo & un

’ rendimienta an cromg de 74w solamente.

A ,
Deserita suficientemente la naturaleza del invento,
asi como la manera de realizarlo en la. préectica debe hacerse

suscaptibles de nmodificaciones de detalle en euanto no altere su
principlo funaamantal. Tanbien se hace consiar gus dicho invento

- eorresponde a una patente francesa ne 469,767 de fecka 6 de jniio

de 1942,acogi€ndose,por lo tanto, a los beneficiovg que conceden
los Convenios Internscionales en vigor y siondo 1o que constituye

" gu esencia ¥y por 1o que se solicita patente de invencién,por

veinte aflos en Bapafia; "Perfeccionamientos en la obtencién de
cromatos élcalinos", caractarizénddae por 10 aiauientez
lﬂ.uPerfeecionamienuos en la obtencidn de cromatos

,'alcalinos, con arreg]o 2 los cuales puede extraerse por lixivisciﬁn:

sencilla en. agua, mediante calentam‘ento en seco,a temperatuxgv

[‘elévaaa yf_en-piesencia de un'oxidahtev(por'ejemplo'éire), wna

mezela gﬁé'contenga_un compuestpforomifero (por e¢jemplo minéral
de‘cromo),.una‘sal elcalina o un &leali, y un cuerpo que permita
evitar el fritedo de la mezela, como porﬁéjemplb la cal o un
eusrpo que~c§nténga cal, carmcterizfndose ademds porgue se afiade
el poroéntaje'en‘silice de una mezela seméjente en funcifn del

‘valor de.la relacidén Al 03 en la wegzela - por ejemplo mediante

una adicién de silice GaOdeuncompuesto silieeo - a un valor
por el cual el efecto nocivo de la alﬁmina contenida en la

=mazgla, sobre el rendimiento em cromo , se disminuye o casi ae

anula, estando ajustadd este porcentaje de silice a2 un #alor
tanto nés elevado cuanto - qua la relacién Al 03 posée un
valor mayor haste un ‘velor méximo - TCa0




295;‘

300,

/

,. 161875 Sn

- IR
de 410 1 tanto nds d&bil si 1a relacién Al, 0, pe n
23 E_y 2% » qﬁ%
Cad - vaior m&e elevade por encima Cad '
69 3120 .1 . , .
V) 3 -

29.é‘Perfgcbionamiehtos oon éxreglo_a 1a-reivindi¢agién

u/il,'aaracteriéadoa pdrque-ae‘aﬁade el porventrje en ailiné

bien atediendo silice o sumentando el valor de la relacién
A1,0. ‘ ‘ '

23

Ca0 32,& Yerfeceionamientos oon arregle a las reivindica-
olones 1 y 2, caracterizados porque se establece el porcentaje

de eal de la mezcla &l valor que dé el mejor acceso de loa
- tuerpos oxidantae deapués ée lo cual se‘éjusta el. pdrcentaje

‘“‘de eilice partiendo del- rcrcentaje de cal asl establecido.

305,

"Perfeccionamiantos en la obteneidn de cromatos

J'alcalinosﬂ; tal y como guede substancialnente descrito en

la presente ﬂemoris, que consta de diez hojas esdritaa POT una
aola oara, ) ’
Fadrid 8 de -junio de 1943,
SOCIATE D'ELECTROCHIMIE
D'ELEC”RGMETALIURGIB ET DEs .
ALTBRIES ELEGTRlQWEJ D'UGINE.

For Foder de d. QOMEZ ACE@'O
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