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. EL presante invento se r e f ie r e  a l a  pirogenasión ¿Jeafeno- 

lan te  b d estilació n  desfondan te y a baja tem perátura de ma- 

t e r i ’ae carbonosas; se re f ie r e ,e n  p a rtic u la r  ( porque en su 

caso l a  ap lioaóióa-p arece s e r  mas in te re sa n te ), pero ño ex­

clusivam ente, entre dichos procedim ientos, a l a  piroganación' 

d esfan d an te de- m aterias carbonosas n a tu ra le s , ta le s  como 

lo s  esquistos bituminosos, e l  carbón, lo s  l ig n ito s  o braun- 

kohlen, la s  tiorbas y análogas. •

Tiene por f in  prim ordial conseguir el:que dichos procedi­

mientos hagan -b 'a j^  y h asta an d en  e l  con­

tenido de fenoles -  y en caso  n ecesario  de a z u fre ’ -  de lo s  

alq u itran es que se obtienen en e l  curso de la  pirogena ción 

de d ichas-m aterias.

C onsiste, princ¿pálm ente, en efectu ar l e  piroganación des- 

fenolante de la s  m aterias carbonosas a  t r a t a r ,  calentándolas . 

a presión atm osférica y a temperaturas -de aproximadamente 200 

a 8§0a C, a l  con tacto  oon substancies orgánicas red u cto ras, 

cuyá cantidad , relativam ente pequefia, por ejemplo de aproxima-• • 

. demente 10 a m  del peso de la s  m aterias a t r a t a r ,  se f i j a  

esencialmente por e l  contenido i n i c i d  de oxígeno de la s  ma­

te r ia s  a t r a t a r .

ip a r te  de esta  disposición p rin c ip a l ,e l  invento co n siste  

en c ie r ta s  o tra s  disposiciones que se empleen de p referen cia  : : 

a l  mismo tiempo'.y. de la s  cuales se t ra ta rá  más detalladamente 

a continuación, en p a rtic u la r  en o tra  disposición que co n sis- ■ 

te  -en obtener las^substancias orgánicas reductores^ puestas 

en contacto  son la s  m aterias carbonosas a pirogenar en la s  

condiciones an tes c ita d a s ,-d e  los productos elaborados en el 

in te r io r  del mismo aparato de pirogenaoián o de lo s  a lq u itra ­

nes conseguidos mediante .una piroganación análoga a n te r io r .
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descripción complementaria que sifrue, la cual desde luego

se de principalmente a titu lo  indicativo.

Después de liaber granulado preferentemente las Histerias 

iniciales o un calibro de uno o de algunos centímetros, a 

fin de mejorar los contactos, se las introduce en un horno o 

aparato de pdronagaeión, construido de ‘ cualquier imanara apro­

piada y, do preferencia, de modo que las materias a calentar

( tornillo de Arquíne des, cadena de cubilotes o de raspado­

res e tc .)  o por vía gravimétrica ( plano inclinado, chicsuasin 

cadena de palas, e t c .) .

En un punto apropiado del horno, o sea en el s itio  donde 

la temperatura es vecina de 2DÚ a 3502 G,sa introducen,e la  j

oaso dado, la desulfúreoion de los alquitranes recogidos en

mente hidrocarburos líquidos, tales como fueloiia o carburos 

de hidrógeno de cualquier otra clase, procedentes de algún 

otro tratamiento o presar; dos fuera del horno de pirogenación

cho horno, o bion obtenidos mediante el » topping» 'mi aceite 

o de los alquitranes recogidos a consecuencia del troíami ente. 

La neturaleza y la cantidad de las substancias reductoras



6 5 .

70.

75.

bo.

35.

yu.

-  4 -

a u tilizar depende de la naturaleza de la materia carbonoso 

tratada y en particular do bu contenido de carbono, bicha' 

cantidad os sin embargo relativamente pequeña y en general 

corresponde a una proporción del 10 al 20# del peso de las 

materias iniciales trotadas, tíe menciona dicha proporción & 

títu lo  indicativo, pero no lim itativo, la cantidad de subs­

tancias reductoras es más elevada en ü caso, ue lignitos y 

turbas que tratándose de c: rbón. !n cambio la proporción de 

10 a 20# conviene perfectamente, cuando se utilizan liidrocrr-i 

buros pesados, tales como fuel, alquitranes procedentes da 

petróleos, o de carbones o recuperados, como nroduetos oa ,.i- 

rogenación, da lae mi tunas materias carbonoaas. ¿ i  se quieren 

al mismo tiempo desfanclar y desulfurar los alquitranes con­

seguidos, des de luego lor hidrocarburos pesados que se u til i ­

cen deben contener une (jen ti  dad mínima de azufre. :je puede 

comprobar entonces que las pnrt°s ligeras obtenidas contienen 

también bastante menos azufre.

La temperatura a la cual los substancias reductoras son 

puestas en contacto con las materias carbonosas en el horno 

de pirogonación o con ¡-.'.us productos de descomposición, no de­

be ser demasiado baja, a fin  do cuo dichos substancias pueaan 

actuar como medio reductor, ni demasió "'o elevada, ostí:. que su 

acción reductora pueda seguir teniendo efica c ia .

para tañer en cuenta todas osas circunstancies, cu o verían 

a demás de un caso a otro, y sin que esta advertencia tenga ca­

rácter limitativo, se ebe en principio proceder de modo quo 

el contacto entre la materia carbonosa y la aubstancía reducto- 

rara tenga lugar antes de que dicha metería haya alcanzado una 

temperatura de 200 a 350* C., es decir, la zona en le cpal em­

pieza la pirogena ción eficaz , be esta suerte se ha ce beneí'i-



ciar de la  acción reduotora a la Materia carbonosa iiu curso 

!"'J' tra.os; onuación y s loo pr ¡ mero y uroduotos libara tos sor 
la pirogenar; ion.

euMiiuo se recurre o la roción reduoiora da una substan­

cia uiacriica, liquida o solida, ;.a„i introducción en el hor­

no se debo -lectuar en ir, cunto bas tante frío oara me a l­

ona substancia no no va por ice to ta l no ato a ra íz  rio su in tro­

duce ion, cero sui icienLenonto caí i.arito para me dicha suf.c- 

tancia se haya bastante fluida pora poder repartirse nitro 

las materias o tratar , incluso hasta fian otra ríen y a i'ín do 

que pueda despedir vapores susceptibles de alcanzar sn-uida- 

uiente todo los constituyentes reductibien.

,.ji por ejemplo se utilizan como ''Mamerto reductor hidro­

carburos 'pesados, enm are añadirlos en un punto ae i horno, 

donde la temoarrtina en vecina de íuQ- G.

mor otra parta es oenvera ente, aunque no absolutamente 

necesario, efectuar la introducción de la  substancia re (luc­

iera, sea asta la que .fuere, más a llá  de la zona de salida 

■i la  humedad contenida cu las materias in ic ia le s ,  aura evi­

tar la  dilución del reductor o su a jura mire por a J vs;:or del 

agua.

•do ha dicho náu arriba que es o i 'e f s r i ie  dar previamente 

a .loe materias in iciales la forma de primos de un centíme­

tro o de a 1 junes canrímetri«s para hacer que se beneficie el 

c nutro do cana ira guien to del contacto con la substancia re­

ductor a, a raiz del aditamento de ésta , din aimargo, lo ¡'or­

ina que se dé a la :í¡ü fceria carbonosa, minlatinamente indife­

rente, ya que il. ¡r-oced intento objeto del aresente im/fiato, 

no requiere de modo tan o premiante ,1a f  inura de la mataría 

como en. los métodos conocidos de mojar las meterías carbono-



125.

130.

135.

140.

145.

150.

sas, antas cío su pirogenar:ion, con una gran proporción do 

aceites pesados.

'Juan do as aro cede o 

.•uatarias carbonosas au

la pirog<man ion desfenolantc do las 
las condiciones indicadas ¡toáis a r r i ­

ba, hasta a irnos G5üfi G, se obtiene un condonaado olquitre- 

noso abundante, a menudo totalmente deafenolado y desulfura­

do, en ni cual se reúnen los productos cíe reducción del a l­

quitrán. ordinario y loa productos condensables que puedan

proceder de un cracking parcial de la substancia reductora. 

Los gases no condensables se benefician igualmente de una re ­

ducción parcial, su contenido de anhídrido carbónico baja ge­

neralmente y por consiguiente su podar calorífico mejora con­

siderablemente. Dichos gases pueden u tilizarse  van tajóse«ku- 

te para la calefacción de aparatos o instalaciones. El rendi­

miento de procustos condensables, hecha la deducción do los 

productos resultantes del cracking de la substancia reductora|

es además a menudo mucho más elevado que el conseguido por ¡ 

una destilación directa no reductora.

Además ocurre casi siempre que el fraccionamiento üel ace i 

te to tal obtenido, suministra una proporción de pesados subió fer 

tea para que se los pueda devolver al ciclo sin necesidad de 

una nueva aportación de carburos reductores. Así la reacción, 

una vez iniciada ñor una anortación única de hidrocarburos

pesados reductores, suministra a cada ciclo  una cantidad su­

ficiente de aquéllos ( tomados en porte de ios piro dúo tos de 

destilación reductora de la materia carbonosa y en parte do 

los productos delcrocking de los -hidrocarburos empleados pa­

ra la reducción.;, de ta l modo, que ee puede operar e partir 

del segundo ciclo , siguiendo un tratamiento continuo que se 

ha hecho autónomo.
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le parte de los hidrocarburos pesados reductores que no 

queda sometida a destilación, mejora el rendimiento y la ca­

pacidad calorífica del cok obtenido.

Como ejemplos de aplicación - sin que las :i.ndioseionoe nu- i¡
míricas tengan osráster restric tiv o  o lim itativo -  da otras 

variantes, dentro --o las recias peñeróles in teriores, se dan 

a continuación, a títu los de oje molos, loo resultados de di­

versas destilaciones reductores, llevadas c nabo en un con­

vertidor astático .

Ejemplo I a.-  Un esquisto impregnado a l contacto da ligni­

tos daba, a l  ser destilado a 560aC, 34> de aceite ; al aceite 

tenía una densidad de 0,800 y contenía 22,í cié fenol.

Destilado con 25,i> de un i'uel ligero ( densidad U/j22j em­

pezando la destilación antas de alcanzarse 240aC5, suministró 

57;¿ de aceite to ta l, de 0,10 de densidad, üel aceita to tal j 

un 80,7;.» procedía del cracking del fuel; .La «íx>rtacióa der es-| 

quisto aumentó por J.o tanto hasta 36,5;». 11- contenido de fenol{ 

dffl aceite to ta l es r« 0,i», le desfenalación fue ñor lo tanto j 

to ta l; el contenido de azufre quedó reducido a un valor ín.Mif•- | 

nificante, ii
iíeduciendose la edición de fuel a 1 9 , 5 el  aceite to ta l  

contiene 4:;í de u:at rías resinosas rojas que no non fenoles, 

y las cuales, 'por otra ¡jarte.no ¡asan al topping: deduciendo 

se los productos de cracking del fuel, el esquisto ha ¡mtaini •> 

trado todavía 35» do aceite no fenólicc.

La destilación del aceite to tal d ’ja . n ecos diferentes od 

a os un fuel que empieza a cañar a 240fi 6, y el cual es uti.li 

sable para una operación u lterio r.

Ju proporción es, en los dos cosos unte3"iores de él Y 

35,6,5, es decir r.¡á;.; do Ion necesario povt continuar el tra to -
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miento sin aportación de fuel. ¡

'ájemelo 2~.“ Un lignito xiloide pobre rinde, mediante des­

tilación 8,a de aceite con 40$ de fenoles. |

destilado con 18$ del fuel anterior, suministra 28$ de 

aceita to ta l, del cual un 12$ procede del lignito in ic ia l, 

cuyo rendimiento lia aumentado por consiguiente de la  mitad.
i

SI aceite to ta l contiene 4$ de su peso de fenoles, o sea 9$ 

aproximadamente en lugar del 40$ en la parte procedente del 

lignito .

Mediante una segunda operación hecha del mismo modo, e l  

contenido de fenoles ae redujo al 2p del peso del ?eeite  

to ta l.

21 fraccionamiento dol r. ce i te to tal deja 22,-3 del peso del 

líquido corno fuel que pasa a roas de 240a. C, o sea rasa do lo 

necesario para reanudar o seguir las operaciones sin una nue­

va aportación cié substancia redudora.

Ejemplo 3a . -  Un lignito oxidado al aire no suministra más 

del 5$ de aceite con 35$ de fenol.os.

Destilado con 15$ de fuel rinde 23,4.» do aceite to ta l,d el i 

cual 9$ corres ponda a l  minino lignito , se obtiene un 23.4# de 

aceite to ta l, del cual S$ corren ¡onde al inis¡¡o lig n ito ; la  

desíenolacióri es to ta l y «i rendimiento de aceite ha casi du­

plicado, es decir igual a la cantidad que ciaba el lignito an­

tes de su alteración.

fambien en nata caso e:. aceita to tal suministre 19$ aol ;>‘ 

so del líquido en forma de fuel ligero, es decir mu. de lo no 

cosario vara r-vanudar o continuar las operaciones, sin nece­

sidad da una nueva aportación ció substancias reduotoré-u.

don el proco:1 miento da pirogenasion, objeto del presente 

invento, Ion alquitrán''u íor. arlos o recogí dos son intensaran-
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i» desfanolados o desulfura dos, graoins a la observación da ¡9 l
ciertas oondic i-moa indispensables, pero sene ilie  a y «cono- |!
ni oes. j

*se tratamiento no tiene ninguna analogía con j.os '¡ro- |

codiuñfiíitos de reducción de ;n,>ter'i'*s carbonosas, p distin­

tas temperaturas, mediente la acción de gases reductores o 

de vapores reductores que actúan bajo urea ion, m¡ entras que, 

con arreglo al .presente invento, so recurra esencialmente a 

substancias carbonosas líquidas o sólidas que se emplean a 

la presión corrí ente. je  ha propuesto ya ei'ectuer la des t i -  :

lación de materia carbonosas en er-nencía de foriuistos. ¡
. / ... j

H1 tratamiento objeto do la presente invención tampoco de-J 

be confundirse con los métodos da mojar materias o a.r bonos as, 

antes de su pirogenación, con cantidades crecidas de aceite  

posado que actúe como transportador del calor o como •■ue-fin- 

to aglomerante, pira compensar una deficiente capacidad do 

cokefioación vio diches moterias.

IL O JL k
ü¡n resumen: La .latente de invención, cuyo registro se so­

l i c i te , recaerá so!¡re las reivindicaciones siguí entes:

I a .-  >rocedimieúto ue pirog'-nación de ofendente de mate­

rias carbonosas en particular de esquistos bituminosos de 1 

carbón, de los lignitos o braimkoblen, da turbas o análogas, 

caracterizado por el hecho ce que se calientan ln¡; inatnrina 

a tra ta r , a lo erosión atmosférica o a temperaturas he a.;ro- 

:diii& na ¡nerita 200 « büi.,ü 0, ai uonta oto con substancias orgá­

nicas re dúo toro o, líquidas o solidos, en particular hidro­

carburos reductores, cuya cantidad, relativamente débil y 

por ejemnlo de aproxime ámente 10 a ¿X)y del peso no las ma­

terias g tra ta r , queda detendría da prlnc:¡ palie uto pea* el Oh'il“



tenido inicial le oxígeno de lay listarlas a tra ta r .

2a .-  i r  oca finícuto da nirogenacion dssfenolanto de ma­

terias carbonosas, según la reivindicación I a , carnet«risa do 

por el hecho cía que se retiran las substancias reductor as, 

puestas en contacto con las m terias a pirogenar, de los pro 

ciuetos elaborados en el interior del misino aparato de piro- 

gen ación ó de los alquitranes conseguidos mediante una r;iro- 

ganacion análoga precedente.

3a . -  Irocedimiento de pirogenaeión desfftnolante, s egiín la  

reivindicación I a, caracterizado por e l  hecho de que se u ti­

lizan como substancias reductores los hidrocarburos líquidos, 

tales como los fueloile o los carburos de hidrógeno o de 

cualquier otra clase, procedentes de otro tmtamiento o pre­

parados fuera dol aparato de pirogenación o bien toma dos de
i

los productos elaborados en el in terior de dicho aparato o 

conseguidos m diante e l  tooping dol aceite o de los alquitra­

nes recogidos en consecuencia del tuntamiento.

4a . -  itroced imiento de pirogena o ion de ¡y fenol ante, según la  

reivindicación Ia , cura otar i na do cor el. hacho de que ñora 

desfondar y desulfurar los alquitranas obtenidos mediante 

el tratamiento ne utilizan hidrocarburos pesados, ten pobres 

de azufra como sea posible.

5a .-  Procedíimiento de pirogehación, según la veivindica­

ción 1®, caracterizado cor e l hecho de que, cuando las subs­

tancias reductores son .puestas en contacto con la a materina 

carbonosas a tra ta r , ont--a que dicha; ¡ceterina iisyan alcanza- 

do una temperatura de 2oG a 3üOs C, aa docir, antes de que 

empiece francamente la oirog'-nación.

6a . -  .i/rocec! i invento do piro? pana ción desf ano': anta, uagún la  

reivindicación 5- cn-raoteri. sido por el hecho da que, al útil.i-
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según xa

2‘ar£S como aubGtanoias radúotoros los hidrocarburos pasados, 
la puesta en contesto de 4atos con teo materias a tra ta r , se

■■r:rsetua en Uu -mirto del aparate; de pirouíniacióu, dónele lo ter- 
■e re tura os de alrededor do loo 200a .0,

te. iooi,íi '.;)i (,c) de pirólemaoj.on darfoneij.ante­

ro iv indi o ación te, o-'i-aoteneado por el jincho de oue l a in­

tro uccion de la subí? tone ia redu-tora en :1 a fiara to de .úro- 

genación tiene lugar en un cunte ;.ue oe (ímíl í i I:ií:a - l io  de la  

zona de calida da la humedad GoteunA e nu las meteri en in icia  
le a .

ü“ .--o9 i^eiviudica, "'or ultimo, coro objeto sobra ni ene 

na -is recaer la ..atente áe intención que ue c o l i c i t a , "  ¿.131- 

KCÜ ION Ay rétete; IdlhOteíGiteiP "1 LA jlIHüC -.u-JAC AGj-.f ¡JtelteMüLALVl 

bd rAVnhlAA OiilíliONboÁ-j, A . ¿H'i'IC’ íLál Ib LA bí LO,o ]23>iv,'u.:l..;l.ilj.j 

Bll'UMBiüdOa .DLL IteuiOM, Ir; ten, LltfflfflJS 0 BMUÍÍDILLEN IK L&í 

TUIilLáte Y ¡bite-telte ANlLOGte ».

. lodo conformo queda descrito en la  erre ce rite berioria, que 

consta de oneo paginan escritos a maquino por una ñola cera.

luüdrid, 1 lie junio de 1913.

Alione.o Lngría
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