
solicitud de una Patente de: invención por So anos 

en ' Espada- e  f  avor de

51 DON DANIEL' BjDBIGriBZ MURO,vecino, de Logroño per

"MN SI STEMÉ DE TRÍLLABCRA' MONTABA SOBRA QBRA DE HORMI­

GON"

==- -L^ oooo OOOoo ooo ==============̂

De. scripción del sistema

EL sisteme de trilladora' original que en Alnado apare— 

101 ce en la fg . 1^ por el lado de salida del gramo y  en Planta en la  

ftg j&  por l e  parta da enerada: de la  miea^rayactandó sobre e l pi­

so de hormigón el tambor trillador centrifugador,es un sistema de 

construcción, f i ja  sobre Fábrica'da. albañilaria que por a?, di apa-, 

alción pudiera' llamar se instalación da t r i l la r .  En un sistema c r i-  

15<̂ ginal.,puesto- que e atan asociado a la  obra da arbanileria qu e no se 

emplea: á n e sa claae de máquinas,con los mecanismos de trabaje ;y 

por que su ¡montaje é in.ataLación,.se- tras* en al lugar fijo  en que 

. ha de realizarse. la t r i l la . .

LoSfórg^^s.deaJa!CUCEi.ón dal trabaje están fijado s a los 

SO. muros da Mrmigón^h^iando tan solidario al siatama,.qua la  defor­

mación da la armazón as impositiadla desnivelación d ifíc il,y  su 

conservación indefinida!

Aparta de la  concepción da asociar lea  órgano a da trabajo 

a. la.. const.ruc.ción da aíbemilaria^crasn&o la  novada^ dal sistema 

251 da t r i l la r  de tipo da. fábrica,aparece también la originalidad da 

suprimir muchas macani anca da trabaja da lo s demás, si atentas da 

. máquinaa,como bielas^,a ja s ciguañale a,zar aitdas,. sacudido re a, cri­

bas, baile staa¿ etê . etc .̂ ya que al trabaja án el si eterna da



trilla,que? nos ocupar se ra d ic a  císmente con do-a man anisaos en. 

sá. movimiento: un4,.tri.tu-raidOB'' da- lata miaa^que 'al. mL-ana. tiempo era 

centrifugador piara: sapr-acar e l  grano,y otro,que aa limpiador.- 

El mecanismo. trii.turado,r- éo:m. ap-aoeca. en la  sección, longitudinal 

de ls  f l g ,  Z&, a Ht:ácon.ati:tuido por trea  p artea: A) m un eje ' 

sobre: e l  cual vjan montados io s  elementos activas, de traba jo -I- 

S51 y  -m— que dotados de paletás y cuchillas dentadas que giran a? 

gran velooidad,,baten la-a míe a y  trituran la  paja 41 interponer­

se entre estos elemento a éa molimiento y las  con,traouohlll.K'S -q - 

colooadss en la  p-arte B) De una- r e j i l l a  o.iroular,en cuya

primera parta, -J -  mo van piezas de tríturación^pero si ec loce­

ro. das las  cuyntraeúchillas tlj*as,-(^- sobre la s  que ^ calan las cu>- 

ch illa s  del cuerpo que giraren su segunde parta —k- coH.stituyen­

de esta r e j i l l a  en toda su longitud un cóncavo cerrado ó sea con 

arco de 3603 sakagesimalea,. sin solución da continuidad. C) D5 una 

envolventa de híérro formada por la  mitad aiperior,de lo s a r e s :;  - 

cuerpos -a-h, —bi y -o?- de- la s  figuras lt,34  y  39,y la  parte in fe - 

rior,por los  dos planos inclinados de hormigón armado,como se se 

en la s  eaeeiona& de las  figu ras 4& y  5& sedal adas con la  le t r a  - f - .  

Estas tre s part4-s A,B y  (3 están dolooadaaétn forma, concéntrica, 

siendo una pa ité  móvil y dos: fija s ,(p ie  dasempedan las funciones:

50. que s. déscrthaá en el c a p ít ilo  del funcionamiento de la  maqui­

na.

Sobre é l  mismo e je  que lle v a  colocados los  elementos de 

trabajo que giran,van montados según se ve en las figuras le,2& 

y Serios volantes -d— que hacen de reguladores de la  velocidad,por

51. la. fuerzo, viva- almacenado; la  polea -a -  que- recibo per. correa la  

fuerza motría;,. y  la., polea!- - f -  que. la  tranamite a la  polea -g -  del 

ventilador' limpiador.

Est o  mi smo macmiisao triturador de la a  mié a, actúa ademas, 

como centrifugador del grano,puesto que a i  ser arrastrado con la

* pa;jí<í'-! a lo laü^a da la. rajüía-;. que coiLstituye e l cóncavo, animada de 

mcvimiéni& de róitaoipn,proyecta. e l grano contra' dicha r e ji lia  ; '
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y Ih va separando al i r  saliendo par los agu ¡tero s que forman las

mallas..

Como párta f in a l del mecanismo móvil,va e l ventilador

65. centrifugo: - i -  del cuerpo -c&-. da las fie rras  gs y 6a que e l reci­

bir la  paja sin grana y triturada la  expulsa al exterior como se 

ve en lamásnar ¿igKW 6&,jpcB* el canal

m macan! sao limpiador lo  constituye un ventilador qúe produMí.

'una. corriente?- dé aire fuerte que bate a l grano; sucio que. oaa cüe 

70. lo alto, en forma de cortina por la  abertura;, -a.- que queda entre 

lo s planos irc-luinado e - f -  dib; las figuras; 4a y 5o y  q ue arras­

tra las pajillas,glunilla'a,,tamo.,ete'r.que¡ juntamente con. el grano se. 

ban ido flitan  tn por la. r e j i l la  del cóncavo al. centrifugarse la. 

mi.ana,al mismo:, tienpe que-se tritura,sacándolo al exterior por la

75. canal -b— que- as- vean laa  mismaa figuras 4& y 50. El grana lim­

pio se va .desudando por loa planos por los planos inclinado s que 

junto con e l ventilador forman el si stema: limpiador,cayendo al 

plano perforado - j -  colocado con una gran pendiente y por gravedad

va resbalando^ quedando separadas las camillas extrañas, pequeñas

80. completándose lá  liempieza.

La acción da la  corriente de aire muy fuerte que produce 

el ventilador, actúa sobra e l  grano que esa con un ángulo de in­

clinación muy grande, cuya dirección del aire al ser muy oblicua 

a la  dirección dt-. la  calda natural, favorece e l que sea arras- 

85. trado e l grano solamente basta e l plano inclinado -s -  . figuras

y 5t, por e l que se va recogiendo: para i r  a l plano - j- qapa-

rador de semillas.

Características del sistema

Son características fundamentales en este sistema de t r i -  

90. l ia  , las siguientes:.

Desorden! Construotivo.-A ). aBRpro sión de un gran numero de 

piezas y macan i  ano s para ejecutar e l  traba jo,.B).Construcción mix­

ta, asoc iando se en e l  montaje la  obra de fabrica de hormigón con

las piezas metálicas construidas en e l ta l le r  *C) .Establecimiento



..05. ^  la  máquina d¿ forma, permanente en e l s itio  de u tilizac ión ,

come cualquier otra fábrica o-, molino. D). S ilidez del sistema 

pe r la naturaleza de su con s e c c ió n  y de lo s  materiales emple..- 

' do s.

Da orden! táón-ieq. -  No haber más que dos fases da traba 

100. jo en la  operación de t r i l la r ,  que son; la-.-De sgranado de la  

míes, trituración de la  paja y separación dql grano, se hacen

an e l  miamos cuerpo, con una., sola pasada;, 3&*-La limpieza ze 

hace en otra pasada del gzano sobre una fuerte corriente de 

aire, utilizando la característica de que actué sobre e l,  ca- 

105. yendo desde lo alto en forma de cortina y con una dirección muy

oblicua, sin necesidad de cribas n i otros mecanismos.

Estás especíale a características de ente sistema de t r i ­

l la r  quedan resumidas y enumeradas:: as í: Primera. -Para desgra­

nar,triturar la  paja y separar e l grano, se u t iliz a  solamente 

110. un cuerpo cilindrico ds r e j i l l a  dentro del cual giran a gran 

velocidad una serle de paletas y elementos machacadores de la  

mies qqe le  arrastran , haciendo que describa en su trayectoria 

¡michas espiras sobre e l  cóncavo, de 36QS, y que por la  fuerza 

centrifuga de que asta animada en su in ter io r  toda la  masa de 

H5^ t r i l l a ,  se separa e l grano , quedando al fin a l del cóncavo la  

paja limpia , para s a lir  al e x te r io r .-SeKuada.-Para limpiar e l 

grano na hay necesidad más que de un ventilador que produce una 

corriente de aire muy fuerte que obra sobre la  cortina de grano

aiclc que e sta cayendo, atacando!# de abajo hacia arriba, que 

-t̂ O. semeja en cierto modo al aventado- de la  t r i l l a  tracidional an­

tigua .—tercera . -  Par a ejecutar la  t r i l l a  , no son necesarios más. 

que dos cuerpos en movimiento; el trillador.cen tiifu gador y al 

ventilador, quedando suprimido, e jes  cigüeñales, b ielas, Sacu­

didores, zarabandas y cribas móviles u o tro s e lamento s.- Cu ar- 

ta..-Sár la  tr illad ora  f i j a  como cualquier otro sistema de fá­

brica u instalóión permanente , montándose sobre obra d- hormi­

gón los  mecanismo s de traba jo.-guinta.-Poder hacer su construQ.
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d e n  ten solida y residente'como se d&s&e, porque la  natura­

leza de la  Instalación lo permite.

Funcionamiento de la  máquina

Por la tolva -a*, de la  figu ra 4a. colocada en forma 

espiral entra la  mies batiéndola enérgicamente la s  paletas 

-d- de lo s  elementos -c— contra las  mallas de la  r e j i l l a  -b- 

y arrastrándola en la  primera parte la s  fro ta  y desgrana pa­

sando a la  segunda parte de dicha r e j i l l a  o cóncavo de 36oa  ̂

Continua batiéndose y triturándola lo s  elementos -o - dotados 

de cuchillas i-e-  ̂ dentadas, según., se ve en la  figura 5a. al ca­

larse sobre la s  contraouc^illas -d- fijadas en e l cóncavo de 

r e j i l l a  o parte f i j a d a !  mecanismo triturador.Al misno tiempo 

que se desplaza la  masa tr il la d a  a lo largo de la  r e j i l la ,  va 

de-sor'lbiaade¡par la  rotación que le  imprime e l mecanismo móvil, - 

una serie de ¡espiras y que a l estar animada toda la  masa en 

t r i l la  de movimiento de rotación a gran velocidad por la. acción 

de las palé tés que también llevan lo s elemento s machacadores 

-m- Figura 33. , engendran la  fuerza centrifuga que haca que 

el grano salga tangencialmente por la s  mallas e in ters tic ios  

que quedan en la. r e j i l l a  -  cóncavo , juntamente con lo s  frag­

mentos mas menudos que se han producido en la  mies , así como 

e l polvo, puéste que también se produce corriente de aire en 

a l in ter io r  del mecanismo tr illador.La  paja que al terminar 

e l recorrido de la  rejilla-cóncavo se halla, desprovista ds grano, 

entra en e l ventilador - i -  -Figura 63, que la  expulsa al exte­

r io r  po r e 1 canal -w-.'

El grano sucio que va pasando por le s  agujeros ó mallas 

de la  rejilla-cóncavo de 360S. en todos lo s  puntos del arco, en 

tra en e l espacio anular - t -  que forma la  envolvente don e l con 

cavo y con los  planos - f -  cayendo y resbalando, hasta que por 

la  abertura -z— Figuras 4t y 53, sigue cayendo continuamente 

en formada cortina y encuentra la. fuerte corriente ds aire que 

en dirección muy oblicua respecto de 1?, o a ida del grg.no, man­

da e l ventilador -v -  de la s  miañas figuras 4a y 53.Al llega r el



16̂ 492
grano y las p a jilla s  a la  zona de influencia da la  corríante 

de aire , por la  gran fuerza y velocidad da este, son arras­

trados pór e l canal -h - los  cuerpos más lig e ro s  .El grano, 

165* -momo acmás ¡pesado, á pe-sar de que e l aire también lo das- 

plaza, cae al plano — por e l 'que resbala para i r  al plano 

perforado - j — y de a st.e par gravedad, al saco da recogida . 

Los cuerpos ligero % como polvo, p a jil la s , glumillas, e tc . , 

son arrastrados por e l  canal -h-  ̂ hasta e l exterior, quedando

170. limpiado e l  grane. Los grades menos densos y algunas grmzas 

qpe también asan arrastrados, son recogidos por e l canal -q - 

que los  r e t í  ene , evitando; que vayan a lo s  tamos , recogien­

do se así las granzas.

Por último e l grano limpio resbalando sobre e l pleno 

175. perforado - j -  de grao inclinaeipn baca f i l t r a r  las  semillas 

extrañas' completándose la  limpieza* Estas semillas .se recogen 

por e l plano -j-L- Y salen por e l canal -M- Figura 5a*

iodo e l  funcionamiento de 1?. tr illad ora  puede r* sumir 

se a s í: En la  ¡primara, fa.se del trabajo , la  mies entra en for 

ISO* ma de espiral ia l cóncavo-rejilla , lo recorra, al miaño tiem 

po que se tritura y machaca , describe muchas espiras separan 

do se e l  grano por fuerza, centrifuga, para sa lir  la  paja por la 
parte final del cóncavo, también en forma da espiral , como

.antro.En la  segunda fase del 'trabajo', gracias a la 'acción de 

385. una: fuerte corriente de aire, que actúa sobre el grano sucio 

que cae en fexima de cortina;, a semejanza del aventado antiguo 

y atacando do abajo hacía arriba , puede limpiarse, sin necesi­

dad de cribas pi otro, smecani ano s , y tan solo por uno s planos 

que re&gan engrano, que arrastra la  fuerte corriente cLe aire.

N 0 T H

190. - La patente que se so lic ita  ha de recame sobre la s  siguien



t&a jeei v i nd icac lona 3 :

Sybre una tr illa d o ra  con mecanismo tr il la d o r  y< . ' w,g' ; f:  ̂  ̂  ̂ .
3 separador del grano, en en solo y único organo de trabajo

\.'"
'^-triturador, que se caracteriza p e r la  sopresion de va r io s ' 

195'*. macánisnos de trabajo y de movimientos, en relación con lo s

sistemas conocido s en la  operación de t r i l la r ;  como bielas, 

ejes cigüeñales , sacudidores, zarandas^ cribas, ballesta#,

balancines y otras piezas.

Y esencialmente,por que dicha operación se rea liza

200, con solo do s fases de trabajo y do s maoani amos de movimien­

to rotatorio ; und triturador de la  mies , que al mismo tiem 

po es centrifugador , para separar e l grano de la  paja y

otro que es limpiador, ,
¡. - -

3&.- Sobre la  tr illad o ra  según la  reivindicación la . 

205, caracterizada por la  dispo sición de un cuerpo cóncavo do re 

jilla,completamente c ilin d r ico  o sea de 360 a sexagesimales, 

colocado en posición horizontal que lle va  fijadas  contracu­

chillas, en buyo in ter io r  g ira .a  gran velocidad un eje pro­

visto de una! serle de paletas y otros elementos dotados de

210, cuchillas deptsdsse que hacen de trituradores y machacado­

res de la  mips al actuar contra la s  cantracucbillas colocadas 

en e l  cóncavo r e j i l la  y esencialmente porqué este mecanismo 

rotativo hace recorrer la  mies en dirección del e je  y cen­

trifuga la  paja*

218* 33,-iSobre la  tr illad o ra  dotada* de lo  s elemento s ,mo

vim ientosy características de las reivindicaciones le y '26, 

provista de un sistema de limpieza , constituido por un venti 

lador cuya caracterietica, es la  de actuar la  corriente de ai­

re, sobre la  cortina d:;. grano sucio que va cayendo,' a modo del 

230* aventado tradicional, atacando a dicha cortinada grano , -en 

dirección de abajo hacia arriba , con una corriente de aire

muy forzedaíque é s  d irig ida  en su trayectoria por un canal 

de gran inclinación, .



mosya reivindicado s han 4a i r  montados sobre obra debormi-

gá'ionés , de emplazamiento f i j o  y permanente cuyosmecanij3

4&^-S3bre la  tr illad ora  según las anteriores reivin-

goR, resultando de' solida canstruooión y alta resistencia.

6a.-Sobre la  tr illad o ra  según las anteriores re iv ín

d icc iones , oaraoterizada además por la  sencillez d^l siste- 

ma de limpiaia a l i r  desprovista de cribas ,an 1.a que se rea­

l iz a  la  limpieza del greno de manera semejante a l aventado 

amano cayendo a l grano desde lo  a lto  ataoado por una fuerte 

corríante de aire en dirección oblicua.

835. objeto sobre e l que ha de recaer la  patente , "UN SISTEMA DE 

TRILLADORA MONTADA 33BRE OBRA DE HOK.ilGON'".

fiadas y fo liadas por una sola cara y doscientas cuarenta lineas,

Todo ta l y conforme queda descrito, representado y rej. 

vindicado encesta memoria que .consta, de achom hojas oecanogra-

840.' y se representa en lo s dibujo s que se acompañan.

Madrid a 1.2 de Mayo de 1943



-/ 7 / z / t7 7 < ?

.......tn,í„,.. :-B..=S

y

0
i L-

yy??





. i . :  , i'.'Ro

3 ^

^ C í í 'o '^  / tc r  fíc < ? / < í

r i



") #"*1'

j ; n?
J 7 ¿ . .

^fs<rg/3 yd r/ d 4 / e

r-'r."^.'''^

^ c jíra ^  /í* /y^3
g g r ^



RG&mGEBt;̂  ..̂ CR3 ^ ^ j ^ ^

- F i o .  5 '

^ - W o  -
o

^..V* í/^'  T7L w  - x  V !'"aE  *31" W7" ' / S ' : " W . .̂ --3TÍ^I '  — ,..^.-w .-..

^ /í* /7¿y*//y^3

<?, - í?.




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



