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HEMORTIA DESURIPTIVA

de une Patente de Invencién por 20 afios,

a nopbre de:

LORENZ AF CHART, residente
en Berlin-Tempelhot (Alemenia),
o pOT
"PROCEDIMIENTO CON SU DISPOSITIVO DE RA-
DIONAVEGACIONY,

Los procedimlentos mfs importentes hasta hoy dados & cOnO-
cer para‘la navegacién eléctrica de alté ifrecuencia se fundan
bien en determiner un minimo de intensidad, bien en la compara-
c¢ibn de amplitudes, bien en la comparacién de ls posicién de fa-
ses de las oscilaciones, A continuacidn se describe el principio
de un nuevo método de navegscidn. _

s ldea cuyo deserrollo ha servido de base al invento eg la
de creer un sistems de navegacidn lo mfs independiemte posible
de diterencias en le intensidad de reﬁepcidn } consiguienteﬁents
exento en alto grado de perturbaciones a consecuencia dé poderse
emplear limitadores de amplitudes, sistema que esté libre de los
inconvenientes de los sistemas modulados en la frecuehcia, los
que en Yltimo término se funden (aunque indirectamente) en la
comparacidn de amplft@des.

. s solucién del problems se ha éncontrado en la posibilidad
de aprovechar ventajdsémente los procesos de las fases en ciertas

influenciaciones de diagramas de campo'éompuestos de diagromes

© diversos de antenas, y de 1los que al menos un diagrams parcisl

presenta una caracteristica de direccidn, v precisamente segin
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el invento se determing une direccidﬁ de navegacidn por’éljheoho
de que se la subardina a un valor 1imi%te entaonces preaentédo del
grado de intluenciacidén de las tases ae;\veotor resultantes cel
diagrama de campo. Lebe advertirse que estas consideraciones son
vélidas tanto para dlagramas de transmismres como también de re-
ceptores, esto es, para determinar una diréccidn por amﬁos lados
mediante unavcérrespondiente radiascidn directriz (radioboya), lo
mismo que para realigzar uns determinaoién de la direceidén por

el lado de abordo, por ejemp;o, al existir sélo una radiacidn,
con el empleo exclusivo wnor el 1adb de recepcibn de antenas con
caracteristica directriz corresmondiente v con la intluenciacidn
indirecta eorreSpondieﬁte de sus caracteristicas de recepeién
en rorms de la intluenciacién ae las corrientes receptoras reci-
bides por estas entenas (navegecidén con demtino tijo). Para ex-
plicar los hechos risicos que permiten este método de nevegacidn,
examinaremos primeramente los estados de les. fages « de un dia-
grame director de por- si ye conocido e ilustrads en las figuras
la 3,

El diagrama direétor se compone de la supernosicidén de un
diagrama normel R de marco con un diagrams circular H y supon-
dremos la alimentacién de las antenaé escoglda de wmodo ¢ue para
el diagrema compuesto los vectores de las rases del diagrama ae
marco seen perpendiculares al vector de las fases del aiagrama
circular. Entonces se obtiene segln las amplitudes el diagrama A,
como se ilustra en la tigura 1.

(uando la amplitud méxima del diagrama de marco es, como
ge uestende'de la rigura 1, igusl & la amplitud del diagrema
circular, entonces se obtiene una imagen inequivoca del estado
de fases del dlagrama'y ésta se ilustra en le tigura 3. BEx de-
pendencia de alggnbé valores del dngulo de direcci&naév se ilus~
tran los vectores resﬁlfantestA del diagrama. la direccién que

perpendicularmente al plano del dibujo se dirige hacia arribs
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Se designa por 02. En el sentido de 1&3 agujas de un reloj crece
el dngulo  desde 02 hasta 3602. Se admite que el vector de fa-
ses del marcodiagrama de la izgquierda esfé retrotraldo en 90¢
respecto al vector del diagrams cireular y el ds la porciéﬁ del

marcodiagrams de la derecha, avanzado en 902. Al vector del

-diagrams circular ge subordinard el dngnlo de tases §” =02, ra-

rao(. = 452, por ejemplo, s6 obtiene un vector resultente V& que
con el vector del dlagrama circular encierrs un 4ngulo positivo,
que se sefiala por Qﬂ 44¢, pe moao‘ooxrespondiante sé comporta
con 0tro dngnlo de tases del vector VA resultante del diagrama
siendo otros los valores parav( gon excepcidn ae°<* = 1809, con

el cual el dngulo.de fases es nuevamente 02, 1l dibujo indics

que'el dngulo de las faé@s depende de la direccibn, £n les con-‘

diciones previas admitidas el éngulé dé fases Qﬂ crece de. 0 has-
ta 452 al hacerse mayor'el ﬁngulo‘{n de direccidn en la zona
eel =0 basta o = 90° y luego Tuelve & decrecer, de suerte
que siendo = 1805 es nuevamente 09, Desaeeﬁ‘ = 180¢ nasta ¥ =
270¢ tiene lugar une rotacidn hacia atrds del vector de Tases ¥
esto hasta el valor ) 2700 = 452, Desde . = 270¢ basta 3600
pasa el dagulo de las tases por log valores de — 452 hasta 09,

La depéndencia de la direccién del vector resultante’jA res—
pecto de las tases debe atribuirse a' influjo ael vector de mar-
co VR' Sl,por eJemplo, el valor del mercovector se 1n11uan01a,
entonces por lo que se refiere al valor angular se allera tambiéu
la relacién de fases (devendiente de la direceidn) del vector re-—
sultante del diagrams; y precisaménte_siendo mayor el valor de
VB se hace siempre mayor el dngulo de las fasés v como el influ-
jo del marcovector sobre la posicidén de fases del vector resule

tante del aiagrama tiene distinto valor en dependencia de 1la di-

recciéq’(del dngulo ae direccidn of ) con una intluenciacidn de-

terminsda de las emplitudes del marcovector se obtiene un - grado

de influenciscidn en les rases correspondientemente de diverso
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valor, en el vector resultante del diagiama ¥y en diversas direc-
ciones definidas por M{ . Begin el invento los valores mfximos
v minimos originados en este grado de intluenciamcién de las fases
Se aprovechen para determinar le direccidn de navegacién.

la influenciacién del*marcdventor puede efectuarse de los

" mds aiversos modos y meneras, come indice, por ejemplo, la rigu-

ra’2. Se illustran tres ejemplos tipicos de influenoi&oidn.’ﬁl Pro-
ceso superior de intrluenciacidn Ma tiene la toima de una marcha
armcbice de la oscilacidn, la influencincidn i, es una manipula-
cibn de estado siu modnlacién en un estado Ge influenolecién de
s6lo un coeficiente dqteiminado y el proceso. Mb oorresbonde'a
la influenciacién por manipulacidn + - (commutacién). Si ehora

el marcodiagrams, como primeramente se admitid, se influencia se-
gin lag amplitudes, entonces al proceso de influenciacidn Ma Co=
rresponderia un éngulo de fases siempre oscilante hacia uno y

otro lado,'del vector resultante V,. En la influenciacién Mc se

tratarfa de una oonmutaoidn de tases ¥y en el modo de influencia-

" eibn M& ge tratarfe de producir un.aeterminédo estado de tases

_dependiente de la direceién en el ritmo de la manipulacibén, exis-

tiendo en el estado no menipulado con la ceracteristica prevista
del .campo un diagrama indiferente & las fases, a saber el diagra-
me circulsr H vnicemente, _

Begin las copdiciones que se desprende de la tigurs 2, paia
el estado de influenctacién en el tiempo t,, (M -1 -} ) se obten-
dré pars todas las tres cleses diversas de influenciscién un mis-
mb'y s86lo estado de fases y precisamente en conformidad con el

valor positivo admitido de la influenciacién se obtendrd un dngo-

1o de fases, cuya direccién de origen se ilustra o sefiala (6 per—

tir del estado sin modulacidn) por la direccién de la flecha en
la figura 3. Una comparacién de las direcciones de la flecha por
el lado de la derecha (o = 02 hasta o = 1802) con las del la-
do de la izquierda (« = 1802 hasta « = 360¢) menifiests que
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por el ledo de 1t

,, derecha por efecto de ssta influenoiaciéﬁ unf-

voca segdin el signo ha tenido'lugar un avence de las Fases del

veotor resultantd

t'ages por el otirg

del disgrams Vi frente a un retroceso de d(ichas

lado.

Fora el sjemplo del alagrame de campo gue ha servido de ba-

8¢ parsg las ante:l

Yorma visible pai

riores consideraciones, puede representerse de

re, el vector resultante del dlagrema el grado de:

dependencia de su posicidn de fases respecto & una influenciacidn

como la ilustradg en la figura 4, Sobre la ordensds se transpor- -

ta en escala angy
indicando f{ 0‘4
amplitud mdxima 3

2 en ol momento 1

wler la diterencis de rdaes A}gc = %{@‘fﬁmaﬁ-%(‘”e/
= /"\ ma.?.:) gl dngulo de rases al presentarse le
ogitiva de ls intluenciscidn (como en la figura

) Y % (M =0) el éngulo de fases en el estado

moxenténeo de “mx‘luenciacidn = gero (estéao inicial de la in-

ifluenciacidn) y de igusl modo se trangportsan tamwbién en escale

" engular sobre la abscisa los valores del édnguio de direceibn d -

- Segdn lo gue se ha presupuesto en el presente caso se influye en

las amplithdes del mercodiagrama, el estado inicial de la influen-
olacién se caracteriza por R' = 0, indicando R' el valor méximo
del vector dsl diagrama , valor absoluto que caracteriza la inten-
sidad de campo del mercoalsgramas, Si el valor médximo R originado

en la wmodulscidn, ‘del valor miximo del vector K' es igunl al va-

- lor H del vector del diagrama cireular, entonces £} }‘Z{ varia

" oon o

gegin la marche de la -eurva I, kn la misma representacidn

diasgramdtica se han introducido también los vé,lores" K del vec-

“tor resultante \/‘A, 0 sea los valores de las amplitudes del dia-

grams de campo para ol mismo es8tado de 1nilu.enciac:.6n, la ampli-

tud varis conc( segin la narcha de la curva Axe

i

ias curves II 6 &yp tienen valor para la relacidén de mag-
nltuaes B/ = 1,25 y las curves III 6 Ayry pera la relacién de
magnitudes H/tt 0,75, 41 calculer los valores A se ha particio

del hecho de que en los casos II y II1 toda 1la intensidad ael
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caupo es siempfg igﬁél a la intensidad en el caso I;‘ésfé ;é,
para el trensmisor es igual la energfa cedida en todos los tres
easos,

"Las curvas indican que cone i= 1802 y'éf~ = 02 § 3602 y
tambidn con € = 902 y 2702, el grado de la sensibilidad de
'ases del vector diagramgtico, grado que determins la direccidn
presenta vaiores 1fmites. La exactitud o precisidn eﬁ la deter-

winacibn de la direccidén depende, como se comprende sin mds, de

la inclinacidn de las curves I, IT y III en la proximided de los

valores méximos (positivos o negativos) o del valor cero. En el

presente Gaso la curvaéﬂ‘yg se extiende bajo este rTespecto,

més favoreblemente en la proximidad de los pasos por gero y por

tanto estos valorez limites, o sea los valores cero se prestan

el mejor modo pars determinar y fijer uma direccidn de navega-—

cidn. ‘
En un estado de influenciacidn a consecuencia de una in-

fluenciacién de igual valor segin el velor absoluto, pero opuss-—

ta segln el coeficiente, las cuxvasé‘yo' se extenderian este-

quiométricamente respecto al eje de las sbscisas. Por consiguien~
te, dibujéndo estas curvas eeteqﬁiométricas se podrfa represen—
tar tdcilmente los prdcesos, por ejemplo, en uns conmutacidn
segin la representacién Me de la influenciacidén en'la figuré 2,
depiéndose entonces considerar la imagen del dibujo de modo

gue las curvas correspondientes recfprocamente se presenten al-

ternativamente en dependencia de la conmutacidn. For consiguien-

te, al conmutar se producen saltos de fase que son siempre de

doble magnitud que los provocados por le manipulacién sencills
B ' _ .

Las curvas de marchaéﬁ}o permiten apreciar que con los va-
lores 1fmites, esto es, con valores méximos negativos o positi-
vos y con valores cero, de la marcha Ge lag Iases utilizada pa-

ra determinar le direccidn, se puede diferenciar de otras aque-




180

185

190

196

200

205

210

llas respecto & cuyos dos lados (considerédos en la imegen de las

curvas) 1las curvas ae‘marchaéﬁfg no se extienden estequiomdtri-
camente., Gon estos valores 1fmites del grada de influenciaci&n

de las Tases, determinantes de la direcciln des navegacibn, es po-
sible segdn esto marcar o conocer inequivocamente la desviacidn
lateral. rara este objeto se determina la direccidn de la marcha
de las ifases corregpondiente a un cawmblo detrinido de estedo de

la influenciacidn en lag tases del campo, v de ella y de las rela-
ciones individuales conbciaas de las tases del campo se deberd
dedueir la desviacidén lateral.

¥l conocimiento de ls mexcha de las curvas £ y> permite ade-

“uds en particular (neturalmente siendo conocide el valor de la

intluenciacibén de las rases) deducir el valor angular de la des-

viacién lateral de la relacién ael valor determwinasdo reépectd

al valor extremo del grado de influenciacidén de las fases.

Por regla general en los diversos métodos de naveggcidn pa—
ra influir en los campos ae las antenss Que presentan ﬁna carac—
térfstica de dirececidn, se realize una conmutacién y gracias a
la diverss longitnd de las sefiales Se deline la marcacién late-

ral. Para poder determinar de modo andlogo en el procedimiento

‘Begin el invento una marcacién latersal dﬁfiniua, se subordina

preferentemente & la longitud relativa de uns sefial menipulada
un cambio de estado de fases segin el signo, al comienzo de la
sefial, A

Las instalaciones receptoras que se habrén de emplear para
1levar a la'prdética el'procedimiento gegin el invento deben
segin lo éupuesto, hacer posible la indicacién de un grado de
influenciascién de les, rases, o 86a de una marcha o carrers de
las tases. De modo muy ventajoso se puéae gegin otra caracter{g.’
tica del invento utilizar pera esto le tensidn de demodulacidn
de un receyptor pars ohdas moduleadas en la trecuencia. Como apa~

rato receptor para el nuevo mdtodo de navegacién pueden, por con-
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siguiente utilizarse roceptores normales de modulacidn de la tre-
cuencia, los cuales (auo el casc pusden adends servir pars reci-
bir otras seiales o comunicados.

¥ere expliocar el método de aemddulacidn de las fases expli-
caremos hrevemente‘los procesos intefesantes en un aparatv re-
ceptor de este clase al determinar le direccién segdn el inven-
to, valiéndonos de las ourvas esquendticas de la figura 5., Se
presupone que la influenciacidn de las fases del campo de las
antenss se realiza por conmutacién de un diagrams parcial., El
dngulo de las rases del vector diagremitico resultante pendula-—
rd por consiguiente a uno y otro lado alrededor de un valor me-
dio, con el ritme de las seﬁales; segin indice le curve a. La
duraoidn de la sefial ilustrads se seflala por TZ. In dependencia
de la velocidad del mismo proceso commtador y de las relacio-
nes de amortiguscidn de los circuitos de sintonizecidn y filtra-
cibén en el trensmisor y en el receptor, tendrd lugar el cambio
engular de las fases, como aparece en el grado trenstormedor
del demoduleddr de frecuencis, no instenténesmente, sino en un
corto intervaio de tiempo A tyys 6 A tyo+ Bl peso de un es-

tedo de 1ases al otro significa ung variscidén pasajera.de la fre

cuencia de la onda bortadora, que puede aceptarse aproximadamenQ
te como indica la eur#a b. La marchs de la frecuencia correspon-
diente al cambio de fases se seflala por A\t y el impulso de la
tengién @emoduladora UDem proporcional a éeta marche de freciien-
cia, puede aprecisrse por le uwarchs de la curva g.-Gomé se ha
explicado al examinar los diversos estados de las rases del aia-
grems compuesto de ceampo, & ung iniluenciacién determinade del
diagraws parcial corresponds und variacién deiinida anguiar (1]
las fases del vector diagrmmftico resultante. Al conmutar se
preseata un avance o un retroceso de las fases y conaiguiente-
mente una elevacién o uns adepresién pesajera de la T'recuencis

0 un impukso positivo o negativo de tensidén medido respecto a la
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"tengidn media wemodulasdora Uy« bel signo de este impulso de ten—

8idn se puede, por consiguiente, deducir inequfvocemente la des-
viecidn lateral, cusndo estdn detinidas todas las dem&s relacio-

nes. Los impulsos que Se obtienen, diferenciables eatre si por

- gug signos y por su sucesidén temporal diversa, pueden aprovechaz

se directamente wvara indicaciones‘OScilantes, por ejemplo, del
modo ya condeido; péré disponer une indicacidn vieible perﬁananw
te o aunditive se-requieren.medios adicionales como los que ya se
han propuesto pare fines’'andlogos,

Como se desgprende de lo amberiormente dicho, sl procedimien~
to segin el invento, tiene las mismas ventajas rundementales que
son propias del método general de trensmisién y recepeidn con
bndas moduladas en la irecuencia. Por consiguiente las oscilacio-
nes de las amplitudes y las superposiéiones'perturbado:as de la
onda recibida, que se menitiestan sobre las amplitudes, no'pef~
judican la determinacién de la direceién segdn el invento. Pero
ahora, como indica el haz de curvas ilustrado en l&'figura 4 pa~
re el ejemplo escoglido de diagrams hay que determinar que 1la pre-
cisibn méxime teéricamente posible'en ia determinacién de las 11~
neas de rumbo, o la exactitud en la determinacién de la direccidn
no coincide en condiciones por lo demfs inalteradas con un valor

constante'de la intensidad de campo en la direccién dei'inida por

"AS}&( = 0 "segin el invento’. llas bien ocurre que & la preci-

siln. méxima se subordina una intensidad menor del campo en la
direccidn de la lines de rumbo, Por consiguiente, con otras con-
diciones dadas para lograr con un diagrama-de campo G€ esta cla-

se una exactitud méxims posible se obtendrd un valor précticansn—

" te muy favorable para la relacién de las intemsidades parciales

}

!

e

Lo parte cel uiegrams de campo explicado designads ocomo

"marcodiegrama’ corresponde a la caracterfstica ae campo de dos
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rayos individualeg(alimentados en oposicidn ce faszes y cuya dis-
tancis reciproca 4 es algo menor que la mitad de la longitud ue
ondes. Fara superponer & este marcodlagrama un disgrams clrcouler
debe preverse una antens dispueste pimétricamente a los dos con-
ductores de entens indicados, sln caracterf{stica de direccién en
el plano e navegacidn, lo que puede hacerse, por ejemplo, del
modo ilustrado en la figura 6. Los dos condnctores de antenas Dl
¥y D, han producido el "marcodiagrama"‘y la antena central Qm es
el diagrama circular. Pars slcanzar ls relacién de fases presu-
puesta (902-) entre los vectores del diagrams parcial Vy y Vyp en
el campo lejanc, como se le indica esquemdticamente en la figura
1 la corriente de antena ds uno de loe conductores de antena del
diagreme de direccién debe coincidir en fase con el de la apteha
del diagrama ciroulsr y la del otro debs ser de fase opuesta,

En el diagrams presupuesto ls detefminacidn de la direocidn
detinida segin el invento es inequiﬁoca dentro de un sector angu-
lar de 180¢. Ahora bien & costa de la univocidad de la determi-
nacién de la direccidén en un sector angular determinado se puede
también con el procedimiento segin el invento aumentsr la exac~
titud de la determinacidn de la direécidn (precisién del rayo di-
rector) de modo andlogo & como se hace, por‘ejemplo, en los méto-
dog de comparacidén de las amplitudes. Para este objeto debe agren-
derse la distsncia reciproca 4 dé los conductores de antenas del
diagrams director. 31; por ejemplo, d se hace igusl & 5,75 veces
la longitud de onda, entonces las curvas de warcha ilustradass en
la figure 4 paraldlﬁﬂf sirven en lugar de dentro de un sectox
angular de 3502 en una zons de ahora 202; esto es, por ello se
iogra una precisibén 18 veces mayor en la direccién. El medio in-
dicedo permite también con el procedimiento segiin el invento sin
pérdidas de intensidad en el campo én la direccién de las lineas

Ge rumbo, aumentar como se guiera le exactitud en la determina-

‘cidn de le dirsccidn.
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Los diagramas de cémpo.que nos han servido hasta shora de
bage pars exﬁlicar el nuevo principio de determinacién de le di-
receidn, se han de wmirar sblo como un ejemplo. Algunas otras com-
binacioneskde diagremas de campo habrén de demostrar que con
dtros sistemas de antenas conocidos alimentendo convenientemente
8e pueden también lograr condiciones tavorables parﬁ determinax
la direceidn por el nuevo procedimiento.

Como segundo ejemplo escogeremos el campc llamado giratorio

compuesto en principio de dos mafoodiagramas desplazeados egpa-

cialmente j entre s{ 902 en sue fases. En la rigure 7a se ilus~
tra el aiagramﬁ de amplitudes Rl v HE y en‘la Iigura 7bh la cur-
vaAI pressnta 1a‘marcha de la curva paraszje{ cuando el proce-
g0 de influenciacién, se realizae también, por ejemplo{ gracias
e una influenciacidn-ae las amplitudes ¥ esto aei diagrama de
campo i, . Segﬁp}el métoﬁo de designacidén adoptado es R'y = 0
hasta R' =K ,ﬁ'2=§é=‘const, v Eﬁ/ﬂﬁ‘= 1. ¥1 salto de fases¢ﬁ§>p

con une conmutaoidn de tases Rty= “ﬁi hegta h'l= +Fi gserie el Go-

. ble del valorgcx yg sefialado én el dlagrama.

» Auemés ue los pasos por cero que determlinan cads vez una
diveccién de navegecidn, de la ourvafzijg con of = 0 & 3602
v m{ = 18082 dieha ourve presenta tanmién valores mdinos con
qf = 902 y df.'= 2702, los cusles pusden igunlmente aprovechar-
se en el sentido del inveuto como valores limites de Zk‘zz que
determinan la direccién de navegacifén. lLa disoontiﬁuid&d'de la”
curva en log puntos Wltimamente seflalados caracteriza el estado
fisico, e indice que en esta direcoidn le influenciacién de las
tages del vector disgramdtico resultante es independiente de
los diagramas percialeg no modulados.

Uomo tercer ejemplo describiremos un diegrame de campo que

86 forms por sobreposicidn de un cempo giratorio con un dlagrama

H cireular, El éngulo de fages entre el vector Vy del diagrama

cireular y el vectoxr VRZ del merco diegrema en la parte superior
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del campo de las antenas es de 02, La curva de mercha II A}ﬂ de
240 la figura 7b tiene por base los siguientes velores:

H' = H = constante

R';y = 0 basta R'; = Ri
&', = K, = const.

, ' B, = §

345 | W/E  =W/E, = 0,75

Curva III:

H = E = const,

R'; = 0 hasta R';éﬁl

B, = Ha = const.
350 ' ' ﬁz = El

‘ R = HE=1
Gures IV: ’

H = E = conet.

R = OhastaR'y =T
355 R'y = Eg = const,

K, = F

E/ﬁl = H/Ez = 1,25

¥l cuarto ejemplo que se ilustra en las tiguras 8a y 8b,
presenta respecto a loe dos precedentes la dii‘erencid de que el
360 éngulo de fases entre el vector VH del diagrama cireular y el

vector del marcodisgrama VRZ ez de 90%,

Gurva I: H' = H = const.

L

By =0 hasta aYy =
R, = R"::, = const, .
365 By =M

g

WE = WE, =075 -
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Curve 1I: Como anteriormente pero
E/El = E/R‘! = 1
Curva III; Como antes, pero

WE = H/E, =1,25

En todos los ejswplos de diagramaé explicados anteriormente
ge ha presupueste gue slempre uno de los campos parcisles e ine
fluencia en las aumplitudes., Fare conseguir el mismo objeto que
en el resultauo finel, en lugar de influlr en las amplitudes se
puedevtambién,~como se desprende Idcilmente de la figura 3, ine
fluir correspondientemente en las fases del campo parcial; en
lugar de la veriabilidad del valor del vector vy dei diagram.
percial se tiecne entonces una rotacidn correspondiente del vec-
tor constante segin su valor.

Si se ha de resolver el rnroblems de hacer girar un campo
ie sntenas de la clase descrita o su caracterigstice de direccién
que ge ha de determinar por el nuevo procedimiento, en el plano
de navegacibn, por ejemplo, pars variar una direccién del rayo

director, pare irradiar una lfnea rotatorie de ruwbo o para rea-

lizer un arrumbamiento, entonces, por regls generel, seréd con-

veniente realizar la rotacifu de dicho campo de entenas emplean-
do un sisteme Adcock mediante la bobina rotatoria de la dispo-
gicién goniométfica. | ‘

kn la figure 9 se ilustre esquemfticamente un ejemplo de
ejecucin de una disposicidén goniométrica que puede utilizarse
ventajosamente pars dicha rotacién de la direccidn definida se-
gin el invento de un campo giratorio. La bobina de estator 1 per-
teneciente el par de radisdores Sl del gonibmetro se coloca des-
acoplada respeotd a la bobina de estator 2 perteneciente al par
de radiadores 8,. De ignal modo estdn tembién reciprocamente
desacopladas las dos bobinag de rotor de la diSpmsicidn goniomé-

tricae, de las,cualés la bobina 3 estd unida por el canal I y 16
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bobina 4 por el canal IT con el aparato}transmisoi 0 el receptor.
En el cenal I se encuentra un desplazador de Iases para obtener
el desplazemiento de tfases de las coriiantes de antenas en 9Q°
caracterf{stice del campo giratorio; a continuscidén del canal II
se encuentra la disposicién moduladora 6 para influir en uno de
los diagramas parcicles. Egta disposicidén modulaedora puede en

el caso mde sencillo componerse de contactos inversores de polos
para reallsar una conmutacidn en + -, Con una rotacidn de la bo-
bina de¢ rotor en un valor angular determinado gira el campo ro-
tatorio del sistema de entenas o su caracter{stics directriz Cco~
rrespondiente al nuevo procedimiento eun el mismo valor angular,
8iendo posible con‘auxil;o de la disposicidén moduladora realiszar
la influenciacién de fases del campo giratorio necesaria pars
determinar la direccibn segin el invento. Al producir una linea
de rumbo gifatoria de esta clase los canales I y II se unen a
la misma tghsiGn de alte frecuencia; en la reeepciénlla disposi~
cidn 5.y la 6 sirven en los dos canales para intluir en las co-
rrientes de antena recibidas, o sea pars inflvir indirectamente
en el campo de las antenas. '

- Los ejemploé de dlagramas deseritos én lag pdginas preceden-
tes ﬁermiten spreviar que son posibles lag veriantes mds diver-
sas en la composicibn de los campos gque se prestan pars el.nue-
vo método de navegacibn. Prescindiendo de esto, Unicamente la
intluenciacién de las rases del vector diagramdtico resultente,
necesarie pare determiner la direccidén, puede realizarse de di-
versos modos, Prescindiendo de la mencionada inrluenciacién de
las rases o de las amplitudes de un dlagrems director particular,
puede dado el caso realizarse también, por ejemplo, uma inrluen-
eiacidn correspondiente en el diagrams 6ircular correspondiente,
Lebe wencionarse ademds la posibilided ventajosa de intluir ei-
multéneamente en mds de uno de los diagremas parciales, dado el

caso, en oposicién de tases, pare lograr condicipnes lavorebles
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en la determinacién de la direccién. Asf, por ejemplo, puede ser
muy ventajoso adoptar en una disposicién segln la figura 9 la
variante de que no gdélo exigta en un cansel un Srgano .rianiobrable

(b) para influir en las iages, sino que, abanaonando un aesplaza~

-aor iijo de rases (de 902), se dieponge en cada wo de los dos

aanales un Srgeno meniovrable ae sete ¢lase, Eatos dos 6rganos de
influenciacibn pueden entonces trabajsr en oposicidén de fases de

modo que uno ae ellos Produzca, por ejemplo, uns rotaclén de fa-

.ses de + 452 a -~ 452, mientras que el otro provoque una rotacién

de avance-de fa86§$-459 8 +452, de susrte que el desplazamiento
de feses en 902 de lss corrientes de alimentacién, caracterfsti—
co pars el cempo giratorio, exista siempre en estado inicial de
intluenciaciéu, Le influedciacién relativemente pequefis de les
fases produeide por le maniobra en csds uno de los canales es
en muchos casos nés ventajosa que la rotacién de tases en doble

valor en uno solo de 1los canales.

tmitmitemttott=ls DO TA i-iieitmii=it=t:
e reivindica como nueve y de propia invencién:

L.= Procedimiento de radionavegacién, oaracterlzado por que
la direceién se determina por un valor limite del grado Qe inrlueg
ciacién de las fases, ‘

2.~ Procedimiento de radionavegacidn segin lo reivindiocado
en el puntc 1, caracterizado pbr que la determinacién unfvoea de
la desviecién lateral se derive de la direccién de la marcha de
fases correspondiente a un cambio definido de estado .de la in-
fluenciadibn en las fases,

PN Prooediﬁiento‘de redionavegacifn semin lo reivindicado
en 1os puntos 1 6 2, caracterizado por que el valor de le des-
viacién latersl -se derive de la relacién del valor determinado

respeofo el valor lfmite absoluto del grado de influenciscién
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de las faséé.. )
4.~ Procedimiento de radioﬁévegaeidn aegﬁﬁ lc reivindicado
én lqs puntos 2 6 3; caracterizado por aue manipulando ritmica-
mente las fases, a la longitud relativa de uns sefial manipuleda
se subordina un cambio determinado del estado de Fases al comien-
Zzo de la sgefial, .
5 em Procedimientd de radionavegacidn gegin lo reivindicado

en cualquiei de los puntos vprecedentes, caracterizado por gue para

indicar el grado de intlmenciscidn de las fases se emplea la ten-

8ifn demoduladora de un demodulador de frecuencias.

6.~ Procedimiento de iadionavegacidn segén le reivindicado
en cualquiera:de los puntos precedentes, caiacterizado por due
con el fin de influir en lasg fases de le caracter{stica ﬁotal de
lay anténas en dependencis de la direccidn, ge realiza una intluen-
ciacién de las corrientes del sistema de antenas gue produce un
diagrame parcial.

7+~ Procedimiento de radionavegacidn segdn lo ieivindicaao
en cualquiéra de los puntos 1 a &, caracterizado por gue con ov-
jeto de influir en las rases de la caracterfstice total de las an—
tehas‘en dependencie de.la dirécdién, se resliza la variecidn de
lasg corrientes de entena graéias q‘la influenciacidn'recfproca N
simultédnes de &os sletemas de ‘antenas que producen cada uno un
diagrema b&roial. .

8e= Froceaimiento de radionavegacién segin lo reivindicado
en cualguiera de los‘puntoé lahb, caracterizaao pof que pars
influir en.les fases de la caracterfstica total de las entenas
en dependencia de la direccién, se realiza la variacién de lss
corrientes de anténas‘influyenﬁo en sus smplitudes.,

9.~ Dispositidn pars llevar a la préotice sl procedimiento
de radionavegacifén segin 1o reivindicade en cualquiers de 10s pun-
tos Drecedentes, caracterizada por un sistema de antenas, cuys

caracterfetica corresponde a la supérposieidn de un diagrams cir-
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cular y ae un marcoalagrame.
10.~- Dispositivo para llevar a lé‘préctica el sistema de
radi@navggacién'segﬁn lo reivindicado en cualguiera de los pun-
tos 1 a 8, caracterizado por un sistems de antenas, cuya carac-
feristioa‘corresponde e un diegrams de dampo giratorio.

11~ Uispositivo pars 1levar & le préctica el procedlmien-
to de radionavegacién segﬁn lo reivindicado en cualQUlera de
los puntos 1 a 8, caracterizado por w cgigtems de antenss, cuye
caracteristica corresponde a la superpbsicidn de un diagrama
de cdmpo giratorio y de un diagrams cirewlar. ‘

L2.~ Dispositivo pars lleval a la préciics el procedimien-
ta de radionavegacidn segin lo reivimdicado en cualguiers de ]
los puntos 1 a 8, carascterizado por un sistems de antenss Adcock.

;3.u Dispositivo pare llevar a ia préctica el sistema de
radionavegacién segfin lo reivindicado en los puntos 10 u 11 con
la perticuleridad de la caracter{stlioa reivindicada en sl pun-
t0,5, caracterizade poxr que‘péra podaf varier le direccidn de
la earaotéristiea del ceampo giiatorto del sistems de antenas
Adcock, direccidn determinada por el velor limite del grado de
influenciacién de las tases, se dispone en el bariémeire scopla-
miento~geniémetro wn rTotor de bobiné oruzada,'cuyae'dos bobinas
desacopladas reciproeam@nxe se unen cada una mediante un canal
¥ en estos dos. canales Be prevéh medios para ajustar la diferen-

cia reciproca necesaria de las rases Ge las corrientes ds ante-

na y tambidn para ejecutar su influenciacién variable.

Bsta Patente recae sobre "PBOOEDIMIENTO Con 33U 3iSPOSITIVO

D% %ADION&VLGAGION", como queaa descrito en la presente ldemoria,

‘ caracterizado en la anterior lota ¥ representado en los adjun-

tos Vibujos.

Iua,dr:.a i f de Mayo 4 /1943.-
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