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Los procedimientos más importantes hasta hoy dados a cono­

cer para la  navegación e léctrica  de a lta  frecuencia se fundan 

bien en determinar un mínimo de intensidad, bien en la  compara­

ción de amplitudes, bien en la  comparación de la  posición de fa -  

5 ses de la s  oscilaciones. A continuación se describe e l  principio 

de un nuevo método de navegación.

La idea cuyo desarrollo ha servido de base a l  invento es la  

de orear un sistema de navegación lo  más independiente.posible 

de d iferencias en la  intensidad de recepción y consiguientemente 

10 emento en a lto  grado de perturbaciones a consecuencia de poderse 

emplear lim itadores de amplitudes, sistema que esté  lib re  de los 

inconvenientes de lo s  sistem as modulados en la  frecuencia, lo s 

que en líl.timo término se fundan (aunque indirectamente) en la  

comparación de amplitudes.

1$ La solución del problema se ha encontrado en la  posib ilidad

de aprovechar ventajosamente lo s  procesos de la s  fa se s  en c ie rta s  

influenciaciones de diagramas de campo compuestos de diagramas 

diversos de antenas, y de lo s  que a l  menos un diagrama, p arc ia l 

presenta una ca rac terística  de dirección, y precisamente segón
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20 el invento se determina una dirección de navegación por é l hecho 

de que se l a  subordina a un valor lim ita entonces preáentádo del 

grado de influenciación de la s  rases del vector resu ltantes del 

diagrama de campo. Debe advertirse que estas consideraciones.son 

v álid as tanto para diagramas de transmisores como también de re- 

2$ ceptores, esto es, para determinar una dirección por ambos lados 

mediante una correspondiente radiación d irectriz  (radioboya), lo 

mismo que para rea liza r  una determinación de la  dirección por 

e l lado de abordo, por ejemplo, a l e x is t ir  sólo una, radiación, 

con e l  empleo exclusivo por e l lado de recepción de antenas con 

30 ca rac te rística  d irectriz  correspondiente y con la  influenciación 

indirecta correspondiente de sus carac te rística s  de recepción 

en forma, de la  influenciación tie la s  corrientes receptoras re c i­

bidas por e stas antenas (navegación con destino f i jo ) .  Para ex­

p licar  los hechos f ís ic o s  que permiten este método dé navegación, 

35 examinaremos primeramente lo s  estados de la s  fa se s  de un dia­

grama director de por-sí ya conocido e ilustrado en l a s  figu ras

1 a 3. .
E l diagrama director se compone de l a  superposición de un 

diagrama normal R de marco con un diagrama circu lar E y supon- 

40 dremos la  alimentación de la s  antenas escogida de modo que para 

e l diagrama compuesto lo s  vectores de la s  fa se s del diagrama ae 

marco sean perpendiculares a l  vector de la s  fa se s  del diagrama 

c ircu la r . Entonces se obtiene segón la s  amplitudes e l  diagrama A, 

como se i lu s tra  en la  figu ra 1 .

4$ Cuando la  amplitud máxima del diagrama de marco es, como

se desprende de la  figu ra 1 , igual a l a  amplitud del diagrama 

c ircu lar , entonces se obtiene una imagen inequívoca del estado 

de fa se s  del diagrama^ y ésta se i lu s tra  en la  figura 3 . En de­

pendencia de algunos valores del ángulo de d ire c c ió n ^  se i lu s-  

50 tran lo s  vectores resu ltantes del diagrama. La dirección que 

perpendicularmente a l  plano del dibujo se d irige  hacia arriba
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se designa por 09. En e l  sentido de la s  agujas de un re lo j crece 

e l á n g u l o d e s d e  03 hasta 3609. Se admite que el vector de fa ­

se s  del marcodiagrama de la  izquierda está  retrotraído en 90s 

raspeóte a l  vector del diagr^aa circu lar y e l de la  porción del 
marcodiagrama de la  derecha, avanzado en 909. Al vector del 

diagrama circu lar se subordinará e l  ángulo de fase s ^  =03. ?a- 

rasif = 439, por ejemplo, se obtiene un vector resultante que 

con e l vector del diagrama circu lar encierra un ángulo positivo , 

que se señala por ^  452. pe modo correspondiente sé comporta 

con otro ángulo de fases ael vector resultante del diagrama 

siendo otros lo s valores para.c^* con excepción ue = 1809 , con

el cual el ángulo ae fa se s es nuevamente Os, E l dibujo indica 

que e l ángulo de la s  fa se s  depende de la  dirección. En la s  con­

diciones previas admitidas el ángulo de fases ^  crece de 0 has­

ta  .492 a l hacerse mayor el án gu lo ^  de dirección en la  zona 

det¿ - 0 hasta </* . = 90^ y luego vuelve a decrecer, de suerte 

que siendo - 1809 es nuevamente 03, Desden = 1802 b a s t a d  =

27OS tiene lugar una rotación hacia a trá s  del vector de fase s y 

esto hasta el valor ^  2703 = -459. D esden = 2709 hasta 3602 

pasa e l ángulo de la s  fa se s  por lo s  valores de -  452 hasta 03.

La dependencia de l a  dirección del vector resultante res­

pecto de la s  fa se s  debe atribu irse  a l  in flu jo  ael vector de mar­

co vv. Si.,por ejemplo, e l valor del marcovector se in fluencia, 

entonces por lo. que se re fie re  a l  valor angular se alCéra también 

la  relación de fa se s  (dependiente de la  dirección) del vector re­

su ltante del diagrama; y precisamente siendo mayor e l  valor de 

Vg se hace siempre mayor e l ángulo de la s  fa se s  y como e l in flu ­

jo  del marcovector sobre la  posición de fa se s  del vector resu l­

tante del diagrama tiene d istin to  valor en dependencia de la  di­

rección (del ángulo ae dirección <¿ ) con una influenciación de­

terminada de la s  amplitudes del marcovector se obtiene un grado 

de ini'luenciación en la s  fa se s  correspondientemente de diverso
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valor, en e l vector resultante (leí diagrama y en diversas direc- 

85 ciones definidas por <̂ * . Según el invento lo s valores máximos

y mínimos originados en este  grado de influenoiación de la s  fa se s  

se aprovechan para determinar la  dirección de navegación.

La influenoiación del^marcovector puede efectuarse de lo s 

más diversos modos y maneras, como indica, por ejemplo, la  flgu - 

$0 ra 2. Se ilu stran  tre s  ejemplos t íp ico s de influenoiación. E l pro­

ceso superior de influenoiación tiene la  forma de una marcha 

armónica de la  oscilación , la  influenoiación es una manipula­

ción de estado sin  modulación en un estado de influenoiación de 

sólo un coeficiente determinado y el proceso. corresponde a 

95 l a  influenoiación por manipulación + -  (conmutación). S i ahora

e l  marcodiagrama, como primeramente se admitió, se influencia se­

gún la s  amplitudes, entonces a l proceso de influenoiación co­

rrespondería un ángulo de fase s siempre oscilante hacia uno y 

otro lado,' del vector resultante V,. En la 'in fluenoiación  M se 

100 t r a ta r ía  de una conmutación de fa se s  y en e l modo de influencia- 

ción Mg se tra ta r ía  de producir un determinado estado de fa se s  

dependiente de la  dirección en e l  ritmo de la  manipulación, exis­

tiendo en el estado no manipulado con la  ca rac te rística  prevista 

del campo un diagrama indiferente a la s  fa se s , a saber el aiagra- 

105 ma circu lar H únicamente.

Según la s  condiciones que se desprende de la  figu ra 2, para 

e l  estado de influenoiación 'en e l tiempo t^ , (M -̂M -̂M )̂ se obten­

drá para todas la s  tre s  c lases diversas de influenoiación un mis­

mo y sólo estado de fa se s  y precisamente en conformidad con e l 

110 valor positivo admitido de la  influenoiación se obtendrá un ángu­

lo  de fasea , cuya dirección de origen se i lu s tr a  o señala (a par­

t i r  del estado sin modulación) por la  dirección de la  flecha en 

la  figura 3. Una comparación de la s  direcciones de la  flecha por 

e l lado de l a  derecha ( <  =*09 hasta of = 1809) con la s  del la -  

115 do de la  Izquierda = 1809 hasta <¿ = 360a) m anifiesta que



2 en e l momento y 

momentáneo de "iufluenoiación

por el lado de la  derecha por efecto de esta influenciación uní­

voca según el signo ha tenido'lugar un avance de la s  fases del 

vector resultante del diagrama frente a un retroceso de dichas 

fa se s por el otro lado.

120 Para e l ejemplo del diagrama de campo que ha servido de ba­

se para la s  anteriores consideraciones, puede representarse de 

forma v isib le  para e l vector resultante del diagrama el grado de- 

dependencia de su posición de fase s respecto a una influenciación 

como la  ilu strada en la  figura 4. Sobre la  ordenada se tran sp o r- 

12¡? ta  en escala angelar la  diferencia de fase s A .%  =

= hd el ángulo de fase s a l  presentarse laindicando (/M

amplitud máxima p o sitiva  de la  iní'luencíación (como en la  figura

t^) Y = 0) ^1 ángulo de fa se s  en e l estado

cero" (estado in ic ia l  de la  in- 

l jb  fluenciación) y de igual modo se transportan también en escala  

' angular sobré la  abscisa lo s valores del ángulo de d irecc ió n ^  . 

Según lo'que se ha presupuesto en e l  presente caso se influye en 

la s  amplitudes del marcodiagrama, e l estado in ic ia l  de la  influen- 

oiaoiÓn se caracteriza por R' ^ 0, indicando R' e l valor máximo 

135 del vector del diagrama, valor absoluto que caracteriza la  inten­

sidad de campo del marconiagrama. S i e l  valor máximo It originado 

en la  modulación, del valor máximo del vector R' es igual a l  va­

lo r  H del vector del diagrama c ircu lar, entonces ^  varía 

con e(* según la  marcha de la  curva I .  En la  misma representación 

140 diagramática se han introducido también lo s valores S  del vec­

tor resultante V ,̂ o sea lo s valores de la s  amplitudes del dia­

grama de campo para e l mismo estado de influenciación; la  ampli­

tud varía con según la  marcha de la  curva A-¡-.

Las curvas I I  ó tienen valor para l a  relación de mag-

143 nitudes R/R - 1,25 y la s  curvas I I I  ó para l a  relación  de 

magnitudes E/R = 0,7í)* Al calcular lo s  valores A se ha partido 

del hecho de que en io s  casos I I  y I I I  toda la  intensidad del



campo es siempre igual a la  intensidad en el caso I ;  esto es, 

para e l transmisor es igual l a  energía cedida en todos lo s  tre s  

150 casos.

Las curvas indican que con"^ '=  180s y °(f = OS ó 3603 y 

también con 90s y 270-, el grado de la  sensib ilidad  de

fa se s  del vector diagramático, grado que determina la .d irección  

presenta valores lím ite s . La exactitud o precisión en la  deter- 

1$5 minación de la  dirección depende, como se comprende sin  más, de 

la  inclinación de la s  curvas I , II y I I I  en la  proximidad de lo s 

valores máximos (positivos o negativos) o del valor cero. En el 

presente caso la  curva ¿ó se extiende bajo"este  respecto, 

más favorablemente en l a  proximidad de lo s pasos por qero y por 

l60 tanto estos valores lím ite s, o sea lo s  valores cero se prestan 

del mejor modo para determinar y f i ja n  una dirección de navega- 

' ción.

En un estado de influenciación a consecuencia de una in­

fluencia ción de igu a l valor según e l  valor absoluto, pero opues- 

165 ta  según el coefic ien te, la s  curvas se extenderían este-

quiométricamente respecto a l eje de la s  ab sc isa s . Por consiguien­

te , dibujando estas curvas estequiométricas se podría represen­

ta r  fácilmente lo s  procesos, por ejemplo, en una conmutación 

según la  representación Me de la  influenciación en*la figura 2, 

I70 debiéndose entonces considerar l a  imagen del dibujo de modo

que la s  curvas correspondientes recíprocamente se presenten a l­

ternativamente en dependencia de la  conmutación. Por consiguien­

te , a l  conmutar se producen sa lto s  de fase  que son siempre de 

doble magnitud que lo s provocados por la  manipulación sen c illa  

175 Mg. ' <

Las curvas de marchad jP permiten apreciar que con lo s  va­

lo re s lim ites, esto es, con valores máximos negativos o p o s it i­

vos y con valores cero, de la  marcha de la s  fa se s u tiliz ad a  pa­

ra  determinar la  dirección, se puede diferenciar de otras aque-
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,180 H as respecto a cuyos dos lados (considerados en la  imagen de la s

camente. Con estos valores lím ites del grado de in flu en ciad  ón 

de la s  fa se s , determinantes de la  dirección do navegación, es po­

sib le  segán esto marcar o conocer inequívocamente.la desviación 

185 la t e r a l ,  para este objeto se determina la  dirección de la  marcha 

de la s  fa se s  correspondiente a un cambio definido de estado de 

l a  ini'luenciación en la s  fa se s  del campo, y de e lla  y de la s  re la ­

ciones individuales conocidas de la s  fa se s  del campo se deberá 

deducir la  desviación la te r a l .

1$0 El conocimiento de la  marcha de la s  curvas pefmite ade-

' más en particu lar (naturalmente siendo conocido e l  valor de la  

ini'luenciación de la s  fa se s) deducir e l valor angular de la  des­
viación la te ra l de la  relación ael valor determinado respecto 

a l  valor extremo del grado de influenaiación de la s  fa se s .

Por. regla general en lo s diversos métodos de navegación pa­

ra in flu ir  en lo s campos de laa  antenas que presentan una carac­

te r ís t ic a  de dirección, se rea liza  una conmutación y gracias a 

l a  diversa longitud de la s  señales se define la  marcación la te ­

r a l .  Para poder determinar de modo análogo en e l procedimiento 

200 segán e l invento una marcación la te ra l definida, se subordina 

preferentemente a la  longitud re la tiv a  de una. seBal manipulada 

un cambio de estado de fa se s  segán e l signo, a l  comienzo de la

20$ lle v ar  a la  práotica e l procedimiento segán e l invento deben 
segán lo supuesto, hacer posible la  indicación de un grado de 

ini'luenciación de la s , ra se s , o Bea de una marcha o carrera de 

la s  fa se s . De modo muy ventajoso se puede segán otra caracterís­

t ic a  del invento u t i l iz a r  para esto la  tensión de demodulación 

210 de un receptor para ondas moduladas en la  frecuencia. Gomo apa­

rato receptor para e l nuevo método de navegación pueden, por con­

señ al.

Las instalaciones receptoras que se habrán de emplear para
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siguiente u t iliz a r se  receptores normales de modulación.de la  fre ­

cuencia, lo s cuales ¿ano el caso pueden además serv ir  para re c i­

b ir  otras señales o comunicados.

— 8 is

21$ Para explicar e l método de demodulación de la s  fa se s  expli­
caremos brevemente lo s procesos interesantes en un aparato re­

ceptor de esta  clase a l determinar la  dirección según e l  inven­

to , valiéndonos de la s  curvas esquemáticas de la  figura $. Se 

presupone que la  influenciación de l a s .fases del campo de la s  

220 antenas se rea liza  por conmutación de un diagrama p arc ia l. El 

ángulo de la s  fa se s  del vector diagramático resultante pendula- 

rá  por consiguiente a uno y otro lado alrededor de un valor me­

dio, con el ritmo de la s  señales, segdn indica la  curva a . La 

duración de la  señal ilu strad a  se señala por Tg. En dependencia 

225 ó-<3 la  velocidad del mismo proceso conmutador y de la s  re lacio­

nes de amortiguación de lo s c ircu ito s de sintonización y f i l t r a ­

ción en el transmisor y en e l receptor, tendrá lugar el cambio 

angular de la s  fa se s , como aparece en el grado transformador 

del demoduladOr de frecuencia, no instantáneamente, sino en un 

2$0 corto intervalo de tiempo A  t ^ ,  ó A  t^g. E l paso de un es­

tado de fa se s  al otro s ig n if ic a  una variación pasajera de la  fre ­

cuencia de la  onda portadora, que puede aceptarse aproximadamen­

te  como indica l a  curva b. La marcha de la  frecuencia correspon­

diente a l oambio de fa se s  se señala por A  f  y e l impulso de la  

2$$ tensión demoduladora proporcional a esta marcha de frecuen­

c ia , puede apreciarse por la  marcha de la  curva c . ' Como se ha 

explicado a l  examinar lo s  diversos estados de la s  fa se s  del dia­

grama compuesto de campo, a una ini'luenciación de termina de. del 

diagrama p arc ia l corresponde una variación definida angular de 

240 l a s  fa se s  del vector diagramático resu ltan te . Al conmutar se

presenta un avance o un retroceso de la s  fases y consiguiente­

mente una elevación o una depresión pasajera de la  frecuencia 

o un impulso positivo o negativo de tensión medido respecto a la



' tensión Media aeinoauladora U^. Del signo de este impulso de ten- 

24$ sión se puede, por consiguiente, deducir inequívocamente la  des­

viación la te ra l , cuando están definidas todas la s  demás re lac io ­

nes. Los impulsos que se obtienen, d iferenciables entre s í  por 

sus signos y por su sucesión temporal diversa, pueden aprovechar­

se directamente para indicaciones oscilan tes, por ejemplo, del 

250 modo ya conocido; para disponer una indicación v isib le  permanen­

te  o auditiva se requieren medios adicionales como lo s  que ya se 

han propuesto.para fines'análogos.

Gomo se desprende de lo anteriormente dicho, e l procedimien­

to según el invento,.tiene la s  mismas ventajas fundamentales que 

255 son propias del método general de transmisión y recepción con

ondas moduladas en la  frecuencia. Por consiguiente la s  o sc ilac io ­

nes de la s  amplitudes y la s  superposiciones perturbadoras de la  

onda recibida, que se' manifiestan sobre las*am plitudes, no per­

judican la  determinación de la  dirección según el invento. Pero 

260 ahora, como indica el haz de curvas ilustrado en la  figura 4 pa­

ra el ejemplo escogido de diagrama hay que determinar que la  pre­

c isió n  máxima teóricamente posible en la  determinación de la s  l í ­

neas de rumbo, o l a  exactitud en la  determinación de la  dirección 

no coincide en condiciones por lo  demás inalteradas con un valor 

265 constante de la  intensidad de campo en la  dirección definida por 

= 0 "según e l  invento'. Mas bien ocurre que a la  preci­

sión-máxima se subordina una intensidad menor del campo en la  

dirección de la  lín ea de rumbo. Por consiguiente, con otras con­

diciones dadas para lograr con un diagrama de campo de esta  c la- 

270 se una exactitud máxima posible se obtendrá un valor prácticamen­

te muy favorable para la  relación de la s  intensidades parciales 
5/R.

í a  parte del diagrama de campo explicado designada como 

"marco diagrama' corresponde a la  ca rac te rística  de campo de dos



275 rayos individuales alimentados eh oposición de fa se s  y cuya d is­

tancia recíproca d es algo menor que la  mitad de la  longitud de 

pndas. Para superponer a este marcodiagrama un diagrama circu lar 

debe preverse una antena dispuesta simétricamente a lo s  dos con­

ductores de antena indicados, sin ca rac terística  de dirección en 

280 e l plano de navegación, lo  que puede hacerse, por ejemplo, del 

modo ilustrado en la  figura 6. Los dos conductores de antenas D-̂  

y Dp han producido e l "marcodiagrama" y l a  antena central es 

e l  diagrama c ircu la r . Para alcanzar la  relación de fa se s  presu­

puesta (909-) entre lo s vectores del diagrama p arc ia l Vg y en 

ggEj e l campo lejano, como se le  indica esquemáticamente en la  figura 

1 l a  corriente de antena de uno de lo s conductores de antena del 

diagrama de dirección debe coincidir en fase  con e l de la  antena 

del diagrama circu lar y la  del otro debe ser de fase  opuesta.

En el diagrama presupuesto la  determinación de la  dirección 

2$0 definida segiin el invento es inequívoca dentro de un sector angu­

la r  de 1803. jíhora bien a costa de la  univocidad de la  determi­

nación de la  dirección en un sector angular determinado se puede 

también con el procedimiento según e l invento aumentar la  exac­

titu d  de la  determinación de la  dirección (precisión del rayo di- 

rector) de modo análogo a como se hace, por ejemplo, en lo s méto­

do? de comparación de la s  amplitudes. Para este objeto debe agran 

darse la  distancia recíproca d de lo s  conductores de antenas del 

diagrama d irector. S i, por ejemplo, d se hace igual a 5,75 veces 

la  longitud de onda, entonces la s  curvas de marcha ilu strad as en 

300 l a  figura 4 para<ÓL%¿- sirven en lugar de dentro de un sector 

angular de 3^03 en una zona de ahora 203; esto es, por e llo  se 

logra una precisión 18 veces mayor en la  dirección. E l medio in­

dicado permite también con el procedimiento según e l invento sin  

pérdidas de intensidad en el campo en la  dirección de la s  lín eas 

*305 de rumbo, aumentar como se quiera la  exactitud en la  determina­

ción de la  dirección.
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Los diagramas de campo que nos han servido hasta ahora de 

base para explicar el nuevo principio de determinación de la  di­

rección, se han de mirar sólo como un ejemplo. Algunas otras com- 

310 binaciones de diagramas de campo habrán de demostrar que con

otros sistemas de antenas conocidos alimentando convenientemente 

se pueden también lograr condiciones favorables para determinar 

l a  dirección por e l nuevo procedimiento.

Como segundo ejemplo escogeremos el campo llamado g iratorio  

315 compuesto en principio de dos marcodiagramas desplazados espe­

cialmente y entre s í  $09 en sus fa se s . En la  figura 7a se i lu s ­

tra  e l diagrama de amplitudes R  ̂ y Rg y en la  figura 7*0 la  cur­

va- I presenta l a  marcha de la  curva p araZ ^ j^  cuando e l  proce­

so de influenciación, se rea liza  también, per ejemplo, gracias 

'330 a una influenciación de la s  amplitudes y esto del diagrama de 

campo R^. según el método de designación adoptado es R'^ = 0 

hasta R'1 = ^ ;R '2^2=* oonst.. y 5^/Sg = 1. El sa lto  de fa se s  / \  ^  

. . .  tm. oom m t..id . <te ta se s  hasta R ^=  seria  e l  Ro­

ble del valor / \  W eeEalado é . e l diagrama.

^25 Además ae lo s  pasos por cero que determinan cada vez una

dirección de navegación, de la  curva con <?( = 0 ó 3&09

y ^  = 1809 dicha oürva presenta también valores múnimos con

=. 909 y o( '=  2709, lo s cuales pueden igualmente aprovechar­

se en el sentido del invento como valores lím ites de %. que 

determinan la  dirección de navegación. La discontinuidad de la ' 

curva en lo s  puntos últimamente señalados caracteriza e l estado 

f í s ic o ,  e indica que en esta dirección la  influenciación de la s  

fa se s  del vector diagramático resultante es independiente de 

lo s  diagramas parciales no modulados.

^3$ domo tercer ejemplo describiremos un diagrama de campo que

se forma por sobreposición de un campo g iratorio  con un diagrama 

H circu lar. El ángulo de fase s entre e l  vector Vg del diagrama 

c ircu lar y e l vector V ĝ del marco diagrama en la  parte superior
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del campo de la s  antenas es de 09, La curva de marcha I I  

340 la  figura 7b tiene por base lo s  siguientes valoree:

^ de

H' 5  = constante

R 'i 0 hasta R'^ ¡=

R'2 = Eg = const.
Eg =

345 B/E^ =i^E, = 0,75

Curva 1 1 1 :

H' - B = const,

R 'l = 0 hasta R'^ = R̂

R'2 Rg = const.

350 E2
= 1

Curva IV:

H' = E = const.
Rl 0 hasta R'^ =

355 R'g = Eg = const.

E2 -

^ 1 B/Eg = 1,25

El cuarto ejemplo que se i lu s tra  en la s  figu ras 8a y 8b,

presenta respecto a los dos precedentes la  diferencia de que el

ángulo de fases entre e l vector Vg del diagrama circu lar y el 

vector del marcodiagrama Vgg es de $09.

Curva I : H' = E = const.

R'^ = 0  hasta R'^ = E^

R'2 = Eg = const.

R- = R̂_

^  = 0,75



Curva I I :  Gomo anteriormente pero 
^  -  3-K, = 1

Curva I I I :  Como antes, pero

370 WRi = ^ 2  = 1^5

hn todos loa ejemplos de diagramas explicados anteriormente 

ee ha presupuesto que siempre uno de loa campos parc ia les ae in­

fluencia en la s  amplitudes. Para conseguir e l mismo objeto que 

en el resultado f in a l , en lugar de in f lu ir  en la s  amplitudes se 

375 puede también, como se desprende fácilmente de la  figura 3? in­

f lu i r  correspondientemente en la s  fa se s  del campo p arc ia l; en 

lugar de la  variab ilid ad  del valor del vector del diagrama 

p arc ia l se tiene entonces una rotación correspondiente del vec­

tor constante según su valor.

330 Si se ha de resolver e l problema de hacer g ira r  un campo

de antenas de la  clase descrita  o su característica  de dirección 

que se ha de determinar por e l nuevo procedimiento, en e l  plano 

de navegación, por ejemplo, para variar una dirección del rayo 

director, para irrad ia r  una línea ro tatoria  de rumbo o para rea- 

385 l iz a r  un arrumbamiento, entonces, por reg la general, será con­

veniente re a liz a r  la  rotación de dicho campo de antenas emplean­

do un sistema Adcock mediante la  bobina ro ta to ria  de la  dispo­

sición  goniométrica.

En la  figura 9 se i lu s tr a  esquemáticamente un ejemplo de 

390 ejecución de una disposición goniométrica que puede u t iliz a r se  

ventajosamente para dicha rotación de la  dirección definida se­

gún e l  invento de un campo g ira to r io . La bobina de estator 1 per­

teneciente a l par de radiadores 8^ del goniómetro se coloca des­

acoplada raspeóte a la  bobina de estator 2 perteneciente a l  par 

395 de radiadores Sg* De igual modo están también recíprocamente

desacopladas la s  dos bobinas de rotor de la  disposición goniomé­

t r ic a ,  de la s  cuales la  bobina 3 e stá  unida por e l  canal I  y la



bobina 4 por el canal I I  con el aparato transmisor o e l receptor. 

En e l canal I se encuentra un desplazador de rases para obtener 

^00 e l desplazamiento de fa se s  de la s  corrientes de antenas en 903 

característico  del campo g ira to r io ; a continuación del canal II  

se encuentra la  disposición moduladora 6 para in f lu ir  en uno de 

lo s  diagramas p arc ia le s. Esta disposición moduladora puede en 

e l  caso más sencillo  componerse de contactos inversores de polos 

¿¡.Q9 para re a liza r  una conmutación en + - .  Gon una rotación de la  bo­

bina de rotor en un valor angular determinado g ira  e l  campo ro­

tatorio  del sistema de antenas o su ca rac te rística  d irectriz  co­

rrespondiente a l  nuevo procedimiento en el mismo valor angular, 

siendo posible con auxilio  de la  disposición moduladora rea liza r  

410 l a  ini'luenciación de fa se s  del campo g iratorio  necesaria para

determinar la  dirección según el invento. Al producir una línea 

de rumbo g ira to r ia  de. esta clase  lo s  canales I y I I  se unen a 

l a  misma tensión de a lta  frecuencia; en la  recepción la  d isp osi­

ción 5 y la  6 sirven en los dos canales para in f lu ir  en la s  co- 

41$ m ien tes de antena recib idas, o sea para in f lu ir  indirectamente 

en el campo de la s  antenas.

* Los ejemplos de diagramas descritos en la s  páginas preceden­

te s  permiten apreciar que son posibles la s  variantes más diver­

sa s  en la  composición de los campos que se prestan para el.-nue- 

420 vo mátodo de navegación. Prescindiendo de esto , únicamente la  

ini'luenciación de la s  fa se s  del vector diagramático resu ltan te , 

necesaria para determinar la  dirección, puede rea liza rse  de di­

versos modos* Prescindiendo de la  mencionada inrluencinción de 

la s  fa se s  o de la s  amplitudes de un diagrama director p articu lar , 

425 puede dado el caso re a liz a r se ' también, por ejemplo, una influen­

c i a d  ón correspondiente en el diagrama c ircu lar correspondiente. 

Debe mencionarse además la  posib ilidad  ventajosa de in flu ir  s i ­

multáneamente en más de uno de los diagramas p arc ia le s, dado e l  

caso, en oposición de fa se s , para lograr condiciones favorables
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en la  determinación de la  dirección. A si, por ejemplo, puede ser 

muy ventajoso adoptar en una disposición según la  figura $ la  

variante de que no sólo ex ista  en un canal un órgano,maniobrable 

(ó) para in flu ir  en la s  fa se s , sino que, abandonando un despláza­

te or i'i$o de fases (de $)0s), se disponga en cada uno de lo s dos 

canales un órgano maniobrable ae esta  c lase . Estos dos órganos de

influenciación pueden entonces trab ajar en oposición de fa se s  de 

modo que uno de e llo s  produzca, por ejemplo, una rotación de fa ­

ses de + 452 a -  452, mientras que e l otro provoque una rotación 

de avance de fa se s?-452 a +452, de suerte que e l desplazamiento 

435 de fa se s  en 902 de la s  corrientes de alimentación, c a ra c te r ís ti­

co para e l campo g ira to r io , ex ista  siempre en estado in ic ia l  de 

influenciación. La influeiiciaeión relativamente pequeña de la s  

fa se s  producida por la  maniobra en cada uno de lo s canales es 

en muchos casos más ventajosa que l a  rotación de fa se s  en doble 

440 valor en uno solo de lo s canales.

Se reivindica como nuevo y de propia invención:

1 .  -  Procedimiento de radionavegación, caracterizado por que 

la  dirección se determina por un valor lím ite del grado de inriuen

445 elación de -las fa se s .

2 . -  Procedimiento de radionavegación según lo  reivindicado 

en el punto 1, caracterizado por que la  determinación unívoca de 

l a  desviación la te ra l  se deriva de la  dirección de la  marcha de 

fa se s  correspondiente a un cambio definido de estado de la  in-

4$0 fluenciación en la s  fa se s .

3 . -  Procedimiento de radionavegación según lo  reivindicado 

en lo s  puntos I  ó 2, caracterizado por que e l  valor de la  des­

viación la te ra l se deriva de la  relación del valor determinado 

respecto a l valor lim ite absoluto del grado de influenciación
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4$5 de la s  fa se s .

4 .  -  Procedimiento de radionavegación según lo reivindicado 

en lo s  puntos 2 6 3* caracterizado por que manipulando rítm ica­

mente la s  fa se s , a la  longitud re la tiv a  de una señal manipulada 

se subordina un cambio determinado del estado de fa se s  a l  comíen-

46o zo de la  señal.

5 . -  Procedimiento de radionavegación según lo  reivindicado 
en cualquiera de lo s puntos precedentes, caracterizado por que para 

indicar e l gradq de influenciación de la s  fa se s  se emplea l a  ten­

sión demoduladora de un demodulador de frecuencias.

465 6 .-  procedimiento de radionavegación según lo reivindicado

en cualquiera de lo s  puntos precedentes, caracterizado por qp.e 

con el fin  de in f lu ir  en la s  fa se s  de la  ca rac te rística  to ta l  de 

la s  antenas en dependencia de la  dirección, se re a liz a  una influen­

ciación de la s  corrientes del sistema de antenas que produce un 

47O diagrama p arc ia l.

7 .-  Procedimiento de radionavegación según lo reivindicado 

en cualquiera de lo s puntos 1 a $, caracterizado por que con ob­

jeto  de in f lu ir  en la s  fa se s  de la  ca rac terística  to ta l  de la s  an­

tenas en dependencia de la  dirección, se re a liz a  la  variación de . 

475 la s  corrientes de antena gracias a la  influenciación recíproca y 

simultánea de dos sistem as de'antenas que producen cada uno un 

diagrama p arc ia l.

8 *- Procedimiento de radionavegación según lo reivindicado 

en cualquiera de lo s  puntos 1 a 5, caracterizado por que para 

'480 in i lu ir  en la s  fa se s  dO la  C aracterística to ta l de la s  antenas 

en dependencia de la  dirección, se rea liza  la  variación de la s  

corrientes de antenas influyendo en sus amplitudes.

9 .-  Disposición para lle v ar  a la  práctica el procedimiento . 

de radionavegación según lo reivindicado en cualquiera de lo s  pun- 

485 to s precedentes, caracterizada por un sistema de antenas, cuya

c a rac te rística  corresponde a la  superposición de un diagrama c ir-
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?
colar y ae un marcouiagráma.

10, -  D ispositivo para llev ar  a la  p ráctica e l sistema de 

radionavegación segán lo  reivindicado en cualquiera de lo s pun-

4$0 tos 1 a 8, caracterizado por un sistema de antenas, cuya carac­

te r ís t ic a  corresponde a un diagrama de oampo g ira to r io .

11, -  D ispositivo para llev ar a la  práctica e l procedimien­

to de radionavegación.segán lo  reivindicado en cualquiera de 

lo s puntos 1 a 8, caracterizado por un sistema de antenas, cuya

49p ca rac te rística  corresponde a la  superposición de un diagrama 

de campó g iratorio  y de un diagrama c ircu lar,

12, -  D ispositivo para llev ar a la  práctica el'procedimien­

to de radionavegación segán -le reivindicad.0 en cualquiera de

lo s puntos 1 a 8, caracterizado por un sistema de antenas Adcock.

$00 13*- D ispositivo para llev ar a la  práctica e l sistema de

radionavegación segán lo  reivindiCRdo en los puntos 10 u 11 con 

la  particularidad dé l a  característica  reivindicada en e l pun­

t o ^ ,  Caracterizada por que para poder variar l a  dirección de 

la  ca rac te rística  del campo g iratorio  del sistema de antenas 

Adcock, dirección determinada por e l valor lím ite del grado de 

influenciación de la s  fa se s , se dispone en e l bariómetro acopla­

miento-goniómetro un rotor de bobina cruzada, cuyas dos bobinas 

desacopladas recíprocamente se unen cada una mediante un canal 

y en estos dos canales se prevén medios para a ju sta r  la  diferen­

t e  c ia  recíproca necesaria de la s  fa se s  de la s  corrientes de ante­

na y también para ejecutar su influenciación variab le .

Esta Patente recae sobre "RROCÉDIMIENTO COR 3U DISPOSITIVO 

DÉ RADIONAVEGACION", como queda descrito  en la  presente Memoria, 

caracterizado en la  anterior Nota y representado en lo s adjun­

tos Dibujos.
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