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El dlspositive clésico del platillo oscilante
tiene por funciébn transformar un movimiento de rotacién
continueo slrededor de un eje on.MOvimieﬁtos alternativos
regularmente deafasados, paralelos aeste eje o inversemente,
" En le disno;icién més corriente, una superficie
ndrtadora de un érboifcon‘mQV1m1ento cont lhuo es cilindrica
: airedédor_de un ‘eje gue gdiﬁéide con el gje del brbol
¥ que forms con &1 un éngulo determinado. E1 nletillo osedlan-
te tiene ei mismo’gjé qué l» suverficle vortante eilindrics
que nuede plrar librémente en el Interior del platillo
por madio de dés rodami entos.
Lo més frecﬁenthﬂ es que el arrestre en rotacién

del pletillo esté.imbedldo vor un cardén 0, lo gue viene
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a ser lo mismo,'que sulete un'perno rodial del plano medio
del nlatillo que se desliza en une corredera fijs, -

Los 1ncon§enientes de tal dispositivo son miltiples
v suficiehﬁes vavre limitar su emonleo.

Desde luego los rodamientos transmiten el momento
giroscbpico rotstorio, muy immortente, que nrévoca el
movimlento del platillo y-que tlende slempre 8 hscer
descansar el vlatillo sobre el eje de rotacién. Este momento
oroduce,sdbre los rodsmientos considersbles esfuerzos
rodlales, | | |

81 el nlatillo conduce plstones de motor o de
bombs, estos movimlientos c¢rean un momento de inereis
que resulte supernueéto el momento giroscédpico del platillo.

| El momento girsocdpico rsi sumentsdo va no se
supernone sl momento transmitido vor el érbol nuesto ave
sué'ejes son vervendiculsares v vuesto que no se nroduc e
ningun trsisjo elementel. Esto serfa pare un platillo
aisiado uns ceusa muy notaﬂle de desequillbrio. El
eouilibramiento de 1ia nerte nrincipal de este momento
por dos contranesos idénticos no imnediria que los
esTuerzos de inerein no fueran transmitldos ror les
rodami entos, |

Ahore blen, el momento giroscédpico del nlatillo
anmentado conla inercia de las masﬁs en movimienfo rectilineo,
es de und Intensidad tel que, en 1as velocidsdes corrientes
de lo= ﬁotorgs‘y de las bp@bas es lmnosible que soporte
el efecto sobre los rodamiéntos.

Se ha nensado frecuentemente atenuar su carga
sumentando su senanrscibn, Papse entonces, el momento

de inercis crece muy répldsmente vy €l beneficlo es

1lysorio.
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':Asi pues, s1 se g4 =3 nﬁhﬁiTWO‘diﬁ&ysiones gue le
permitan transmitip una b@tencia determineds v uns inelins-
ci1bn Oue no sé&2 muv peduetis, L& velocidad dekrotacién dal
frbol esté 1imitade Impevativemente £ un vaelor insignificsnte
s cAruss de la resistenclia de 1los rodsmlentos.

" Toé rodsmientos transwiten lpumlmente el
momento del 4rbol trebajsndo como excéntrices,

- 3e vé nsal, nve &1 dlspnositivo usual del nlatillo
oscilante montado sobre rodswiento en inutilizeble paps
trenamitir momentoa importantes con velocldsd elevasda,

Por otre nerte, 108 disposltivos de cardén
0 de correderé-destinados 2 Ilmpedir la rotscidn del plstillo
no nueden convenir para tfansmitir con gran veloclidag
una potencls consideradble, _

Bl ~ordén es nesado v rroduce imvortantes repnn.
clonag dé inepcta. Ts corredera, méas gencilla, es de'un
mAl rendimiento mecénico norave, como el cardén, debe
sbsorher 1s resccidn del momento transmitido por el 4rhol.
nero con deslizamiento cont {nuo.

Pero sobre todo. estos diepositivos son incorrectos
desde el nubto de vista cinemhtico, Tos diverscs puntos
del niatillo describen, en efecto, curves esférices desigusles,
Que se reducen A un srco de gren circulo pers ei di émetro
gulsdo, mientras gque lss restehteé de les ocho curvas se
ensanchan nrogresivemente hesta el difmetro nermendicular:

Le unibén vor cardén o correder» es nues, Inadmisible

~ vara tranamitir, con gren veélocidad, une potencia considersble

en las condiciones de eavilibrio dinémico de scuerdo con el
estsdo actual de la téenics. v
El nresente invento tiene nor objeto nerfeccionamien-

tos 1levados s ecabo en el dispositivo de tranamisibn con

1
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pleat1llo oscilante, con mires s eviter los inconvenlentes pre-
¢clitados v esnecl slmente & permitir ls utilizecidn de este
dispoasitivo en los motores, bombss y otrss mdouinas sin

limitacién de potencis v de velocidnd cou un equilibrado

dinémico riguroso:

Bl invento se extlende sdemfs s los motores v
otras méfouinas provistos de este dispositivo nerfeccionadd.

Bstos perfecclonamientos que nueden ser tomados
senérndamente O en COmbina016n, se refieren eapecialmente:

12) A 1s obtencibén de un movimiento correcto
del nlatiilo.va todos 108 puntos del nlano medio del
nlatillo, eouldistantes de su centro, gve tienen los ﬁismos
moviml entos defesados v que de5cr1ben’curvas ¢sférices
idéntices. ZEntonces puede llegarva‘ser nosihle 1la obtencién
de un eauilibramiento dinémlco perfecto v, pesre un motor
o uns bombs, un embiélaje con oblicuided eonstante v
muy neguefia,

29) A la supersién de rodemientos vars la
tranamisibén d€l momento motor y del momento de inercia,

El momento motor ée.transmite dnicemente por
engrans jes cénicos, en prinecipio interiores, por 16 tap to
silencliosos vy de excelenté reﬁdimiento, mientras qgue el *
momento de Inercls se transmite por Quperficies cbnicas de
presibn que ruédan sin deslizomiento le una sobre ls
otra,

Bl equllibrsmiento del conjunto de un wmotor o -
de uns bomha pnede obtenerse rigurossmente utilizsndo sobre un
mismo Arbol dos'plétillos cuyvss normales glren en el
miamo sentlido con un decalsje de 180 grados.

%2)-4 los engranajes de transmlsibén del momento
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gue mede ser arbitrariamente més pequefia, igusl o mayor
gue 1s velocidad propla de rotacibén de la normal en el plati-
1lo. Isto es una venﬁaja muy importgnte.

Pars elbmbtor de aviacién se‘tieﬁe asd gratuiltamente,
por consiguiente sin obstéculo ni pesos suplementarios, una‘
demultiplicacidn cualquiers qué pued e convenir‘a'la vez parsa
la hélice v el mando de dlstribucién, |

3e ve entonces que la combinacibn sobre un mismo
drbol de gren dlémetro con dos platillos a 1802, con
cuatro anillos de:cilindro, estando los cllindros opuestos
dispuéstos entre loé plétillos de: cémara de combustidn
comfin, permite la realizacidn éﬁ un motor de aviacién‘de'gran

potencia con el méximo de ligereza, el menor espscio,

- ¢l minimum de¢ plezes, ls mejor disposicién de los c ilindros

y de su refrigeraciébn,

Bl rend Imlento mecnico puede ser muy superior al
de un motor us@al con reductor y la sustituclén de un érbol
acodado nor un érbol cilindrico de gran diéhetrd ¥ de poco
espesor presenta, por ﬁodos conceptos, un interes primordisl.

Le descripeitn due sigue con relacidn a los dlbujos-

pnexos dsdos s titulo de ejemplo sin limitaciém, heré compren=-

der coﬁo puede‘realizarseAel invento, blen entendido que

formm parte de &ste, tanto las particularidades que resulfan
de los Jdibujos como del texto. -
‘Fir. 1 es una vista esqucmétic#de un dispositivo

de platiilo oscilante conocldo, representado €n seccién

por €l ele del &rbol rotatorio.

Ta f1g. 2 ilustrs el principlo de uno de los

modos de ohtencidén del movimi ento correcto del platilio de
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acverdo- con €l invento,

Les figs. 3 y 5 representan tres modos de reaiiza-
clén de este dispositivo. '

Las figs., 6 y 6a muestran respectlvamente una-

~G1svosicién semejente s la de 1a fir. 3 ¥ la disposicién

simétrins,

T.As gigs; 7vy9 repfesentan en sacclédn ?sauamﬁ-
tice dos formes de reéliZacién de otro modo d6 obtencidn
del mdvimiento correcto del nietillo.

Le fig, 8 es una viste verclalmente esovemétice del

~tren de engrenejies utlllzado en la fig, 7.

Ta fig. 10 es una . viste tebrics que representa la
trovéctoria de un punto del platillo.

Las figuraé 11, 12 v 13 rebresentan esta trevec~
torle serun tres uvrovecciones ortogonq]ns{

‘La f1p. 14 1lustra un tercer modo de obbencién del
movimiento correcto del platillo. '

B Lé fig, 15 és une vists esqﬁemética que muestra
el modo de‘articulncién de las bidglas sobre el nlstillo,

La fiE.IWF rewresents esquemfticamente 1la dlspo-
ginldn del eﬁé de lbs ¢ilindros en un motor que utilizs el
disnosﬁtivo de nlatlillo oscilante, asi como el orden de.
encendido de estos dilindros; ‘

Lag flgs. 17 ¥ 18 representan el dispositivo de
enéwpnnjﬁ%Gue permiten la transmisién de} momento motor
entre &) niatillo v el Arbol en caso de rotacibén inverss.

La flz. 188 es un disgrems que se relscione
con les fisurss 17 y 18+ )

' Lae fles. 19 ¥ 20 muestren uns varlante en el ;

eneo de rotaridn diredta.
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Las Pipg, 21 v 22 muestran otra diSposiciéﬁ aue
ad% 18 rotacidn directe con sobrerultinlicecibdn.

La fig, 23 muestre la disposicibn de sunerficies
de sovorte cobnices qué permiten a2bsorber el moménto de
inercisa.

Ls fic. 24 muestra un dispositive de sovorte 'y
de centrale del platillo de superficie portante esférica.

7 L&S.figs. 26v 28 reprezentan un dispositivo
de collnete aue impide el enderezemiento del platillo.

La'fig; 27 muestrs un disvesitivo de equilibraﬁiento
dlosmico de contrapeso, .

Le flg, 28 e€s una vists esovemdtice de un motor
realizado sepun ei invento,

' La fig., 29 muestra esqueméticamente la dispo=
gicién de los efes de los cilindros de este motor; sai
como el orden de encendido,

L+ fig. 1 muest»a esauembticsmente un dispositivo
de olatillo oscilante conocido. ‘

El pletillo P esté sovortado por un cubo Py centrado

-por do8 rodamientos R sobre una superficie portante Py ¢ilin-

drica de un érbol E de sfe x x°. El eje N O N’de esta
snnarficie rortante Py coincidé con el eje x x ‘en el

nuntoyo formando’ con este eje un determinado éngulo e ‘
Sobre este pletillo P; pueden articulsrse los eies de

bielas, no renresentados, cuves posiclones medima son
peralelesial efe x x : estes blelas transmiten. nor

efemnlo, 8l platillovlos empu jes qhe €llas reciben de plstones
motores desvlezfndose en cilindroé paréléloé al eje x x °,

v el nlattllo transmite a su regréso el esfvuerzo motor

al Arhol E que e& arrpstrado en rotscidn slrededor de su eje
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x x’. El platillo toma un movimiento de osciigéibﬁ'én el
gue su normsl N O N ‘gira con un movimiento continuo alrededor
del eje x x “con una velocided sngulsr w . Bl srrestre en
rotacion del platillo es impedido por un cardén o ajusténdo=~
le un nerno radisl M del oléno medio del platillo
aue se desliza en une corredera fija G.

Este dispositivo presents 1los inconvenientes que
se hen mencionado al princinio de esta descrincién,

Uno de los perfeccionamientos obieto del invento
permifie obtener un movimiento cinemdtico correcto pera
cada uno de 1nﬁ”pu“tos.del.platillo.'

Obtencidn del movimiento covrecto.

El movimiaqto es esférico alrsdedor del punto
0 donde el etle longitudinel x x’coincide con el plano
meédio del platillo. Todos los puntos de este pleno
equidtstantes del centro O deben deseribir curves esféricas
idénticas; mlentras que la normal N O N’sl platillo P,
en su centro, rires alrededor de x x ‘con 1a.§elocidad
t-:.n;z‘ular‘w s

.EJ movimiento, 8iendo de revolucién slrededor
de x x*, puede representarse por el rodamiento gin
deslizamiento de un cono m o 8 unido sl platillo de
revolucién alrédedor de su norma) OV, sobre un cono

fijo m 0.8, de'revolucién mlrededor del eje x x’(fig. 2).

1
Bl #je instanténeo de rotscién O Y del platillo

ez 1r generairiz Om de contacto de los dos conos gue

ae ancventra en el plsno provectanfe x x’sobre ¢l pleno

medio del platillo vy que contiene su normsl ON. |
Results de ello que ¢l eje 1nstanténe§ Om

gira alrededor de ox con la velocidad angular w al mismo tiempo
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gue la normal ON ; encontréndose las posiclones relativas
de la fig; 2 shcesivemente en todos los meridienos.
‘ Cortand6 estos.dos conos por una esfera ée

radio Om, se obtiene el rodemiento de uno siobre el
otro, sin deslizsmiente, de dos circulos ms y msy (fig. 2)
ane deben tener el mismo radio, para que & cada vuelta
de lo normsl hayan rodado complethmente el uno scbre el
otro, |

, Este condicibn mn = mq implicé gue el eije
Instanténeo Om esté inclinsdo con relscién al plano medio

del platillo formendo un #ngulo 0 stendo bisectriz

‘del éngulo formado por este plano‘con el nlano normal

4

gl eje x x .

Se pueda pues obtener segun una forma de realize«
cién dcl'invénto,‘cl‘funcionémiento correcto, por rodamiento
de un engranaje cénico dgl'platillo; de revolucién dé
su normal, sobre un engranaje fijo idéntico, de revolucidn
alrededor del ‘ele longitudinal x x’ . Los conos primitivos
son 1os conos de rodamiento de vértice comin 0 vy los
enqrenajes-tienen los.mismps cireculos primitivos
v ¢l mismo ntmero de dientes. | |

Pres disrosiciones principales se representan
en laé figuras 5-5.

19); El engransje mbvil s se encuentra en la
nerife;ia del plétillo constituldo 1atéralmente pdr las dos
telés inclineadaes P5 P4, slendo el engranaje fijo 8y 80lida-
rio de la armadurs (fig. 3). .

BEste dispositivo no es admisihle mas que pafa
uh platillp de pe§ueﬁo dlémetro o si la velocidad de

rotacién ( de la normal en el platillo alrededor de x x’
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queda pequefia, de otra suerte el momento giroscépico es
excegivo, '
22) Los engranajes mbvil s v fljo sy estén en el
interior del platillo'(fig.ré). _ A
.~ Slendn débi_le’s los de'splazamimtos del platillo
perpebdicularééval eie longiﬁudinal,_cl engranaje fijo
8] se mentendré en el sxterior por medio de brazos

2
Este seré el monteie mas usual.,

gque pasan a través de uno de los flsncos del platillo,

32)  Los engranajes pueden estar en el cubo P5’
del platillo, estando el engrenaje £ijo, por ejemplo,
sobre una rétula s,. _

El doble fin de estos engranajes es ol de obtener
un movimiento correcto absorbiendo directamente la reaccién

del momento transmitido por el Arbol longitudinal.

Como el ehgranaje rodante estéd inclinado con

relacién al engranale fljo segun un éngulo ¥, gue, en prine

ciplo, serd de solemente 202 , se toma cimulténesmente un’
gran nﬁmero de dieﬁtes y el rodamlento es muy suave,sllenclo-
s0 y ein disipecién sensidle de potencls.. |

'Es_evidehté que hay dos realizaciones posibles
simétricas con reiaéién.al centro 0 del platillo, para el
momento:‘ engranaje roiante, engraneje fljo, quedando el
nismo eje in‘stanténeo"d'?. As‘i.la fiz, & representa una
disposicién de los engranajes andloga a la que muestra
le fig. 3 y ls fig., 6& muestra la disposicibn simétrice.

Para que un motqrvpotente con un sole platillo no d#é

sthé el 4rbol 1ongitudina1 reaccibén raedial glratoria

debida sl momento motor, sertan precisos dos semejantes

momentos simétricos de engrenajes. Los primitivos




momentos no pueden ser completamente los mismos para
cuestiones de montaje, pero desde el punto de vists de
las reacclones, la diferencla es despreciasble,

Segun otra forma més general de reallza~

290, cién del invento, se puede obtener el mismo movimiento del
platillo haciéndole rodar de modo anélogo sobre dos
engranaies que giren con veloclidades dlferentes alrededor
del eje longltudinal x x’, estando estos dos engranajes
unidos por un tren Fijo que le impone ls relscién de las
295, velocldedes nalculsdes de scuerdo con ¢l movimiento
correcto,

Los momentos de engranajes que ruédan uno sobre
otro estén dispuestos de modo snhdlogo al caso psrticuler
en que el engrangje de¢ base es fljo, pero sus perimetros no

300, son ya ipuales a los cirwmlos primitivos, ni la velocided
angular de los vifiones conducidos alrededor del eje x x’
dependiente de la dif?rencia de estos perimetros, tal como
se describird mis sdelante, B2 muy evidente que todos estos
engrensies son cbnicos' tenlendo los conos primitivos por

305, - vértice el centr6 0 del plano medio del plafillo.

Lo ventaja de¢ esté dispositivo es que se pueden
utilizar dos frboles coaxiales alrededor de x x'; arrastrados
vor €1 platlllo con velocldades angulares diferentes |
wp ¥ Wo arbitrariamente elegidos ', del mismo sentido

310, o de gentido contrario, Bassta agregar en el lugar en que
ests dispoﬁicibn es més chodé, un tren fijo que imponga

a estos frboles la relacién conoelda 3

: . wa
A titulo ge elemplo, la fig. 7 representa el

esquema de un montaje para el que los pifiones conducidos

315, Ky ¥ Kglsolidarlos'de los &rboles coaxiales El ¥ Lo girun
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en Qentido inverso Qlendo arrastpados por coronas ldénticas

12 -

H,F del pletillo, de revoluclén alrededor de su normal ON,
En valores gbsolutos las relsclones vy ¥ /M 5 g
enitre las dos velocidsdes W, ¥ wg ¥ la velocidad de

la normal slrededor de xz' x *estén ligades por la relecibn

1 + 1 =2 ¢con 6
M ' Lo My

En ¢l caso examipado, los dos arboles E1 y E2
estén unidos por una simple transmisién (fig. 8) que lleva un
pifidén central I Introducido en el Arbol E » tres pifiones
intermedios I cuyos ¢jes 11 , 1 s iz vén fijos vy un pinén
I’ con dentsdo interior solidario del &rbol E

La fig. 9 represeﬂta €l ¢squema de una varlente en lsa
que los pifiones Ky ¥ Kz giran en el mismo sentido alrededor
de x 7, slendo la velocidad/del pliibn Kl dos veces la

La conjug9c16n de los Arholes El y E se efectlsa”
por los.planetarios cbnicos I, que rueden gobre une torons
f1js ", cuyos eJes @ son arrastrados por un &rbol E,
con velocldad w 0 ¥ gque engrana don una corons F del
érbol E, gue pira con velocidad ull. N '

Pueden suponerse un gran nfimero de dlsposiciones

! En todos los Easgs las generatrices de contacto
Ot y Ot’se encuentran en el plano que contiene al eje
longitudinel x x ‘Y le normal ON al platillo que esth en el
pleno proyectonte X x°sobre el plano medio del platillo.

Resulte de ello que Ot y Ot’giran alrededor del

eJe x x; al mismo tilempo que la normel ON, con la.velocidad

w .
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Las diSposiciones'relativas de los elementos de
las flguras 7 y 9 quedsn,pues,siempre la 8 mismas, Basts supo-
ner que ¢l plano de¢ figura gire elrededor de x x'con 1la
veloclded w . |
Al reslizarse el movimlento correcto del platillo:
a) 1la normal'oﬁ’al plano medio del platillo gira
alrededor del efe longitudinal x x‘con una velocldad angular
uniforme w mientras que el rodamiento sin deslizamiento del
cono rodante del pletillo sobrs el;conorfijo se hace alrede-
dor de le generatrlz de contacto con la velocldad anguiar
instanténea 4’ 2 W gen ““Ez_ . 'yg .
El eje Instanténeo oﬁeda en el -plano definido
por el eje x x’y la normal ON° que es el plano que proyecta
el eje x x'sobre el plano medio del platillo.
Resulta de ello que ei eje 1nstantéﬁeo gira, como la
norﬁal; alrededor del eje x x’, con lsa vélocidad-angular
Este mOthiﬁnto correSponde'a una rotscién cons£ante
¢y =wsen 0 dei'platillo alrededor del dldmetro de su
planovmedio que es la proyeccién de x x’y qﬁe glra en eéte

plsno con la velocidad'u#y una rotacién

Yp=2w sand | " alrededor de la normsl.

A la anulacién del mo%imienuo del platillo alrededor
de su normal, no corresponde, pues, up funclonamiento
correcto, noque dehe subsistir alredeédor de eata normal
una rotacién constante de segundo orden con relacién a
lg inclinacién 0 sa platillo.

b) Todos los puntos del platillo situados
@ la misma distencla de su centro 0, en un mismo plano

perpendicular s su ejs, describen, sobre una misma esfera,
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Gurvas idénticas en forma de ocho, siénéo s8inusoidal sencillo
sl movimiento de un punto paraleio a x x! Los movimi entos
de los diversos puntos considerados son Simplemente defasados
los unos 2on relaciSn a los otros con relacion a tres ejes
fij‘os cualesquiera,
¢) Todas las curvas en ocho descritas por los
puntos del pleng mediovdeﬂplatillo situados'a la misma
dlstancla £ de sy Centfo\son la Intersecclén de la esfera
de fadip f y 8¢ cilindros de revolucibn de radio'x = f sen” _9__
585, tangentes & lo esfera y de ejés peralelos al eje 2
longitudinal x x’(fig. 10), ‘
~ Existe una‘posicibn del platillo para la cual
todo punto Ml del planc medlo viene en el plano que contiene
x x 'y la normal ON, toméndose este plano como pleno de
300, figure (fic. 10).
&l punto M1 es un punto muerto, lo mismo gue
el punto Ml de este plano gue corresponde & una rote-
clén de la normal de 1809, El curso 0til es M1 ng =2 f sen 0,
- Cuando ls normsl hea glredo 902 a partir'del
- 395, mnto muerto Ml’ ha ilegado a My sobre el rasdlo perpen-

»

diculer z x
Bl cilindro sobre.el que queda el punto M) es

tangente en My a lo esfers de centro O y de radlo f ¥

su generstriz mds préximes del centro O es My M’y de modo

400, que su redio es r = _“E; (lecos § ) = f sen’ 0__9,_
| o 2 | 2
" Se vé pues que el movimiento ﬁriﬁcipal de
todo punto del plano ﬁedio del platillo se hace pgralela-
mente @ X x’, siendo los movimientos perpendiculares a este
" ele de segundo orden con relacibn a O ,

405, La proyeccidén de ls misma trayectorla sobre el
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plano de figurs que pasea por x X'y la normal ON, €3 un aTreo
de pardbola b bé (£1g. 11) cesi confupdido con el grco de
cirevlo de ?adio‘ﬁ que pasa por M. Como se ha visto, la
proycec 16n c‘;!e la tray'ector‘ia so‘pre‘un pleno perpen dicu_lar
al eje 1ong$tﬁdiha1 x x’es ¢l clrculo (figurs 1) de radio

= f'seﬁ? %__9__ ,recorrido dos veces pere una revoluclén
della'normai. '

El: doble punto de ocho esté en Mz ¥ sc¢ provecta sobre
el clrculo en MWy, en la-parte més slejeda de x x’, proyecténe
dose los puntos muertos M1 y W 1 en m1 en el punto del
circulo més ‘proximo de x x &

Eetas conslderaclones son importantes por las
conclusicnes que de ellas se sacen concemlentes s la
disposicidn del emblels je pars un motor de cilindros paralelos
8 x x", ' 4 '

3¢ lpuede tambien deducir de'aqui un senclllo modo

de unibn del platillo ques le oblige, sin engranajes, a

. |
un movimlento corrector,

Es guficiente reduclr uno o verios puntos ds su
plano medio pars quedsr en el cilindro definido enterlormente,
de radio p % E s’.e‘vnl2 “l%, tangente s 1s esfera de radio F
y de ele parblelo a xx',.

Pers una gula tal, se puede utilizar un véstago
cilindrico AB (fig. 14) que se deslizs paralelamente & x x’
en guiss fijas Ay Bg colocado desg;és del eje de uno de los
cilindros del motor y wnido sl platillo por una rétula
Ay de articﬂiaéién descentrads de r. La inclinsciéh G el
platillo con! relacién al &rbol B, no representado aqui
podra mantenérse con ayuds de un dispo2itivo que se descri-
bird desPuésL ’

\
En pl movimiento del platillo, cada uno de 1os
4 | ’
|
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véstagos A B se deslizaré con un movimiento slternetivo
en les guias Al B1'a1 mismo tlempo que giraré’sobre s, 1.
€l platillo menda una bombs o uh motor, cada uno de estos

vbatagos puede constituir ,por otrs psrte, lo biele

combn de dos cilindros opuestos,

En prineiplo, tal dispositivo no conviene més que
cuando el platiilo debe‘trnnsmitir solamente una pdtencia
pequefia. |

d) encontréndose el centro de gravedad del
platillo en O sobre el ejle x'x', los efectos de Ilnercla
sobre él plafillo para wne lnclinacién @ y una velocldad
snguler W de la normal alrededor del eje longitudinal,
se redvren a un momento girodcdplco coﬁstanta que gira
alrededor de x x’, con la velocldad w , =iendo su eje
rotatorio perpendicular a x x 'y a la normal ON, estendo .
pues en el pleno medio del platillo que &1 tiende constante-
mente a que descanse sobre x x‘, Con lag velocidades
actualmente en uso, su intensided es tal que es Imposible
transﬁitirle por rodamlentos. )

. 3iendo constante, se verd que se puede, pars un
golo §1atillo aquiiibrarlé rigurbsameape con dos contrapesos,
Con dos platillos desviados de 1as normales por une rotacién
de 1802, s¢ obtiena un equilibraﬁignto de conjunto perfecto;
sin nifgun contrapeso.

Se vert si sujetando sobre el platillo el embieiaje
de una o dos cPronaé de c¢llindros dlspuestas como se dira
después, ls inercla de las masaes qﬁe se¢ corresponden en
movimiento ge reduce g un.momdatq rotatorio que se superponga
al momento giroscodpico del platillo, de suerte que el
equilibremiento de conjunto pueda ohtenerse edemés rigurosa-

mente,




Disposiclén del embielaje.

Una partie l‘xlarildad importante del Invento es la
‘aplicacién directa Jde estss conclusiones a la disposicién
470, bptima de las hielss cada vez que el platillo se utilice
conjuntemente con bielas pare mandar desplazamlentos paralelos
al eje loﬁgitudinal X i' (fig.lS). Las cabezas y plés 'Ml e
de las hilelas serén, preferentemente rbétulas, Ln lo que se
refiere a los .piés de blela con rétula de un motor,convendrh
475, gue eztén sufic lentemente aislados térmicamente del fondo
del pistén,
Tenlendo en cuenta los esfuerzos de inercla,
interesa que la oblicuidad de 1as. M elas sea, por término
medio, minima, lo que se obtiene hacié& dola constante.

480, Basta con adoptar , como eje x x’l de los

des plazamientos de cada plé de biela Q,ll, el eje mismo del
¢11indro de revolueibn de radio r = f sin2 _@__ sobre el
cual que.da" €l centro M de le rétuls de cabezz de biels,
colocada en €l nlano medlo del platillo.
485, Es tando repartidos .105 centros 8¢ las cebezas
de pielas a dlstancles angulares iguales-j"en el plano
medlo del platillo sobre un circulo de radio { gue tiene
por centro el de 0 del platillo, los ejes x x’, de
" desplazamiento de 108 piés de blela estardn a la distancia
490, n = ___g___ (1 4 vcos 0 ) del eje x x’y a distancias
. Aangula_resz. iguales _a’}?. Cada eje x x‘l se encontraré
' evidentemente en un planc que cont;ene al eje lcngitudinal
X x"y‘ ¢l 1uéar My M’l de los puntos muertos (fig.lz.).
Stendo el curso £ = 2 P sen 0 con vielas de
495, longitud L = Al 1a obliculdad 8 gueda cgstante tal como:
tg 0
2

sen8 =4l
: 4t
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Ademés ceda biela glre slrededor de x, x’, con ‘1a velocidad
angular 2 ‘W doble de la de la normel al platillo alrededor
de x x'u v

st A =1,50 = 200, 1s oblliculded constante serd
1040, mientras gue con el £istema biela-meanivela y el
mistio velor de A la oblicuidad méxima llegaria a 189 ,
velor 11 vécés superilor.

Es'eviﬁente que si se anulasen de este modo
sensihlemente las obliculdedes de hiela, se les encontraria
sin efecto perjudiclal, por la inclinscibn del platillo
que dé =sohre los dentedos fijog ls reaccldn del momento,

El hecho de obtener ohlleuidedes de blelas tan
reducidas es de una gran lmportencila préctica., Cuando se
trata de¢ un motor, @e una bomha.o de cualquier 6tro
mecanismo Ae¢ nlstones, se pueden obtenesr pistones y hilelas
moy cortes y muy ligeras. Las reacciones laterales sobre las
parades de los clllndros se suprimen ;réeticémente y 8e
sabe que €llse son el origen de la mayor perte de las
pérdidas.meéénicas y del desgaste de tales mecanismos;
proviniendo estas reaéciénes ya del empule de- los gasés €n
un motor, ya de las fuerzas de Inercla, .

Por Gltimo, con un embielaje realizado segun la
vatente, las uniones mbviles, bieiaé y pieﬁones,dan comienzo
a tres momentos de Inercla robtatorlos gue con extremadamente
pequefios, |

© Todos estos momentos pueden, por otra parte,
equilibrérse rigurosanmente, dé suerte gue no debe subsistir
ninguna cavea de vibracién.

Todos estos resultsdos sohre el equillbramiento
dindmico supohen que una corona de cllindros debe llevar

mhs de dos fe éstos. Pera un motor de cuatro tiempos,
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ceds corons téndré un nfimero impar de cilindros que encien-
den de o8 en dos, . ‘ | |

La fig‘v. 1€ muestra, en proyecclén perpendicular al
eje x x’del érhol motor; la disposicién esquamética de
¢os coronas d_e.cilihdros colocadas a un lado y-a otro del
platillo. Una d.e las coronss lleva cllindros cuyos ejes
pernendi_c_ulafes al planb dévfigurba estén en 1,2,3,4,5,

En la otra corons 1os'ejés de cllindros estén
en 17, 2%, 3%, 4, 5%, |

31 en una de las coronas coloé:qdas a un lado

del platlllo 1os‘.cilin'dros se encuentran esp‘aciados 8 sgun

. un éngulo f »'’ la segunde corones g€ encusntra desviada

en un éngulo f con relac ién a la primera, Se haré
al mismo tlempo el encendido en dos eilindros s 1802 ,
perteneciendo cada uno 8 una ¢ orona, or ejemplo-en 1 y ’l'
después en 3 v 3%, etec.... D6 este modo se real izarh

€l equilibramiento total del platillo bajo la eccidn de los
impulsos de los gmses, sin reaccidn en ¢l centro del
pletillo.

Transmisd bn del momento motor .y reductor.

. El momento suministrado por un motor es el momento

que resulta relscionando ‘e]‘.‘eje instanténeo de rotacién O \P v

‘del platillo, los empules de los gases trepsmitidos al

platillo por les blelasg, el eje O‘I’fotatorio glrededor del_'
eje longitudinal x x“con ls veloclded eangular unif‘orme
w . . | | : ,

El momento suministrado por un cilindro tiens,
pues, un brazo de palance méximo cuando el centro de la
cabeza'de.bi'ela 'que ecorresponde g €ste cilindro estd en un
plaﬂoiperpehdicular‘ axx’, |

Un puhto importante del invento consiste en transmle
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Cuando R’es

' EJ' BT _“

tir directamente, en las mejores cond ie 1ones de franejo, €l
momento motor al &rbol E E’que glra eltededor de x x * con
1s. velocidad W =wM por medio de engranejes cdnicos que

permiten, sl mismo tiempo, una relec ibn de les velocidades

'/u positivae o negatlva arbitrariamente elegida,

Los conos primitivos de tal momemto de engrane jes-
K, K'i (fig. 7) son de vértice comfin O, centro del platillo.
Sus ejes son €l e¢je X x" y la normel N N’al platilloen O,

estando la generatriz de contacto t t’en el plano que

contiene x x” y la normal N N’por consiguiente tembien al
e3je instenténeo O ‘P .

En principio Se tendrén dos momentos de engranajes

simétricos con relacidn & 0. El momento motor e: de este

modo’ transmitido directamente al Arbol B E* 9in nreaccidn

sobre este arbol que puede pasar a través del platillo.
Es esencial notar que con tal dispositivo: '

a) la velocidad sngular W “del érbol EE’es difer ente

" de lg velocidad de rotacién. w de la normal, no toméndose

como iguales log clrculos primitivos de los engrensajes,

sino de radios R y R’sobre el &rbol EE’y el platillo.

"En el caso corrlerte en que los dentados de los

pifiones K’l soliderlos del platillo es interior, la

relacién/’ﬂv de las velocldades es igual a la difermcia R - R"

de los radlios, dlvidida nor €l radio R de los pinones K
del nr‘nol.

*

1

Cuapdo R’es superior a R (fig.l'?)/f» es negativo
y ls rotacién es inversa (fig, 18),

Se puede obtener, en este ceso, cusl quier

relaclén de las veloe idad es arbitrsriemente elegida,

. ya pequefie, ya préxime a la unidad, ya muy grande,

Inferior a R (fig. 19)/\~ es .positivo y
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la rotaclén es dlrecta, peo no se pueden obfener mbs que
relaclones /# inferiores a la unidad. | »
b) los pifiones K’l solldarlos del platillo no giran,

Ruedan como sstélites sobre loa pifiones K, del &rbol, la

1
gen eratriz t t‘de contacto glrando con un movimiento
uniforme con ls velocidad w elrededor del eje longitudinal
x x(fig.17 y 19).

Resultan de agui dos momentos, el momento motor

cuyo eje G, esté des més del ele longltudinel x x” transmitido'

al drbol EL’y un momento rotatorio cuyo eje Gy queda
pernendicﬁlar al eie longitudinal x x‘ (fig. 18a); los
gsfuerzos tangencis les motores en m y w’, den el momento
motor G de'eje que sigue a x x"y un momento rotatorio G,
perpend.’}cular a x x’, Se puede eQuilibrar este Gltimo con dos
coronas de cilindros éq\iid‘istaﬁtes de ¥ en cada corona y
decaladas en ‘P /2 de una corons s la otra y siempre

dos encendidos aimulthneos s 1802, Pepo con dos corones

.de cilindros para un mismo platillo y dos encendidos simulté-

neos .a 1802, ‘las reacciones de loe gases. sobre los fondos
de c¢ilindro dan un momento iguslmente rotatorio gue
equilibra a este (ltimo momento Gel. |

Este montéje de rotacidn inversa serd el mhs
generalmente empleado,

La relacién At tomada en valor absoluto, puede
expresarsc en funcién de -1s inclinacién & del platilio 7
de lo de & de 1o penerstriz de contacto ¢con el plamo

med o del platillo /U/ = " cos X C% 1.
: cos ( org &)

Cualguier valor ‘de/l/puede obtenerse, en particuler
MW= ln, conservéndose la velocidsd, pero Inversa,

En aviacibn, #~ = 0,5 seré generalmente la mejor
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relacién, porque, a esta velocidsad, el 4rbol puede mean dar

la distrivtueidn por una leva tnice con una boquilla por grupo
de tres e¢llindros,.
Las figuras 19 y 20 representen esquembtlcamente

el montaje conservando el sentido de le rotac ién. 31

‘es 1s inclinecibn de la generatriz de\cont’acto con el plano

‘medio delvplatillo, la relacidn de de&ultiplicacién eg:

. = cos 7.
/U =1- ‘ e3 slempre més
cos ( B -0 )

)
peguefia que la unidad haels la cuel tlende cumdo /0 se

sproxima a los 902,
| Por (ltimo, las figurss 21 y 22 representen
esquenfticamente un montaje con dentados exteriores qué dan
siempre uno rotscidn Jdirecta con sobremultiplicacién.
Bl pifin K, es solidsrio del é&rbol longltudinal

y €l pliidn E'l et solidarlo del platillo, por consigulente
no glra, Este pifidn K’y pu‘ede ser llevado por un brazo
solidario del platillo. La relacibn de las velocidades es:
" R ¢+ R’

‘ﬂlaﬁ‘

tanto més grande cusnto m4s pequefio

R A
es ¢l radio R del pifidbn  del

érhol,

£l dispositivode dentados gxteriores no
puede presenter més que aplicaciones particuleres y, én
general, no se utilizaré.

' En resumen, las princlpsles ventajas de este
dlepositivo de trasmisibn del momento motor son las
glgulentes:

19) el momento motor no es transmitido por
rodamientos sino directamente por engrans jes
engranan
¢bnicos, que/interlormerte, con el méximo de

silencio y el minimo de¢ pérdides. Con dos



€55,

660'

285,

670,

675,

680,

| o

16155 |

- 23 -

momentos deé engrana jes por platillo para la
transmisibn Jdel momento motor y otros dos momentos
de engranajes que aseguren el movimlento correcto,segun
1o qu'e S¢ ha dicho anteriormente, se obtlene un
equilibramiento riguroso con relacibn a los esfuerzos
motores, a condiclén, no obstante , de tener dos ¢ilin-
dros ¢uyo encendido se efectue conjuntsmeénte a 1802,
2¢) Posihilided para el frpol longitudinal de atravésar
¢l platlllo, por tanto de ir sostenido por una'y
otra parte de este Gltimo por collnetes o
rodamientos sin ningun voladizo.
En estas condiciones se faclllta monter en el drbol
longitudinal dos platillos f1jos a 1802, por consigulente
en oﬁosicién, con ¢illindros opuestos, que aén un equilibramien to
general perfecto tzl como ge preciserd después, |
32y Por Gltimo, venéaja conéiderable; sobre todo -
pera un motor de aviacién, posibilidad de tener, a
voluhted, la relacibn de demultiplicacién que se
desea, - . ‘
En perticular, coh uns rotacidn inversa de relscibn
0,5 se puede grrastrar la héllce ¥ heacer tbda la dlstribu=
cibn con-una-leva'uniéa con una<bogullla por grupo'de
tres cilindros, f :
8¢ puéde estimar que se gana de este modo, por
lo menos ¢l peso de un reductor.
Pars un motor moderno de aviaclén de gran nimero
de .¢1lindros, se reemplazan'asi los &rboles acodados pesados,
onerosos y frégiles é causa de las curvas de enléee, por

un Arbol ¢nico muy rigido de gran didmetro y de poco

esmegor,
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Tn este érbol, por otra parte, se pueden montsr

en serie tantos platillos y coronss de cilindroe cowo se

desten de modo que realicen grupos de muy grande potencia,
Ademds, de acuerdo con ¢l invento, se pueden
comhinar de cualqui er menera momentos de engrapajes con
drholes coa:ﬁi.ales gne responden a 1a8s condiciones’in‘dic adas,
Se puede asi: ,
a) mander directamente dos hé&lices que giren
en sent 1do Iinverso,
v) tener un engranamiento suplementario que'
mande un Arbol de distribucidn susceptible de
men lobrer les vilwwles de 5, 6,7... cllindros, que
giren mucho més lentamente que gl Arbol
principal.
¢) tener un engrengmiento suplementarlo muy
sobremultiplicedo para €l arrestre de un
¢ OMPIreESOr
Ee evidente que todae estas comblnaciones posibles
que parteh del mismo principio, quedsn dentro del cuadro
del invento y no pueden dscribirse en detalle, Bn perticular,
sobre\ todo pers las pequefins potenclas , se puede trans-
mitir el momento motor Gnicemente por un momento de
pliiones.

Transmisidn de momentos de. inercle, '

Qon un platillo simétr‘ico con relacidén a su plano
tedlo, que tiene sﬁ c.entro de gravedad en O sobre el eoje X x’
unido a dos coronag de ¢1ilindros iguelnlente'eSpaciados segun
el fngulo EP estando una corona decalada segun _jz”__ con
con relacidn a la otré, con encendido aimultdneo
en dos cllindros a 1802,

12) Los esfuerzos motores no dan ninguna reaccidn
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longitudinel o radial resultente en el platillos

22) el moviml ewto motor tramemitido es rotatorlo,pero
equilibrado por las reacclones sobre la parter
fiie.

Tes reactiones de inercis se reducen a un momerto

rotatorlio constante que proviene:

12) del momento giroscdplco del platillo;’

22) de los . esfuerzos de inercias de las naces

' con movimiento alternativo,

Como g¢ he visto, ‘el efecto resultante &3 un
momento rotstorio slrededor del eje longltudinal x‘x‘ econ
lé veloc 1ded W de valor constante ¥y cuyo eje es perpendic ular
a xx" yo ls normal NN’ al platillo en O, Este momento
mvuy lmportante, tiende sl empre & hacer descansar al
platillo sobre el ele x x°.

Bl empuje de los gases en el momento de 1a'
e-xplosién én los ¢ ilindros donde los. pistones estén
cerca 86l punto muerto,tlenden s enderezar al platillo,
Pero el motor debe ser capaz de funcionar a gren velocided
y con pequefia cantidad de gases. El rlatillo déde, pues,
poder transmitir intezralmente €l momento de inercia
corfespondiente demasiado importante pare que S¢ pusda
realizer por rodamientos.

El dispositivo segun ol invento que permite transmitiy
est ¢ momento, utiliza , sobre los conos primitivos de log
engraneles que transmlten el momento motor, pertes tronco.
conicas lisa:/’z})'b’(fig. 23) que rvedan de este modo sin
Geslizarse las unas Eobre las otras v que sirven ast ge
soporte para ¢l momerto de inercia resultente, Es
evidente que las supwfiéies de presidn pueden estap
s un £0lo l:do de los dentados o repartidss o una parte

y otra.
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* Suponiendo dos momentos de engranajes si;étfica-
mente-dispﬁestos como queda indicedo en la rip, 17, el momento
de inercis se transmite al érbol loﬁgitudinal'por dos fuerzas
iguales @ ; Que forman un momento rotatorio y segun el
invento se dispondré sobre los ergranajes, por ejemplo,

KlK*l {(fig. 17) o al ledo de ectos engranajes dos momentos
de superficieslportentes troncocbnicas 11335 K, K'z (fig.23)
segun. Jos primitivos ds estos.engranajes.

Como al contacto de estsé superficles portantes no
habré ningun deslizemlento la trensmisién de los esfuerzos
de lnercia se produciré sin pérdida de potencia,

Dados 1os 1mp0:tahtes dldmetros medios de los

troricos de cono directores y la facilided de escoger las

_ convenlentes iongitudes de las generatrices, no se limita

la posibilided de trmmsmitir momentos de'inercia impartantes.

e puede.por'tanto, gracias a este dispositiﬁo,
utilizar el platillo oscilante para velocidaqes de rotécibn
elevadas, ' ' ‘

Is evidente que €l mismo dispositive de‘supcrficies
de¢ presldn puede adaptarse a conos primltivos que den ys
une rotscibn directa, ya una rotaecibn inversa,

Puede tambien cohprender el cuadro del invento, el
ceso en-que mo hubieSe,més Que un momento de engrans jes para
transmitir él'mOmentovatof; Los %troncos de c6n9~d1re9tores

éstﬁriaﬁ entdnces sobre los primitivoé-de estos engranajes y

_sobre 108 de los conos de rodami ento, uno de los cuales vé

fi30, definiendo €l movimiento correcto del platillo.

Notem@a que; por el empleb'de'estos conos lisos
de presibn, gl engranamiento.de los dentedos de los engranajes
queda silempre corrééto, éilenéioso, consl minimo de

desgeste vy de pérdidas. Se sabe, e efecto, que el hecho de
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hecer trebejar engranejes con uns presién radiéfgéé déétruc—
tivo y provoca ruido y una pérdida de rendimiento concidera-
ble.lsto gse evita con el dlspositivo segun ¢l invento.

Por ultimo esté previsto dentro del cuadro del invento,
cuando el momento motor es bastante débil y la veloeldad W de
revélucién de la normal Dbastante elevada,transmitir sin engra-
naies el momento motor al &rbol longitudinal 1, Se haréd el
srrastre por simple adherencls de les superficlss troncocbnicas
qe frotamiento. Este dispositivo,con un engrasado.suficiente-
mente gbundante, tiene la ventaja de que permite el deslizamien-

to en el orrengue, haclendo sutométicamente funciby de embreague.

Dlspositive de soporte longitudineal,

Puede éstar previsto,segdn €l Invento,efectuar
el soporte y el centrele del platillo sobre una superficie
portante esférica, solidaris del &rbol loungltudinel, sleado
61 centro de ls esfera el centro O del platillo. Se¢ evite
asf{ la Interposicién de rodamientos de soporte.

Le particulsrmente ventajoso localizar,tanto como

. 86z pogible les superficles esférices en contscto alrededor

de la penerstriz tt’de contacto de los conos primitivos
de trensmisidn el momento mo%or. Asibla flg. 24 representa
un dispositivo de engranaje:s anédlogos sl de la fig. 17 en

el que 1o engrenajes K. solidarios del 4rbol E de eje x x’

1
llevan superficies portantes esféricas Sl Que cooperan

con anillos esféricos 82 previstos sobre el platillo. Se tlenen.

“asi porciones esférices en contacto con le proximided Inmedia-

ta de le vorcibn de generatriz seghn la cusl se efectiia el_
rodemiento sin deslizamlento,31endo la velocidad de
deslizamiento précticamente nuls en este luger, las

pérdidas por frotamliento son despreclables. Ademés,el soporte

. e hace s2{ bastante cerca del eje longltudinal x x’,
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Poniendo tsles soportes sobre lcs dos conos diﬁcuwu;g,; se

tiene en htotal, un gulado esférico que mantiene perfectamente

‘g1 centro O del platillo y que conserve €l enrrznomlcnto

vorrecto-de los dentados, Después se describiré otro

procediriénto de centrajé del platillo por cojinete excéntrico.

Dispocitivo que mentiene al plstillo y que

impide su- enderezamiento.

En funclonemlento normal y para inclinsciones del
platlillo que sobrepasen 152 aproximadamente, los momentos de
inercle mantienen esta Inclinscibn y el platillo no puede

enderezerse sobre 6l eje 1bng1tudinal X X¢ En la parada y

en la puesta en marchs, en'el caso de la realizac 1én

de un motor, el platillo podria endereczarse sin que se lo
impide un dlspositivo. Con este fin, s titulo de ejemplo, se
interpone entre el Arbol longltudinal EE’y el cubo del
platillio, un cojinete V que puede giraf,libremente sobre €l
drhol EE’y en une supérficié portente del platillo de
revoluvién dirededor de la normel WN’en su centro 0 (fig.25).
®n funcionamiento normal no exlste ninguna reaccibn
sobqe evte cojinetre que gira libremente alrededor del érbol -
EE’, » modo de une excéntrice loce de excentricided e,
Su ﬁelocidad angular de rotaci6n alrededor del eje longlitudi-
nel xx’es la de le normal NN’ en su revoluclébn alrededor |
de este €je, | .

Eete cojinete que lmplde quevla normal NN’se
aproximé él’eje xx’se opone por tento & toda variacién de la
fnelinccién e el platillo,

7l cojinete V mantiene al mlsmo tiempo al platlillo
en posicién'sobre el eje xx*,

Y 8u superficle portente sobre el plafiilo puede ser
cénica (fig. 26) lo que d4 un mejor centraje y una mayor

de .
capscidad de absorciéqé;fuerzos. En este caso, puede ir
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sopor tado 13teralm&nt§ sobrs el é4rbol EE‘’, 1o que puede ser
suf lct ente Pﬂfa der al platillo un movimlento esférico
alrededor del eje 0. 3é puede, por (Gliimo, montar este
cojinete sobre rodamien tos.

Las seceiones de ias figuras 25 y 2% se forman e
el plano que pasa por €l eje xx’y la normal NN’. En rota-
¢lén se encuentrn slempre en este plano , la mism disposi-
elén, |

"~ Bs evléentisimo que si, en merchs normal, el

momento de inercia fésultante’fuese en determinedos casos
perticulares, insuficlente para Quitar la carga compleiamente
el cojinete siemo 1a velocidad w por ¢jemplo, muy pequeiia,
basterfs poner un impedimento al platillo en su periferis,

Dlspositivos de equilibramiento dindmico.

Se ha visto gue los efectos de inercie se feducen a un
momento resultente transmitido sl érbol longltudinal, de
valor constante y que girs alrededor de este &rbol con
la mlsme velocidad arigulsr w que la normal al platilio,

Su eje rotatorio es perpendiculer sl eje longltudinal xx’
de éuerte que tiende constahtemente a qgue descanse el
platilio sobfe e¢ste eje., Su dimensibn es tal qQue no se
puede examlnar como no esté equllihrado.

a) caso de uﬁlsolo platillo.

Bl momento de 1nercia resultente puede estar
.equilibrado directamente por dos cotrapesos idénticos G y G*
que giran alrededor del eje iongitudinal xx‘con la velocidad
angular W de le normal sl platillo y en el‘mismo sentldo
(fig. 27). Sus masas deben ser 1guaies y sus centros de
greovedad, simétricos con rﬁlacién al centro @ del platillo
dehen encontrarse en él pland‘qﬁe contlene gl eje longitudinall

xx“y & 1ls normal NN’el platillo 1llevaedo por 0. Pero con el



dispoaitivo preconizado de ‘tra.ns‘mis 16n del momento motor
870, por joi?ionés ‘cébnicos, es imposible obtener el giro gel
arbol longitﬁdlnal EE’con la misme velocidad que 1a normal y‘
en el mismo sentido. Dicho de otro modo, no se puedec obtener'
la tome directa. ‘ : |
Tos contraioesbs deben pues estay pivo‘tadc‘)s en el
875, édrbol EE’ por medlo de 'rcdamientos;l s¢ podrén 'utilizar
pref eventbemen te rodamlientos de aguja teles como rl‘y .r‘l;
Tal montaﬁ,e es posible a8 pesar de la Intensidad del
momento de 1nercle Ci,- porque la separaclén I de los
contrapesos puede ser suficiente para que el esfuerzo’
880. centrifﬁgo: ¢Y = ci pueda ser soportado por rodamientos
ey
de agujs. ‘
Evidentemente, par mediode tremnes de piﬁones,
se puede arrastrar los contrapesos con la velocldad W en
el sentido diracto, '
885, Pero de scuerdo con la patente "y' de uns manera
‘. mas sencllla, basta por dos hrazos de unidn tales como
By ¥ B-‘2 (fig.2’7) unir los contrapesos al cojinete excéntrico
v que mentiene la inclinscién del platillo. Se he vizto,en
efecto, que este ‘cpjinete gira alrededor del ejJe longitudi-
89O, nel xx’con la velocldad a'nguiarw de 1a normsl al piatillo
. por la cual sigué'gl'movimiento.
'E1 momento necesitado por el arrastre de los

con*trapesos es por otra parte, minimo y corresyonde .con

el frotamiento de las rodamientos y con su resistencia
895, aerodinémicla‘.l Se le.,p_izéde disminuir en muy notables propor-

ciones;‘perfilén.do los contrape.sos y sug brszos en el

sentido de su velocidad, de modo que re’éuzca al minimo

su resistencla ‘aerodinémica,

3¢ conclibe, en estas condlciones, que la carga




90C.

905,

910,

915,

920,

0925,

impuesta por este‘hecho al cojinete excéntrico zeréd practica-

mente despreclable,

~Por Gltimo, como ls figura 217 reﬁresenta lag uniones
en ¢l plano que contiéne 6l eje longitudinal xx’y_la normal
K¥‘el nlatillo, las posiciones respectivas de las diversas
plezas designsdas en esta figura, serfn con respecto al curso
de une revolueién., Basta , @ efecto, imesginar que el plano
de. figura gira elrededor de xx; conservando siemnpre en este
pland, 1as-piezas las»mismas‘posiciones respectivas,

Es por tento posible , cuando se utliliza un solo
platillo pars un motor, uns homba, o cuclquier otro mecanismo,
resllzar un equillbremliento dinfmico perfecto por medio de
sontrapesos, aunque ‘el &rvol longitudinal EE’ no puedé girar
con la velooldad de la normal ai platillo y en el mismo
sentido..

Como fe utilizafé, e¢n principlo, un 4rbol umico
de gran dlfmetro que atraviessa ei platillo y poco deformable,
este ggullibramiento directo es, en todos los puntos
satisfactorio.

Rl ésquema de la'fig.vzv supone que la rotacién
del 4rbol longitudinsl ésjinvepsa, Un montaje completamen te
seme jante se aplicaria.en el caso en que 1os engranajes
cbnicos estén diépuestos de modo pars que el arbol
longitudinal gire en el mismo sentido que la normai al

vlatillo. _
Por ultimo se ha visto que, 81 el platillo

manda piftones igualmenté repsrtidos alrededor de.  =xx’
vy que se desplacen paralelamente a este eje, se puede

de este modo equilibrar alla’vez_el momen to giroscbdpico
del platillo y_el'momeﬁto de inercia resultante debido a

les uniones mbviles,



El equilibramiento obtenido es por lo tanto totai.
Bien entendido que esta ci.nclusidn no es vdlida mas
que si el movimiento del platillo es correcto del modo como
s¢ ha definido. Dc otres Mmeners no se puade anuler por &l
9385, contrapeso mag que la perte principal del momento de
inercls resultante. Subsistiria una’ parte periodica, de
serundo orden con relacibn s la 1nc11nac16n del platillo,
gne seris impoﬂhle equilibrar por mssSas &dicionales y
gque seria una fuente de vibrsci{onss. '
940, En el caso de un inotqr de un solo platillo‘con un
solo engrané.‘,e rodan ts‘.sobre_ v engranaje f£13j0, habria, en
o1 frvbol lonrifudinal una pesc olbn radical rotatoria. Se la
puede supr imir con dos mgmentos de engranajes cuyos conos
primitivos son ofuestos bor el vértice, De este modo, con
945, . un solo platillo se puede obtener un equilibramiento -
riguroso con r:f‘elacibn a loz esfuerzos de inercle y & los
esfverzos motores, Be evidente que ¢l momento rotetorio
de eje G- perpendlcular e‘ xx’ g¢ equllibrerd si ge tienen dos -
corones de cilindros decaladas con encendidos slmulténeos de 1809
950, . . ..'b) Caso de dos pletillos,
Es evideptemente posihle equilibrar,por m'ediof
de un con‘r.r'ape'so,f1nd‘1vidua1men.t.e, cada pla'tiliq yA sus.
uniﬁnes. 4 . '
Pero semun el invento, es mas vents joso obtener un
955, equilibramiento de‘ conjunto, procedlemdo’ como sigues
a) los dos platillos P’y P’y estén montedos en un
mismo 4rbol continuo E de ga.;an didmetro, que los atraviesa,
por la transmisién del moméhtd%mommpor medlo de e'ngranajies
cénicos, como se ha dicko an‘te.riormente.

020, La fig. 28 representa una disposicidn zemejante ¥



s¢ encventra en esta figura ls combinacién‘de‘varioé éé Aos
disnositivos anteriormente descritos. Papticulsrmente el
movimiento cbrrecto de cade plétillo ge obtiene por rodamiaqto‘;
de un engransaje cénicb,g del platillo sobre un engraneje fijo
965, s1, =lendo soportado este fltimo por brazos sy solidarios
de‘uns armadure fija 25 como sé ha dicho refiriendonos g la
fig. 4.
Le transmislén del momento motor sl arbol Z tiene
lugar por engrsnsjes cénicos, como se describe en 1la fig. 17.
970. _ Cada platilio estd centrsdo por un cojinete V.
b) los dos platillos trabajan en oposic1én,
decolindose ias normales en sus centros unos 1802 dqrante
sus revoluciones airededor del eje longltudinal xx”,
Egtando dls mestos d¢ man era Semejente 108 engranas
avb, jes rodantes v fijos, las rescclones e log engranajes
fijos forman un momento, reacclbén del momento motor,
ﬁo sxiste ningune reaccidn rsdlel rotstoria
en eﬂérbol longltudinal., 3¢ veallzs de ¢ste modovel
equilihrsmiente total dindmico j con relacibn al empuje de
- 980, los geases, '
Siendo 1dénticos y estando diepuestos de manera
semeisnte pera los dog pletillos las wiloncs rdviles,plelas
y pletones con rdétulas d¢ articvlacibn, el momento de
inercie fésnltante y rotatorio de un platlllo se encuentre
085, exactgmente‘equilibradd‘pof-élrdel otro pletillo, sin
vningun contrapeso.,
Desde el punto de¢ vista de le? deformacliones del
drhol, et ventajoso gqué loe pletillos se encuent en tewblen
lo mbe vréximos posible. Para un motor, -log cllindros W

0eaQ., “entre los platillos podrén‘,pOr tanto, estar en cémsra
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comin de combustibn (fig. 28). Para los grupogmﬁoforég de
gran potencla, se agregerd en ls parte exterlor de los
platlllos,una corone de ¢ilindros a caeda lado.

Para un motor de cuatro tiempos.

a) Cade corone de cilindros tendrd un nfinero
impar de cilindros equidistantes segun un &ngulo ¥ .

b) Les coronas exterlores de cilindros Wl estarén
decaladas fg{‘ con relacidn & ls corons situade entre los
platillos pars poder tener simulténeamente encendido en dos
¢llindros 2 1802, 8e obtiene asi un equilibramiento perfecto,
8ln rescciones longltudinales, Es evidente que para un gran
nGmero de cilindros; que guardan lg misma disposicidn general,
26 puede temblen, pera cade grupo tener encendidos equidistan-
tes. Ls regulsridaed clelice se mejora,pero con produccibén de
ligeras reacclones longltudineles,

La f1g.29 muestra en prbyeccién sobre un mismo plano‘
perpendlcular sl de la £1g.28 los ejes de los cllindros de ls
corons interior 1,2,3....8,9 y los de los ciiindros de las
coronas exteriores 1} 2; 3‘....., 8°,9°, ‘

APara el motor de aviaecidn, una buena relacibn de des-
maltiplicacidn para el Arbol longltudinal es la relacibn 0,5,
en rotacién inversa,Este mismo Atbol,por levas con uns
hogquills puede entonces asegurar le distrihucidn
por grupos de¢ tres cllindros, Es preclso entonces,tener 9 o
15 cilindros para cada corona, correspondlendo esta
Giltime cifra a las unldades potentes que alcanzan
5000 & 5.500 CV., con 60 cilindros. Resulta en efecto,
gue con un impedimento muy reducido se pueden agrupar €n una
misma corona muchos me® cilindros que en uns estrella.Sin
dificultades de dlstribuclén eé fécil poder repartir asi
15 ¢1lindros,
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Pare el motor de aviaciéni a‘re%;agéracién pusde
efectuarse por medio de aire, con alatss longitudinales que
presentan grandes ventajus desde el punto de viste de la
evacuaciég‘del calor, Es éuficiente Que los flsncos de los
platillos evtén hastantsvagujereudos pors 8efoar pator el
elve. Pevo con e3be tlpo de motor, le refrigeracién por medio
de 1iguido presenta grandes vmﬁtajas.
| Es‘evijentiﬁimo gue cualesquiere otrae comhinse io-
nes QUG‘las de 1@ flg., 28 antrin dehtro del cuadro del
Invento., Es ssi‘ que log engrasnales c¢énicos del plstillo,
o de otros sunlementarios ovusden mandsr #rboles de diétribu-
clén con menor velocidad, asegursndo por leva, la distribu-
cidn de mas de tres cilindros.
Por ultimo, tomando rotaciones inversas, se puede,
para un motor de aviacién, arrastvar dos hélices rotatorias
en gsentlidos inversos. Pero eﬁ princinio seréd generalmente
més venta joso obtencr la rotdqién inverss de la segunda
h&1ice, por un tven de viflones que invierte ¢l movimiento,

Comnensacidn de un defecto del platillo.

El centro de;graﬁidad:del platilio debe encontrarse
en O en el éjé iongitudinal de votacidén xx’y su helivaoids
central de inercls debe ser de revolucidn, es decir que
4] momento de inercis con relacién a un didmetro rotatorio
de sy plano medic dehe ser constante, Se vuede de este moéo

equilitrer uns mesa M del plano medio del -latillo,situada

" una distancls e del eentro 0. E# preclso nor lo menos

dog messs adicionsles, v
‘N 0 T A
Descrita_suficimntemente la naturalszs del
invento.ssd como 1a meviers de reslizarlo en la préctica,
debe hacerse cbnétar q;e laz disposiclones snteriormente

indicades son susceptibles de modificsciones de detslls, en
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incipio fundamentel. Tamblen se hace

constar ane dicho Inyento corresponde s una patente nresentada

en Francia con fechs
neogléndose, mor lo *
Convenios Internacion
la egencia del refery
patente de invencidn,
nemientos en los disﬁ
nor nlatillo oscilang
caracterizéndose ror

12, - Perfenc

bombss y otres ﬁiquin
esférico correcto del
dos engranalies cénico
y de revoluclén alred
revolucidén alrededor

22 .- Perfacc
el punto 1, cerscteri
en el Interlor del pl
por hrezos qué passn

39.- Perfecc
puntc 12 y 22, caract

solo platillo, ss& ubl

25 de febrero de 1942, bajo el n? 465,762
anto, a los beneficlos oue conceden Jlos
ales en vipor y slendo lo que constituye
do invento v por lo oue ae solicita

vor velnte afios en Espafia: "Perfeccio-
ositivos de trensmisién de movimiento

e, para motores v otras méquinaa®;

1o sigulente:

fonamientos en los q1sstitivos de

ento por platillo oscilante para motores
a3, caracterizado porque el movimlento
piatilio se obtiene por rodamiento de

s 1dénticos; el uno unldo al platillo
gdor de sy nénmal, el otro fijo, de

el eje longitudinal.

lonamiento segun lo relivindicado en

zado por el aportsmlento de dos engranﬁjesi
b t11lo, manteniéndosec &l engranaje fijo
a través de un flsnco del platillo.,
lonamientos segun lo reivindicado sh él
érizado pOrque'para un motor d¢ un

lizen conjuntamente dos momentos de

engranaies psra evitar la reacclén rsdlal rotatoria perpen-

diculsr 2l érbol long
del momento motor.,
£,- Perfece

el punto lé, caracter

del =1stillo se obtler

ecénicos unidos al pla

Ltudinal que ac ompafiarfe s la reaccidn

lonamlientos segun 1o reivindicsdo en
izado porque ¢l movimlento correcto
e por rodamiento de dos sngrsnaies

ti1llo en dos. engransjes cénicos méviles,
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gsujetos por un tren fijo pars congervar la réiaciénﬂae las
velocidades exlgida para el’ movimiento correcto.

50,- Perfeccionsmientos segun 1o relvindicado en
€l punto 19, caracterizado porque el movimlento correcto
del platillo se obtlene por véstagos que se deslizan peralelos
al ele longitudinal y por rétulss excéntricas, que obligan a
un determinado nfimero de puntos del plano medio del platille
a permasnecer sobre cilindros de revoluclén de ejes @aralelos
8l ele longltudinal,

62, ,~ Perfecclonamnlentos segun 1o reivindicado en el
punto 1¢, aplicado a un motor o s una bombe, caracterizsdo
porque el eje sobre el cual se efectua el des plazamiento de
cada ple de blela coincide con el eje del cilindro de |
revolucién sobre el que Se desplaza el centro de la rétula de
cabeza de biela lo que permlte obtener una oblicuidad minima
de blela y constante, de velor extremadamente reducildo,

7¢,- Perfeccionamlientos segﬁn lo reivindlcado en
el punto 12, carscterizado por un dispositivo de transmisidn
del momento motor, sin pasar por rodamlentos, por medio
de momentos de engrenejes cbnicos desiguales gue equilibran
los esfuerzos, sllenclosog con pequeﬁas pérdidaes sin limita-
clén del tamafio del momento transmitido.

82, - Perfeccionamientos segun lo relvindicado en los
puntos 12 vy 42, caracterizados por uns dlsposicidén de los
dichos engranaies, tal que permlite obtener para el é&rbol
longitwWinal ,ys une rotacién inverss con 1la velaclién de las

velocidades que se¢ desée , ya une rotacidn directa, con una

, relacibn mas pequefia que le unldad,

92,~ Perfeccionanientos segun 1lo relvindicado en
los puntos 12 , 7¢ y 82, caracterizadose por la disposicién
de engrsnales cbénlcos que engranen exterliormente,permitiendo

tener un Arbol longitudinel con sobremultiplicacién



arbitraria,
102.- Perfeccionamientos segun lo reivindicado en
los puntos 12 y 72 a 99, caracterizados porque siendo el
1120, movimiento transmitido directemente por engranajes, el
érbol longitudinel vé montado e través del platillo, lo
que permite a este &rbol soportar sin discontinuidad un

segundo platillo separsdo unos 180° del primero y equilibrén-

dols.
1125, 112,- Perfecclonsmiento segun lo reivindicado en
el punto 19, Earacterizado por un dispositivo de transmislén
al Avbol longitudinal del momento giroscdpico del platillo
y del momento de lnercle resultsnte debldo e las unlones
méviles, rotatorles los dos, sin pesar por rodemlento;
1130, transmitiendose estos momentos directamente por contacto
de superficies portantes lisaé troncocbnicas de los conos
primitivos de los engrangjes que frensmlten €l momento
motor o s8eguran el movimiento correcto del platillo,
122,~ Perfecclonemlentos segun lo relvindicedo
‘1135. , en ¢l punto.lg, carscterizado por un disposltivo de sucstenta-~
cién longiltudinal del platillo sobre superficies portantes
esféricaé, eituadas en la proximidad inmedlate de la generatriz
de rodamiento de los conos’primitivos de los engranajes gue
transmiten el momento motor, pér tanto slii velocidad relg-
1140. tive anrecisble y sin pérdida'por frotamiento.
‘ 132, - Perfeccionaﬁientos segun lo relvindicado en
¢l punto 12, caracterizades por un Sispositivo que impi de
el enderezamiento'del'platilio, por medio de un cojinete
rotstorio en el nlatillo y sobre el &rhol longltvdinal como
1145, © uns excéntrice loca; forma»particular de doble zonicidag
de este excéntrica que asegura, al mi=zmo tlempo, el

centraje del platillo. .
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142, Perfeccionanlentos gegun lo reivindicado en
€l punto 12, caracterizado por un dispositivo de equilibra-
miento dinémico del pletillo y de sus uniones mbviles, por
nedlo de dos contrapesos ldéntlicos que giran sobre rodamien-
tos alrededor éel &rbol longltudinal y gue son arrastrajos
vor el cojinete excéntrico.

152,- Perfecclonamlentos segun lo relvindicado en
el punto 12, caracterizado por un dispositivo de equili-
hramiento de conjunto de dos platillos y de sus unlones
gue les monten en un mismo érbol continuo, estando las
normales g los .dos platillos defasadds en 18093 eatando
dilspuestos conjuntamente log engraﬁajes rotatorios y
fijos que aseguran el movimlento paré que las reécciones sohre
loz “entedos fijos formen un momento, por tento sin reacciédn
radlal rotstorie sobre él érbol longitudinal; reelizéindose
de este modo 6l equllibramiento total dinémico y el
equilibramiento con relacidén al empuje de los gases.

16¢,~ Perfecclonamientos gegun lo relvindicado en
el punto 192, caracterlzados por un dlspoeltlivo de compensa-
clén de un defecto del platillo por medio de dus masas
adic lonsles de peso minimo, :

179, - Perfecclonamientos segun lo reivindlicado en

€l punto 12 y en‘uné 0 variés de les peivindicacibnes anterf o~

res, garacterlzados mnorgue ei motor lleva coronas de
cilindrog que llevan cada une un ndmero imper de cilindros,
estando dor de estas coronas conjugadas con un mismo nlatillo,
gztando una 6 eltas coronas decalads: de modo que pueda
efectusr el encendido, al mismb tiempo, en dos cilindros a 18(e,
lo gue permite equilibrar el momento rotatofio que acompsila
al momento motor.

18¢,~ Perfeccionamientos segun lo relvindicado en



1180,

1185,

1195,

los puntos 1% y 14e, caracterizédos norqu e 61 oo 1leva
dos nlatillos “efamados a 180%, con dizposicldn entre estos
platillos de dog coronaf de cilindros que tienen cdmeras
Ge comrustldn comwnes, aproximéncdose as{ los platillos
al méximo.

199, - Perfeccionamientos segun reivindicaclones
1, 7 7 18, caracterlzados porgue ¢l wohor de cuatro tlempos
1leva une Acmvltiplicaclén de 0.5 y una rotacldédn inversa ‘
mendéndose toda la Aletribucién por el irtol longitudinal,por
medlo de una leva con una boguilla por grupo de tres
¢llindros.

"perfecelonanlentos en los dispositivos de transmi-
albn ce¢ moviﬁiénto nor platillo osciiante,p&ra motores y
otras mbquines’; tal y como queds substanclslmente descrito
en ls presente memoria e 1lusfrado en los adjuntos dlbujos.

wats memoris consta de cusrenta hojas escrites por 
une sola cara.

Medria, 12 de mayo de 1%43,
SOCIETE ANONYME DES ABLIERS D’ AVIATION
LOULS BRLGUET.

Por Poder de J. GOMEZ ACEBO
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