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Para l a  transmisión de señales tele g rá fica s en comunicación 

por frecuencia portadora mediante lineas se La propuesto manio­

brar una tensión alterna, por ejemplo, en un modulador con co­

rriente doble. Entonces la  fase de la  corriente alterna se des- 

5 plaza 1803 y correspondientemente se encuentra constantemente 

sobre la  lin ea tensión alterna que varia su fase sólo en sincro­

nismo o compás de las señales dadas. Si por el lado de la  recep­

ción se demodula con una tensión alterna constante de igu al fre ­

cu e n cia , entonces se obtiene de nuevo la  corriente doble primi- 

10 tiv a .

Según el invento la  señal de corriente alterna que lle g a ,  

tomada de la  salida ael amplificador, duplicada en re ctifica d o ­

res, después ae f i l t r a r  la  corriente continua y  la s Armónicas 

se lle v a  por un traslato r a un generador, en e l que se determi- 

15 na la  duración de la  semionda, con que fluye la  corriente de re­

ji l la ,,  pon ia inductlvidad del circu ito oscilante y por la  magni­

tud de ia  tensión en acoplamiento reactivo, mientras que la  du­

ración de la  otra semionda se determina por la  inánctividad del 

circu ito  oscilante y por la  capacidad del mismo c ircu ito , de 

20 suerte que la  frecuencia llevada a l damodnlador ae h a lla  en fa -



se o en fase opuesta con la  frecuencia de la  señal que lle g a  de 

corriente alterna.

antes de considerar e l proceso de arrastre propiamente ta l,  

debe explicarse primero el funcionamiento del generador, rara

29 e llo  de la  conexión del generador ilustrada en '.La figura 2 se saca 

e l recorrido del acoplamiento reactivo y se ilu stra  sim plificado  

en la  figura 3. Al traslator del circu ito  oscilante B'Oe se lia 

sustituido por una. bobina y e l traslato r de arrastre Mü se ha su­

primido. Al in flu jo  de la  corriente de r e j i l l a  se tiene en cuen-

30 ta gracias a. la  resisten cia R . Si sa conecta el generador, en­

tonces el proceso ¿Le la  oscilación se in ic ia  con amplitud peque­

ña y v a c ila , esto es, la  amplitud se .Race cada vez mayor y mayor 

hasta que aparecen procesos no lin eales que impiden todn creci­

miento posterior. En e l presente caso la  lim itación se efectúa

95 por la  corriente de r e j i l l a ,  que impide en esta la  tensión en aco­

plamiento reactivo sobrepase *de cierto valor. Al considerar este  

estado estacionario se admite para sim plificar.que la  tensión a l­

terna del ánodo posee un recorrido rectangular, lo que en r e a li­

dad también se aproxima a lo  que ocurre, pues atendiendo a l  pro- 

^0 ceso de arrastre se escoge el acoplamiento reactivo tan grande 

que se sobremobule la  característica  de la  válvula hacia ambos 

lados. Según esto la  tensión alterna del ánodo y también la  eos? 

rriente anódica en forma rectangular pendulan entre el valor má­

ximo y e l valor cero, pues la  conexión permite mía carga r e a l de 

43 la  -válvula. -

Por la  resistencia R (figura 3) fluye una corriente con 

curva rectangular, pues la  resisten cia  del circuito se determina 

por Ry y no por la  resisten cia  del circuito de oscilación o de 

la  r e j i l l a .  Como después ¡se demuestra, en e l  momento 1 (figura 4 ) 

30 e l condensador está cargado, mientras que se in ic ia  bruscamente 

la  corriente i y  con e l valor máximo. La corriente i^ en la  bo-
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bina asciende según la  relación i-̂  = K (1-e  ^ t*). Usté ascenso 

de la  corriente es prácticamente re ctilín e o  para e l breve tiempo 

considerado. La corriente fluye a la  válvula como corrien-

55  te de r e j i l l a  i^ (figura 4 ). Como la  resisten cia de la  r e j i l la  

y la  resisten cia  de la  bobina es inversamente proporcional a la  

intensidad de la  corriente con c ie rta  aproximación en la  zona es­

tudiada, cando adecuadas dimensiones puede lograrse que la ten- . 

alón en la r e j i l l a  permanezca prácticamente constante. La. desvia­

do ción de la marcha de la  tensión de la  paralela a la  línea neutra 

es tan pequeña que no tiene importancia para las u lterio res con­

sideraciones y por tanto puede despreciarse. Según esto, e l  esta­

do de carga del condensador no puau* alterarse, de suerte que la  

corriente fluye sólo a la  r e j i l l a  y  a la  bobina. Licha corrien- 

65 te  aumenta siempre más y más, pues la  FEM opuesta se hace con 

e l tiempo cana ves menor. Finalmente lo. corriente en la  bobina 

alcanza el valor = i  y la  corriente de la  r e j i l l a  se hace 

cero. Ya no es posible que siga subiendo la  corriente en la  bobi­

na, pues R.y no permite mayor corriente. La consecuencia de esto 

70 es que debe decrecer la  tensión en la  bobina y por tanto también 

en la  r e j i l l a .  Por ello  sin embargo, se interrumpe la  tensión 

anódica y, por tanto, también i  . Si a l mismo tiempo e l  condensa­

dor se descarga también por la  bobina, entonces por e llo .n o  se 

impide que se interrumpa conjuntamente la  tensión anódica, pues 

75  la tensión en la  r e j i l l a  es tan grande que basta una variación  

relativamente pequeña de' la  misma para desplazar dicha tensión 

de r e j i l l a  a la  zona negativa tanto que no fluya más corriente  

anódica. b l condensador se descarga por la. bobina en conformidad 

con el proceso oscilante de un circu ito  de oscilación poco amor- 

80 tiguado. En e l momento 5 9l  condensador está cargaco con polari­

dad opuesta y la  corriente en e l condensador posee e l  valor cero. 

Lesde este punto comienza de nuevo una carga del condensador con 

la  polaridad prim itiva, la  tensión se aproxima a l  valor cero,
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na in i c i a  la  co rrie n te  m ó d ica , lo, tensión. e,_, crece tod,rvís. más 

a5 - ne.sta ¡¿uc fluye corriente .lo r e j i l l a  (rióse:,.¡.te 4 ) y se recita  el  

proceso a rrib a  ¿ e s c r i to .

¿ ara arrastrar el generador se pro ñaco la  frecuencia duplica­

ba con la s señales; que llegan de corriente alterna.Ln la  figura 5 
se ilustran las diversas fases de la  ¿aplicación le le. frecuencia 

'¿O y del proceso de arrastre, ñas sedales ¿e corriente alterna que 

* riegan ss toman a la  salida del amplificador. ..figura 1 ) y ce du­

plican en los rectificadores Vc!hl y Vdh2 . . l'or a i  traslato:? Ydí'2 
se libera la  corriente continua y en e l circuito de resonancia 

formado por e l condensador 0 11 y la, bobina de reacción 3B se b lo -  

95 . quean la s  armónicas de la  frecuencia duplicadLa. La tensión a la  

salida ¡leí amplificador se designa per a en la  figura 5 siendo 

R .la  tensión rectifica d a y c la  frecuencia duplicada, Por l a  fre­

cuencia duplicada tomada del traslato!* do arrastre R¡& (figurad 

1 y 2 ) se obtiene *un estado estacionario, como se ilu s tr a  en la  

100 tercera curva desde arriba en leí figura $, presuponiéndose que 

la s  frecuencias se comportan exactamente como 2 : 1 . fin esta curva 

c. representa la  tensión de arrastre, d la  tensión en e l  circu i­

to oscilante y e ,la  tensión en la  r e j i l l a .  Ln e l  tiempo en que 

flu ye la  corriente de r e j i l l a  se origina en e l c ircu ito  oacilan- 

1 0 $ te  una cuida de tensión provocada por la  tensión de arrastre, 

na tensión en la r e j i l l a  se desplaza de modo que la  tensión le  

arrastre no perturba e l equilibrio de las fusca. Ssto ocurri­

r ía  ciertamente también cuando la, tensión de arrastre se despla­

zase 1808. pero este estado es lá b i l ,  pues con la  mínima diferen- 

110  c ía  de 1 c, frecuencia no se presentaría ningún proceso de arras­

tre , sino que por e l contrario la  diferencia o desviación de la  

frecuencia ce haría más grande, como se explicará después, n i 

cálculo do los elementos conectadores se hace de modo que la  

frecuencia duplicada no lleve  ningún valor apreciable 'a la  co- ' 

rrien te en e l  circu ito  ¿Le r e j i l l a .  Le este moño e l  tiempo en que



11$ fluye la  corriente cLe r e j i l l a ,  viene determinado esencialmente 

per la  inductividad del circu ito  oscilan te.

En la  figura $ se supone en la parte inferior que, por ejem­

plo, e l condensador es demasiado grande. La oscilación, después 

de interrumpirse la  corriente de r e j i l l a ,  se re a liza  según la  

120 curva d. Por agregarse la  frecuencia duplicada se obtiene la  cur­

va gruesa e, que asciende mucho más rápidamente y por eso da lu­

gar antes a la in iciación  de la corrien te' anddioa de lo'que ocu­

r r ir ía  sin tensión de arrastre. El valor de la aceleración logra­

da depende de la  posición de fases de la  frecuencia, duplicada 

1 2 $ respecto a la  tensión en la r e j i l l a .  Esta fase se desplaza hasta 

que en e l estado de equilibrio se suprime el retardo de la  tensión 

en e l circu ito oscilante por la  tensión de la  frecuencia duplica­

da. Si se in virtie se  la  polaridad ¿e la frecuencia de arrastre, 

entonces se retardaría e l ascenso de la  tensión y por tanto se 

130 reduciría todavía más la  frecuencia, lo que daría por resultado 

una fa lta  de sincronismo.

Después de toda interrupción del trayecto de transmisión ' 

se lle v a  primero directamente a la  r e j i l la  la frecuencia que l l e ­

ga, sin duplicación. Entonces también debe actuar e l proceso de 

133  arrastre para asegurar le. -dirección deseada de la  corriente con­

tinua cuando no coinciden las frecuencias. En la  figu ra 6 se ilu a -  

, , tra la  tensión de arrastre, la  tensión en el c ircu ito  oscilante

y la  tensión en la  r e j i l l a  para e l caso de -que la  frecuencia del 

generador coincida con la  frecuencia de la  tensión de arrastre.

14Ú También aquí las tensiones se establecen recíprocamente de mono 

que a pesar de agregar la  tensión de arrastre, se mantenga el 

equilibrio da fases. También aquí la  inversión de los polos de 

la  tensión de arrastre no produciría un estado estable, pues por 

la  variación mínima de frecuencia no se presentaría ningún arras- 

1 4 $ tre  sino un aumento de la  misma desviación de la frecuencia. El 

proceso de arrastre se presenta exactamente como con arrastre con
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frecuencia duplicada. Debe advertirse que entre la frecuencia 

de arrastre (frecuencia que llega) y entre la  tensión, produci­

da por e l generador pueden presentarse grandes diferencias de la — 

150 se. Este desplazamiento depende del tiempo en que fluye la  co­

rriente de r e j i l l a ,  esto es, del valor de la  inductiviuad del 

circu ito  oscilante y de la  tensión en acoplamiento reactivo, un 

e l caso ilustrado este desplazamiento ce lases es de anos ¡yus. 

Para lograr una coincidencia-de rases entre e l gemodulador 

1$5 y la  salida del amplificador, se coloca según la  figura 1 una 

bobina de choque de fases entre la  salida del amplificador y e l  

traslator duplicador Ydü 1 . na coincidencia de fases puede, sin  

embargo, según la  figura l& obtenerse, por ejemplo gracias a un 

condensador ü 2, que se sitúe en un ramal entre e l  traslato r du- 

lóü plicador Vdu'1 y e l  traslator de arrastre mü. Ademas la  coinci­

dencia de fases puede obtenerse según la  figura Ib mediante una 

cadena de bobinas tic reacción DI y D2 , situada en 'un ramal qua 

se extiende sobre el contacto z III  que ha de desconectar la  fre­

cuencia principal y conectar la  frecuencia duplicada, entre el 

165 traslato r duplicador Vdü 1 y  el traslato r de arrastre hü, pon­

teándose los dos ramales entre el traslato r duplicador y e l tras­

lato r  de arrastre mediante un condensador 0 1 y cerrándose la  

cadena de reactancia DI ¡y D2 con una resisten cia  M 1 ¡).

ni demodulador, por consiguiente-, con indiferencia de que 

170 el generador se arrastre por la  frecuencia fundamental o por la  

frecuencia duplicada, se lle v a  una tensión alterna de igualdad 

de fases con la  existente a la  salida del amplificador. La co­

rriente continua suministrada por e l  demodulador contiene, sin  

embargo, armónicas Ae energías correspondientemente mayores. Pa- 

1$?5 ' ra no conducir a uno y otro lado innecesariamente estas energías, 

se prevé a la  salida del demodulador una conexión aplanadora, 

que se compone de un condensador 0 12 y de las bobinas GLDe 1 y
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OLDe 2 y a i mismo tiempo u tiliz a  también los condensadores u 9 Y 

C lü del demodulador.

180  La disposición de conexión ilustrada, en la  figura 1 presen­

ta  a títu lo  de ejemplo, una forma da ejecución de la  duplicación  

de la  frecuencia y del generador arrastrado para la tele g ra fía  . 

por inversión de fases. Las señales que llegan de corriente a l­

terna se conducen por un amplificador al traslato r o transfomna- 

1 8 b dor nú. Desde este transformador las señales'de corriente a lte r ­

na que llegan se dirigen en parte a l  demodulador EM, y en parte 

a l transformador duplicador Vdü 1 . Desde este transformador du­

plicador dichas señales de corriente alterna se duplican en los  

rectificad ores Yd 1 y V'd 2 . Las señales de corriente alterna  

1$0 que llegan duplicadas se conducen a un traslato r VdS % y a un c ir ­

cuito de resonancia constituido por una bobina de reacción 3D y 

un condensador o 1 1 , bloqueándose en e l traslato r Vdü 2 la  co­

rriente continua y en el circu ito  de resonancia las armónicas.

La frecuencia duplicada a sí obtenían se lle v a  por un tra sla to r  

1 9 b de arrastre DíU a un generador constituido por mía válvula R 3 y  

un circu ito  oscilante, formado por e l  traslator SUe y mi conden­

sador O 15, e l cual produce una frecuencia en fase con la  fre ­

cuencia que lle g a . La frecuencia producida se lle v a  por un tca s-  

lato r  (iüe a l demodulador Eid, en e l que vuelven a formarse las  

200 sánales de frecuencia alterna uaaas por e l  lado de la  transmisión.

Da corriente continua suministrada por e l  demodulador Din 

. . contiene sin embargo, armónicas de grandes energías. Para no te­

ner que seguir conduciendo innecesariamente estas grandes ener­

g ía s, se prevé una conexión aplanadora a la  salida d e l demodula- 

¿Ob dor, la  cual se compone de mi condensador o 12 y de la s  bobinas 

GLbe 1 y GLDe 2 y a l mismo tiempo u tiliz a  los condensadores u 9 

y O 10 correspondientes a l  demodulador. Las seríales de corriente  

continua así obtenidas se llevan a los diversos receptores.
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¿ i a consecuencia de mía interrupción o de una pueBta en mar- 

210 cha de la  instalación no ha llegado ninguna corriente alterna, en­

tonces e l relo N cae y por tanto escita  a l reló 2. Por ello  se 

invierte tambión e l contacto zIII y no se duplican la s  primeras 

señales que llegan de corriente alterna, de.suerte, que e l  genera­

dor no se arrastra por la frecuencia duplicada, sino por la fre -  

21 p cduiiCia i Ldj. LL-j.-jcaGai.. ..t— o como (̂ n̂ rc la  irccuoncia i ' a  i. j o nt ¡1

la  frecuencia llevada por e llo  a l uemodulauor e x iste  un desplaza­

miento de fases, mediante una bobina de reacción de fases PhD se 

la  hace coincidir en Rases, bi e l reló n na funcionado de nuevo

por los impulsos de corriente continua que llegan, entonces cae 

220 e l relé  K y la  frecuencia que liega  se duplica y e l  generador se 

arrastra por la  frecuencia duplicada.

N O T A  '

.de reivindica como nuevo y de propia invención:

1 . -  Disposición de conexión para tele g ra fía  por corriente  

22$ alterna, en la  que se maniobra o regula una tensión altern a en 

e l modulador con¡corriente doble y en la  que se duplica la  fre ­

cuencia que lle g a  por e l  lado del receptor y con la  corriente du­

plicada se maniobra un generador por la  corriente prim itiva, de 

suerte que en el¡ áetiodulador se obtiene de nuevo corriente doble, 

2y0 caracterizada por que la  señal de corriente alterna que lle g a ,  

tomada de la  salida del amplificador (AÜ), duplicada en r e c tii 'i-



cuencia lle v ad a  a l demodulador (jRM) se encuentra en fase  o en opo­
s ic ió n  de fa ses  con la  frecu enc ia  de la  señ a l de c o rr ía n te  a l t e r ­
na que l le g a .

2 . -  D isposición de conexión según lo  re iv in d icad o  en  e l  -cun­
to  1, ca rac te rizad a  por que a l  poner en marcha o después de ce­
sar una in te rru p c ió n , e l generador se a r r a s t r a  por l a  señ a l de 
oo.Lr ren a l  tierna que r ie g a .

3 . -  d isp o sic ió n  de conexión según lo  re iv in d icad o  en  lo s  
puntos 1 y 2, c a rac te rizad a  por que la  re lac ió n  de la s  long itudes - 
o.e la s  dos semionaas so encuentra en tre  1:1 y 3 :1 .

4 .  -  D isposición de conexión según lo  re iv ind icado  en  e l  pun­
to  2, ca rac te rizad a  por que para la  co incidencia  de la s  fases  
e n tre  e l  demodulador \,r¡id) y la  sa lid a  (nU) u el am p lificado r una 
bobina de reacc ió n  o choque ae fases  (Fui)) r e a l iz a  una ro tac ió n  
de fases  en tre  la  s a lid a  (AÜ) d el am plificador y e l  t r a s la to r  o 
transform ador duplicador^du 1 ).

5 . -  D isposición ue conexión según lo  re iv indicado  en  e l  pun­
to  2, c a rac te rizad a  por que para la  coincidencia de fa se s  en tre  
demodulador *(EM) y s a lid a  (Au) del am plificador se encuentra un 
condensador (U 2) del determ inante de l a  ro tac ió n  de fa se s  en 
uno de lo s  ramales o derivaciones e n tre  e l  t r a s la to r  duplicador 
(VdO 1) y e l  t r a s l a to r  ue a r r a s t r e  (Mü).

ó .-  D isposición de conexión según lo  re iv ind icado  en e l  pun­
to  2, ca rac te rizad a  por que para la  coincidencia de fa se s  en tre  
demodulador (Mía) y s a lin a  (AÜ) d el am plificador se s i tú a  mía ca­
dena de bobinas de reacción  (D1-D2) determ inantes de l a  ro tac ión  
de fa ses  en una derivación  o ramal extendido por encima del con­
ta c to  (z I I I )  que desconecta la  frecuencia  p r in c ip a l  y conecta la  
frecu enc ia  duplicada, en tre  e l t r a s la to r  duplicador (Mu 1) y 
e l  t r a s la to r  de a r r a s t r e  (MC) ponteándose lo s  dos ram ales median­
te  un condensador (u 1 ) y cerrándose l a  cadena ce bobinas de



reacción (B1-D2) mediante una, resisten cia (.< 1$).

disposición tic concidón pcr'a tolegral'ía  por corriente  

alterna, en la  que una tensión alterna se maniobra en e l  no (.tala­

dor con corriente doble y en la  que se duplica la. frecuencia que 

llega, por e l lado del receptor y con la  frecuencia duplicada se 

maniobra un generador de la  frecuencia prim itiva, de suerte que 

en el d&modulador se obtiene de nuevo corriente doble, caracte- 

rljsada por mía conexión aplanadora lormiada ;por condensadores 

12, o y, u 10) y bobinas (OLDe 1 y GLDe 2), utilisáudooe a l  

280 mismo tiempo los condensadores (0 9, o 10) para le, demodulación.

Esta Patente recae sobre ''DISPOSICION DD CONEXION PALA TD- 

LDSínlX.d POR SOiRíIDRTE ¿u,lERNn COR IRR'DnSION DE FASES", como 

queda descrita en la  presente Memoria, caracterizada en la  an­

terio r Rota y representada en lo s  adjuntos Dibujos.
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