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"DISPOSICION DE CONEXION PARA TELEGRAFIA

POR CORRIENTE ALTEWKA CON IKVERSLON LB
FASES",

Para la transmisidn ae‘seﬁalea télegréficas en comunicacidnv
por rrecuencia portadora mediante lineas se ha propuesto manio-
brar uns tensidn alterna, por ejemplo, en wun modulador ¢Om ¢O-
rriente doble. kntonces la rase de la corriente alterns se des-
Plazs 180¢ y correspondientemente se encuanﬁra congstantewente
sobre la linea tensifn alterna gue wvaris su rase s6lo en 8incro=
niswo o coupds de lag sehiales dadas. Ui por el lado de la recep-
clén se demodula con una.tensién alterna constante de igual ire-
5 obtiene de mucvo la corriente doble DL izii-
tiva.

segdn el iuvento la ceilal de corriente alterna que llegs,
tomade de la salide uel aampiizicodor, cuplicsda en rectiricads-
res, despuds ue riltrar ia corriente contiﬂL& v las &rménicos
se lleva por un traslator a un generador, en el que se determi-
na le duracién de la semlonds, con ques fluye la corriente de ro-
Jillae, por le incuctividad del circuito ozcilente ¥y por la magmi-
tud de ls vsnsién en scoplanierto reactivo, wlentras que lo @i~
aciln de la otra semionds se Geterming por la inductividad ael
clicuito oscilante y por la capacidad del mismo cireuito, de

suerte que la irecusucia llevads al demodulador e halle en to-
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Lo

" que ge sobremodule la caracteristica de la vdlvula hacia awbos

it
o
f

ge 0 eii rase opuesta con la Treoueﬂcia.de Lo sgeiinl yue llega de
corriente alterna.

Antes de considersr el proceso de arrastre propiauwente tal,
tebe explicarse primero el luncionamisnto del generador., rary
ello de la conexidn del geuerador ilustrads en le figura 2 se saca
el Tecortido del acoplamiento remctivolﬁ se 1lustra simpliticado
en la iigura 3. sl traslator del siecuitd oscilante 3le se
sugtituldc por una bobine y el traslator de srrastre MU se ha su-
primido. &1 influjo de la corriente de rejilla se tiene en cuene
ta graclas a la resistencia “g‘ Si so comecta el generador, €=
tonces el proceso de la oscilacién se inicia con amplitud peque-—
hia y wvaclla, esto es, la amplitud se hace cada vez layor y najor
hasta que aparecen procesos no lineales que impiden'todo creci-~
miento posterior, Ln el presente caso L& limitacién se efectia
por la corriente de rejills, que impide en esta la tengidn en aco-
plenmlento reactivo sobrepase de clerto welor. 41 congiderar este
estado estacionario se admite pars simplifid&r,Que la tepsidn 8l
terna del édnodo posee un recorrido rectengular, lo gque en reali-
dad tesibién se aproxima a 10 que ocurre, Twes atendiendo al pro-

ceso de arrastre se escoge el acoplamiento rsactivo tan grande

lados. Seg¥n esto la tensién alterna del dnodo ¥ tenbién la cow

rrisnte anddica en rorwa rectgngular pendulan entre el valor nd-

#lmo y el valor cero, pues la conexién permite una carga real de
la vdlvula,

Por la resistencia A (rigura 3) rluye una coriients con

curva rectangular, pues la resisbencia del circuito se detemmina
poxr Ev y no por la resistencia del circuito de oscilacibn o de
la rejillae. Como despuds se denmestra, en el momento 1 (tigurs 4)

el concensador estd cargado, mientras gue se inicia bruscamente

le corriente i, con el valor méximo. Ls corriente iy en la bo-




pina asclende segﬁn la relacidn i, =K (1~e t@r). Lete asecenso

de la corriente es prédcticamente rectilineo para el breve tiempo
considerado. La corriente i_-i, iluye a la vdlvula como corrien-
te de reiilla ig (figura 4), cComo la registencia de la rejiila

¥y la resistencie e la bobina es inversaments proporcional a la
intensidad de la corriente con cisrta arproximaeidn en la zona eg-
tudiada, aando adecuadas Gimensiones puede lograrse que la ton- .
sién.en la rejilla permenezca prdeticamente donstante. Lo degvio-
cibn de la marcha de la tensidn de la paralela a la linea neutra
es tan peyueiia que no tiene iwportancia para las ulteriores con-
sideraclones y por tanto puede despreciarse. Sepun esto, el esta~
do de carga del con&ensaaor.no pueus alterarse, de guerte que la
corriente riuye s6lo a la rejilla y a la bobiua. Uicha corrien-
te aumenta siempre més y més, pues le FELM opucsta se hnce cou

el Ticumpo G&Ua Ves Leuci. rineluente in corriente ew la bobina
aicansa el valor %L = iv y’lé corriente de la rejilla ze lhaos
cero. ia no &g posible gue siga subiendo la corriente en la bobi-
ne, mes Rv no permite meyor coviiente. Lo consecuencis de esto
es que debe decrecer la tensidn en la Dobina y por tento beawmbién

en la rejilla, Por ello sin embargo, se interrumpe la tensidn

2

anbuica y, por tanto, tombiéa iv' Bl ulimiSmo tiempo el condensa-
dor se descarga taubida por la bobina, entonces por elio 00 se
impide que sSe interrumpe conjuntamente la tensibn enddica, pues
12 tensidn en la rejilla es tan grande que basta una variacidn
relativamente pequeiis de lo misma para desplesar dicha tensién
de-rejilla a la zona negativa tantb gque no iluye mis corriente
anbdica. wl condensador se descurgs por la bobina en cénrormiaaa
con el proceso oscilante de un cireuito de oscilacién poco amore-
tiguado. En el momento 3 el condensador esté carsnco con polari-
aed opusests ¥y la corriente en el condensador posee el valor cero.
Lesde este punto cowienza de nuevo una caigs del condensador con

le polariuad priwmitiva, 1z tensidn e, Se oproxiua al valor cero,
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ibora la corriente continua y en el clreulio de resonancis

now el condensador © 11 vy lo Lobina de weaceiln U0 se Dlo-

seouencieo duplicada., Lo tensidn o ia

ior @8 (egignsn wer & e la

5 ajendo
2oy S e T eV e o 1, e e T e, s
iosds ¥ ¢ Lo frecuencia, ¢ £ for 1o Fuo-

.

(frzoras

trsointor

estacionarlo, como se iinstra en lu

sresro curve desds arcibe en ls dlgurs b, presuponidpdese gue
“t nelen se gate como Ztl. un ests ouTVH
& representa la tensidn de nrrostre, 4 1o tonsidu en el cizeui-

0 ozellants y e lo vensibn en lu rcjilla. a2l tlempo en ¢

Tiuye Lla corriente de rejilia se origlnn ¢n el circuito oscllan-

R 1 T
LE R .A«I A

il Sn en
sRTastrs 1o perturbs el sguilivsio de las  fases,  Ssto ccurii-

»fa ciestements tanbién cusndo la tensidn de arrastre ze desplo-
zeee 18u2, Pero este estedo es 1dvil, PuEE conl Le afvinn diferenw
nie fe 1o frecusncis no se pressntarfa ningin proceso de arrag-
tre, sino gue por el contrario ln diterencie o desviacidn de la

frecuencia se heria mds grande, cowo se explienrd después. ul

£lconio de Los clesentos consciadorss de medo que la

Frecuencin duplicsda no lleve ninguin valox

rriente en el cirewdlto de rejilile. e este modo ¢l tiempo en (ue

selable ‘e loa co- o
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fluye la corrients de rejilla, viene determinado esencialmente
per la inductividad del circuito oscilante.

bn la tigura -5 se supone en la warte inierior que, por ejem—
»lo, el condensador es demasiado grande. La oscilacidn, desmés
de interrumpirse la corriente de rejilla, se reslizs seglin la
curva d. Yor agregarse la irecuencia cuplloada se obtiene la cur—
Ve gruess ©, que asciente macho mds répidamente v por eso da lue
gar antes & la iniciacidn de la corriente snddica de 1o que ocu~
rriria gin tensidn de arrastre. £l valor de la aceleracidén logra—
da depende de la posiclén de iases de la Irecuencin duplicada
réspacto o la tensidn en la rejilla, Este isce se desylaza hnsta
gque en el estado de cquilivrio se suprime el vetardo de la tensidn
en el circulto oscilante por la lensidn de la frecuencin duplica-
da. i ge invirtiese Lo polaridad ce la Ivccuencila de orrasire,
entonces 8¢ retardaria el ascenso de la tengdén y por tuato ge
reducirfa todavia mfs lo rrecusmoia, 10 gue daria por resultado
una ialta de sincroniswo. |

Lespués de toda interrupeidn del trayecto de trausaisidén -
ge lleva primqro directements a la rejilla la Irecuevncia que llo-
g8, sin cuplicacién., Bmtonces también debe actuar el proceso de
arrastre para asegurar la aireccidn deseads de 1o corriente con-
tilnua cuando no coinciden las irecuencies. un da ligura 6 ge ilus-
tra la tensién de arrastre, la tensién en el ecircuito oscilante
J la tensidn en la rejilla pars el caso de (ue la Irecuencia del
generador coineida con la rrecuencis de la tengidn de arrastre,
También agqui las tensiones se establecen reciprocamente de mowo
que @& Vesar de sgreger la tensidn de arrasitre, se mantenga el
equilibrio de imses, Yewbidén aqul la inversidn de Llos polos de
la tensién de syrastre no produciria un estado estable, pues por
la variacién minime de irecuencia no se presentaria ningin arras-
tre sino un auwmento e la wmisma desviacidn de 1a'frecuencia. Bl

broceso de arrastre se presenta exactamente como con arrasire con
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rrecuencia aupiicada. Uebs éaveftirse que envre la irecuencis
de arrastre (frecuencia que llega) y entre la tengién produci-
da por el generador pueden presentarse grandos Giferencias de ia-
se. Lste cesplazamiento depende del tiempo en gue luye la co-
rriente de rejilia, esto 8s, del valor de la inductividad del
circuivo oscilante y de 1a tensifn ca acoplamiento reuctivo. &n
el c¢aso ilustrado este despiragamiento de tases es Ge unos Yul.
Para lograr uma goincicencis de ruses eutre el denoduladoz
v la salica del ampliticador, se coloca semin ia riguravl ma
bobina de chogyue de rages entre la salida vel mupliricador y el
traglator duplicsdor Vel L. Lo codncidencia de iases puede, sin
embarzo, Yegun la 1igurd la obtenerse, por sjemplo gracias a un
condensador ¢ 2, que se sitie on un ramal cutre el traslator -
plicador vdl 1 y el traslator de irrastre wl. Ademds le coinci-

deangla de Tases puede ovisnerse ©ax

wole Migwea b moalonce win

SR ) " 1n o e . G ey e e - eyt Cp N7 WS - Ly L. —hg e Ny
cudena Jde vobinas de weaceidn vl vy D2, situada en wn reacl oue
o ] !

56 estlende sobwe el contacto zILL gue b oo desconectar la

.

e
cuencio frinceipal y conectar Lo I'vecuencis dupiicaca, enire ei
treslator duglicudor VAl 1y el traslator de arrastre iU, pon~
tedndose losg dos ramaleé entre el traslavor duplicador ¥ el trat-
lator de arresire medinnte un condensador G 1 y cerrdniose la
codena dé reactancie L1 y J2 con we resistencle W 19.

Al d@modalador, por coneiguiente, con indif'evencin de que
el generador se arrastire por la irecueancia fundamental o por la
Irecuencia Guplicedsa, se ileva una tensidn alterna de igualdad
ae Iwuses con la existente a la salida del awmpliiicador. La co-
rriente continua suministrada por el demodulgdor contiene, sin

embargo, arménicas de energias correspouadientemente mayores. Fu-

‘ro no conducir & wno y otro lado innecesariamente estas energlas,

se prevé o la salida del demodulador uns conexidn aplenadora,

gue ee compone de un condensador ¢ 12 y de las bobinas Glle 1 y
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GLDe 2 ¥y al mismo tiempo utiliza tembiln los obnd%nsadores L9y

C 10 del demodulador.
La disposicidn de conexifn ilustrads en la iigurs 1 presen-

ta a tftulo:de ejemplo, una forma de ejecucidn de la duplicacidn

de la irecuencie y del generadoi arrastrado pars lo telegraria

por invérsién de ihses.‘Las_seﬁales que llegan de cor}iente al-

terns se conducen ror un smplificador al traslator o transforma-

dor AU, Uesde este transformador las sefiales de corTienté al ter-

na qué llegan se dirigen en parte al demodulador El, y en parte

al transiomador duplicador VAl 1. Desde este transiownsador di-

plicador dicling sefinles de corriente albterns se duplican en 1dg

rectificadores Vi 1 v Va 2, Las seflales de corriente albernn

qué llegan daplicadas se conducen a un traslator val 2 y ayun‘cir_

Cuito de resonancia constituiQO'por une bobina de reaccidn & y

wa condensador ¢ 11, bloguedndose en el traslutor VAU 2 1a co-

rriente continua y en @l'circuito de resonancia las arménicas.,

[

-

La frecuencle duplicade asf obtenics se lleva por un wraslato
ce errastre U a un generador coustitufdo por wa vélvula 3oy
un circuito osellante, rormado por el traslator Sle ¥y ull conden—
sador U 15, el cﬁal produce una ivecusncia en fase con la ire-
cuencia que llega. La irecuencis producide se lleva por wl trag-—
lator wle al demommlacor mii, en el que vuelven a rorusrse las
sefinles de irecuencia alterna uscas por el lado de la transmisidn,
La corriente continua suministrada por el dwenodulador i
contiene sin embargo, arménicas de grandes enerzias, Fara no te-
ner que seguir conduciendo immecessriamente estas grandes ener-
gias, se prevé una conexidén splanadora e la salids del demodula-
dor, la cuasl ge cowpone de un condemsador ¢ 12 ¥ de lag povinas
GLbe 1 y GLDe 2 y al wmismo tiempo utilisze los condensadorss ¢ 9
¥y C 10 corregpondientes al’aamodulador. Las sefiales de corriente

continua asi obtenidas se llevan a los diversos receptores.:
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31 a consecuencia de una interrupcifn o de tms pueBte en mar-—
cha de la instalacida no na llegado ninguos corrisnte alterna, on-
tonces el reld & cae y por tanto excita al reld 4., ior ello se

invierte tamblen el contacto zlll y no se wiplican las primeras

)

fo

ehules que llegen de corriente alterne, de suerte, que o1 geiero-
dox no 36 arrssira por la Ireconencic duplicads, sine por la Ire-

cucuela luo

©atal . Jelo womo wntne le frecusncia pundauented

0

la rrecuencie llevada por ello al wemodulauor existe un desplaza-

miento de Tases, mediante wia bobina de reaccidu de fagses Yho se

la hace coineidir en feases. 51 el reld B na iuncionado de muevo

por los iwoulsos de corwienve contling n, entonces oad

sl reld ¥ y la irecuencia guc lisgs se

¢l zZenerador se
arrastra por la Ivccuencia dauwnlicada,
Uimlimpieni=tierr HO T A fi-ii-tieiteri-rs

e r@iﬁin@ica Cowo nueve y de hwopla invencidn:

L.~ Lisposicidn de conexidn para telegrafia por corriente
alterns, ea la gue 58 maniobra 0 wezula una tengién alterna on
el modulador con;corrieﬂte coble y en la uue sc duplica la ire-
cuencia gue llega por el lado del recepbor y con lu corriente du-—
plicada se manlobra un generador por la corriente primitiva, de
suerte que en el iemadulador se obbiene de uuevo corriente doble,
caracteriszadsa pof gue la seflal de corriente alteina que llegs,

bomada de la salida del ampliricador (AU}, duplicada en rectiii-




240  cuencia llevads al demodulador (iM) se encuentrTe er fase o en 0T0—
sicibn de rases con la frecuencia de lo selial de corriente alten-
ne que llega.

2.~ Lisposicién de comexién segin lo reivindicado en el wmun-
to 1, caracterizads por que al poner en warcis o despuds de co-
dey ser wa ioterrupciln, el genervador ue arrastra por Lls sefal de
corriemte alterna gue Ilega.
3.- uisposicidn de conexidn sexin Lo relvindicado en los
puntos 1 y £, cerwocterizada por que la reiacidn de las Longitudes -
de las dos semloncas s¢ cucuentra entie lil y 3:ili,

50 4.~ vlsposicidn de conexidn sexin Lo reivinaicado en el V-

Lo 2, varacterisada wor gue pars le coincidovnceis de les iases

entre el duwownlauor \uk) ¥ la satida (all) wel smplivicacor uns

bobine de weaccién o ciogue de fases (Fhi) realina una rotacidn
se iages sptre la salice (LU) del awplicicalor-y el traslator o
255 trensiommador auplicaacﬁvdU-l).

' 5.~ Ulsposicidn ue conexida segin lo ieivinaicaao en el pun-
to €, caracterizada por gue para la coiquiaenoia i iases suntre
demodulador (Eii) y salida (AU) uel awmpliricador se encuentra un
conaensador (U 2) ael determinante de la rotacibn de rases en

w0 de los ramales o devivaciones entre el traslator duplicador

N
(o)
<

{(vdl 1) v el traslator we arrastre (WM0).
0.~ visposicibn de conexidén segin lo reivindicado en el pun-

to 2, caracterizada por gue para la coincidencis de r'ases entre

demodulador (i) ¥y salica (AU) del ampiiricador se gitls und Ga-
265 aeng de bovinas de reaceidn {Ll-u2) aeterminqﬂteb ae la rétacidn

tle rases en una derivecidn o ramal extendico Dor encima del con-

tacto (2III) que desconects la rrecusncis principal y conecta la

rrecuencia duplicada, entre el traslator cuplicedor (val 1) v

¢l truslator de arrastre (i) pontedniose los dos ramales medisn-

£
-3

te un condensador (U 1 ) v cerrdncose la cadens ae bobines de
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wilmado por wis colewldn aplemadoit YOrmRGd pOr ¢ OndenInGo:
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reaccidn (H1-U2) meciunte woa resistencia (4 19).

o ce conexdén para telezralio por coriicate

ea

alterns, en la que una tensldén alterna se monlobra en el Loaul e
dor oo corrisnte doble ¥y en Lo .wme ge dupllcs Jo irecuencin qus

wor el lado del receptor v con la irscuencia duplicada g
A se

manlobra un generador de la rrecuencia primitiva, de suerte que

en el Jeuouulador se obblene de wuevo corydonbe doble, eu

4.

v 12, u Y, U 20, y bobimms (JLbe 1 y GLbe 2), utilisfndose al

wizwo tiewpo los condeusadores (U 9, U 10) paze le demodiulacidu.

s ALMEINA CUR LRVEASTON w FaiBDLY, como

guaedsa descrita en ls presente kewoiia, caracierizaia en la an-

terlor Hota ¥ wepresentada s los adjuutos wibujos.

N

v

ldacl:r.‘id,gz/d e =ur 5o de 1943,-
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