
MALA REPRODUCCION 
POR DEFECTO DEL ORiCiNAL

a E M 0 R I A D E S C R 1 P T I V Á  que forma parte integrante de 
. la patente de invenoiám que ae ecíioita en España: ..a favor: de la casa 
-mY'RACR-MOTORENBAD G.m.b.H; de Friedricháhafen am Bodenaee (Alemania) 
porí';"SISfEMA DE REFRIGERACION EN TDRBOTRAÑSFORMABORE8, ESPECIAL- ' 
9ÍENZÉ PARA WBIC'CIOS AUTOMOVILES*. .

Se sabe de trubotransformadorea que se enfrian por medie de 
un forro exterior atravesado pon augua refrigerante. Es verdad que 
el efecto frigorífico de estos sistemas notorios resulta mejor que 
el del enfriamiento por aire, también empleado ya en ciertos casos 
como por, ejemplo en los embragues por corriente hidráulica, cuya ea* 
ja acompaña a los árganos giratorios en su movimiento; de rotación. 
Esto no obstante, el efecto frigdrifico resulta insuficiente para 
eliminar todo el calor generado cuando se trata de máquinas de gran 
potencia.

Por el presente invento se describe un sistema de refrigeracja 
por el que se consigue un enfriamiento eficacísimo del liquido motriz 
de un transformador hidráulico, sistema que se presenta especialmente 
para empleado en vehioulos automóviles como por ejemplo en autovías. 
Según el invento, en la cámara activa de la parte fija del transfor­
mador se alojan órganos atravesados por el medio refrigerante-. Estos 
árganos pueden construirse como elementos frigoríficos conveniente* 
mente agrupadoscolocables en el transformador directamente desde fue*-' 
ra, de suerte que en caso necesario puedan desmontarse. Sin embargo, 
para este fin se disponen ventajosamente nervaduras fijamente eâ plaá¡- 
zadas en la correspondiente cámara del transformador por cuyas ner­
vaduras circula el augua refrigerante* Estas nervaduras pueden dio* 
cürrir en la misma dirección en que circula el liquido motriz del 
turbotransformador á bienupuesde disponerse de manera que sirvan de 
álabes directrices. La orientaciápíexacta de las nervaduras frigorífe­
ros se adapta convenientemente a la corriente que realmente se pro­
duce en' el transformador al regir las condiciones de servicio má$ fa­
vorables que se pretenden.

En el sistema correspondiente al invento, tanto el liquido 
mot iz como el medio refrigerante pasan a elevada velocidad a lo laf̂  
go de las superficies frigorif eras, lo que en oombinacián con las gran­
des superficies frigoriferas de que es preciso disponer, contribuye 
'amt'áho' d'r,^''.OChSec^iáh'r^':un'.gran -efecto frigorífico. Para elevare
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¿1 efecto frigorífico, las nervaduras íS^dflferas pueden ponstruirse, 
segán el Invento, muy delgadas, sometiéndolas a trabajos especiales 
ulteriores 6 bien construyéndolas de chapé montándolas después adecuada^ 
mente en la parte interna de la caja, de suerte que el grosor de pa­
red pueda ser pequeño. Debido a esta circunstancia se logra eliminar
una cantidad de calor mucho mayor que cuando se funden las nervaduras 
frigoriferas enterizas con íé caja del turbotransformador hidráulico. 
Asi mismo, debido a esta misma Circunstancia, la secci&n de paso, para 
el liquido motriz resulta mayor, pudiéndose dar al turbotransformador 
unas dimensiones adecuadamente más pequeñas, fuera de este, resulta 
más reduoldo el frotamiento del liquido con la superficie frigorifera 
necesaria, debido a que,eéta puede ser más pequeña, y,; consiguiente­
mente, también la pérdida hidráulica correspondiente al transformador.

Las nervaduras frigoriferas correspondiente al invento pueden 
estar combinadas con los álabés directrices corrientes, 6 bién pueden
disponerse, separados de estos, como elementos adicionales especiales 
de montaje interno. En el último caso pueden construirse los álabea 
directrices con cámaras de -refrigeraoi&n que eomúniquen Con las cámaras 
internas de las nervadw&e:''íKlgárifefa^ -de 'paso ̂ de-loé ."con*,
ductos para la circulacián del íiqtá.do motriz puede ampliarse en co­
rrespondencia con el sitio ocupado por las nervaduras frigoriferas, a 
fin-de no aumentar la resistencia hidráulica debido a cercenamientos 
de la sección. * .

55 Las direcciones principales en que se dircurren las nervadu­
ras pueden coincidir por ejemplo con ios pianos radial 6 axialt ^ é d e n  
emplearse únicamente nervaduras correspondientes a una de las dirección 
nes principales 6 bien un sistema frigorífero especial formado por ner­
vaduras de las doc direcciones principales, sistema que fácilmente pñe* 

' 60 : ¿e acomodarse a la potencia frigorifi necesaria. . '
ün turbotrahsformador hidráulico equipado con un sistema As 

refrigeraci&n correspondiente al invento puede estar dotado además.
. de un forro exterior paré fines de enfriamiento, forro que le envuelva 

parcial á totalmente, pudiendo estar en eosnniicacián con este forro de 
65 refrigeraci&n todas las cámaras de refrigeraci&n alojadas en la cámara 

activa déla parte paradadel transformador 6 bien solo una parte de 
estas cámaras. También puede haberse dispuesto una cámara de refrige-. 
raci&n en el núcleo del turbotransformador, cámara que asi mismo está 
en comunicaci&n cón las cámaras de refrigeraei&n alojadas en la cámara 

70 activa de la parte parada del transformador. Las paredes del forro ex­
terior de refrigeraci&n y de^hádeo pueden construirse también delgadas, 
por ejemplo de chapa. Ventajosamente se diaponenn en serie las cámaras 
¿e refrígeraoi&n aiojadas en la cámara activa de la parte parada del 
transformador con otras cámaras idénticas del trubotraneformador por 

75 cuya circunstancia se aumente el efecto frigorífico
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Debido a la disposición iah<

" refrigeración alojado en la lazara activa de la parte parada dél trans­
formador, esta cámara que hasta el présente no estaba destinada sino ex- 

30 elusivamente al pasó del liquido motriz desde las bocas de salida de la 
rueda de turbina a las bocas de entrada de la rueda de bomba, deapvove- 

. / :: cha ahora simultáneaméRte .para* finés '.^e'refrigeración. Por :'Oonsiguiénte^
el sitio necesario del Sistema de refrigeracián no implica aumento al* 
guno en las medidas exteriores del transformador 6 bien el aumento im- - 

85 pilcado solo es pequeño, deduciéndose tanto la cantidad del liquido motriz 
necesaria para la carga del transformador como el tiempo preciso para el 
vaciado del mismo, de manera que también se reduce mucho el tiempo de 

' embrague y desembrague del turbotranáformador hidráulicos
En el dibujo se representa oomb ejemplo el exquema de algunos 

90 tipos Reconstrucción de sistemas de refrigeración correspondientes al 
invento para trubotrénsformadereá enfriados por agua, dibujo que en su 
major parte constituye un corte por las piesas del transformador.

la fi&tira 1 nuestra, on.corte longitudinal por un turbotransfor- 
mador, la figura 2 otro corte según el plano A-A de la figura 1, siendo 

95 la figura 3 un corte según el plano de la figura 2 desarrollado so­
bre un plano horizontal.

En la figura # Sé representa un córte longitudinal a través de 
un turbotraasformadof con un sistema dé refrigeración de otra construc­
ción. la figura 5 constituye un corte según el plano C-C de la figura 4, 

100 siendo la figura 6 otro oorte a lo largo del plano B*D de la figpra 5^
Las fiaras 7 y 8 constituyen cortes parecidos ;a lós que indican las fi* 
guras 3 y 6, pero con Otra conducción de agua refrigerante*

En las figuras 1,2 y 3 significan* 1 el eje motriz de un turbo- 
: transformador con la rueda de bomba 2, 3 el eje aocionado con la rueda 

105 de turbina 4, 5 la caja que envuelve el transformador, caja que contiéna 
también la cámara activa 5, de la parte'parada del transformador* 7 son 

- biabes directrices que se han dispuesto en esta cámara. 8 esla pared de 
un forro colocado en la parte externa de la caja del transformador, sien­
do .9 y 10 los tubos de entrada y de salida, respectivamente. 11 es la 

110 cámara nuclear del transformador. .
12 son nervaduras orientadas en la dirección aproximada de los 

ejes y diepuestasen la camera activa 6 de la parte parada del transfor­
mador. Estas nervaduras tienen huecos 13. Además se han dispuesto nerva­
duras que discurren en la dirección periférica y que que poseen los hue- 

115 eos 15. Los huecos 13 y 15 de las distintas nervaduras están comunican­
do -entre si, tal como puede verse por la figura 3. De la cámara de en* 
vuelta 16 parten diferentes conductos 17 que pasando a través de la cáma­
ra 6 llagan a parar en la cámara nuclear 11.

El agua refrigerante entra por 9 en la cámaraló dé la envuelta
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.de refrigeración del transformador, pudí5!^s^s! arvde asta cámara
por los dos lados, a través de uno 6 de varios conductos 17 marcados 
por saetas en la figura 3 a las cámaras 13 y 15 de las nervaduras 
frigoriferas^ Además, una parte del agua refrigerante puede llegar 
y esto a través del hueco de continuación del conducto 17, a la,cá­
mara nuclear 11, para atravesarla asi mismo por los dos lados. Las 
corrientes que circulan por los huecos 13 y 15 llegan hasta la parte 
superior del turbotransformador, donde se reúnen en un donducto trans­
versal parecido al marcado con el numero 17, parapasar al exterior 
a través dél tubo 10. Com agua de refrigeración puede utilizarse el 
agua refrigerante óel motor del equipo.

En el ejemplo de realización.representado en las figuras 4 - 6  
las nevaduras frigoriferas so han formado de chapa y se han soldado 
bien autógenamente 6 bien oon soldadura corriente a la caja, fundida# 
Por lo demás, la construcción es idéntica a las anteñoras. El agua 
refrigerante que entra por el tubo 29 pasa de la cámara de envoltura 
26, en dirección de las saetas indicadas en la figura 6, a través de 
las cámaras de las nervaduras frigoriferas y de la cámara nuclear 11. 
En las figuras 7 y 0 se representan otros dos ejemplos de realización 
en los que el agua refrigerante circula en.otra forma por las dife­
rentes cámaras de refrigeración,"a saber, de tal modo que el agua re­
frigerante vaya recorriendo las distintas cámaras de refrigeración 
sucesivamente. En el ejemplo de constricción correspondiente a la fi­
gura 8 el agua pasa primero a través de la cámara de envoltura 26, 
siguiendo para ello toda su periferia,-luegp atraviesa sucesivamente 
todas las cámaras frigoriferas de la%nervadurps y, por áltlmo recorre 
la cámara nuclear, de la cual va al exterior después de atravesar el 
conducto 30 indicado por medio de una linea de rayas y puntos,

R B I V 1 N D I C A C I O N E S :
1* Sistema de refrigeración en turbotransíormadores, es pecialmente 
para vehículos automóviles, caracterizado porque en la cámara activa 
(6) de la parte parada del transformador se encuentran montados ele­
mentos atravesados por el.medio refrigerante.
2. Sistema de refrigeración seg&n reivindicación 1, caracterizado por­
que on la cámara activa de la parte parada del transformador se hallan 
dispuestas nervaduras (12,14) que son atravesadas por el agua de re-

3. Sistema de refrigeración según reivindicación 1 ó 2 caracterizado 
porque también los alabes directrices se encuentran provistos de c 
ras de
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4<? Sistema de refrigeración según reivindicación 1, 2 & 3, caracteri­
zado porque las nervaduras iTigoriferas constituyen prolongaciones 
de las paletas directrices y porque las cámaras de refrigeración de 
ambas partes se encuentran directamente comunicando entre si,
5. Sistema de refrigeración según reivindicación 1, 2, 3 ó 4- caracte- 

16$ rizado porque se han construido las nervaduras frlgoriferas con pa­
redes delgadas.
6. ' Siítema de refrigeración según reivindicación .1, 2,3, 4 ó 5) carac­
terizado porque las cámaras de refrigeración de las nervaduras, Ó bien 
solo una parte de estas cámaras, se encuentran comunicando con una

170 envuelta de refrigeración (16) que rodea bien paroial ó bien totalmen- 
. te el turbotransformador.
7. Sistema de refrigeración,según una 6 varias reivindicaciones preces 
denetes, caracterizado, porque.las cámaras de refrigeración de las ner­
vaduras 6 bien una parte de estas cámaras, se encuentran comunicando

175 con una cámara de refrigeración dispuesta en el núcleo (11) del turbo* 
transformador. ;
8. Sistema de refrigeración según una ó varias de las reivindicaciones 
precedentes caracterizado porque en la cámara activa de la parte para- , 
da del transformador se ha dispuesto un sistema de nervaduras orienta^'

180 das entre si en ángulo recto aproximadamente, que están comunicando 
entre si y que son atravesadas por el medio refrigerante. -
9. Sistema de refrigeración según u n a ó  varias de lasreivindidaciones 
precedentes, caracterizado porque las cámaras de Refrigeración dispuesta! 
en la cámara activa de la parte parada del transformador se encuentran

185 comunicando en órden sucesivo cdn otras cámaras de refrigeración del 
turbotrandformador.' í ^  . * ;yy.- ' :';:yy^y^ * .yy^y... . ..
1Ó. áístema de refrigeración en turbotransformadores, especialmente 
para vehículos automóviles.
iodo tal y como aparecde descrito en la presente memoria y dibujos
adjuntos. - . .
Con arreglo a lo preceptuado en la vigente Ley de la propiedad indus­
trial se solicita el derecho de prioridad de la patente alemana M 153 
789 II/63c del 28-de Marzo de 1942.
Consta esta memoria dé cinco hojas foliadas y escritas por una sola

y ' ' O&TIR'Ü) y  " y - .. . . * '

Madrid, MMMCH-MOTORENBAUG.m.b.HF





YBACa-MCTOf'iENBAU .Q.a b . H.
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