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MEMORI4A DESCRIPTIVA,

Don Christen Sofus hege GRUM~SCEWENSEKN, - KASTRUP cerca de Copenhagen,
(Dinamarca),



PATENTE DE INVENCION

" por 20 afios

para "Ua resorte de torsién" - - ; I

a favor do Dan Christem Sofus Aage GRUM-SCHWENSHEN,
da‘naeioaaliqad ¥y residenocia danesas,
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. MEMORI A DEGRIPHVJ\

Ia invenoidn se refiere precisamente a los resor-
tes de torsiénm, -es deoir e los resortes conmstituidos
por una poroeién de resorte resto cuyo material queds
sometido a esfuerzos de torsiém cuando el resorte su-
Ire ol esfuerzo determinado para el mismo, Los resor-
tes de esta clase son preferidbles a los resortes de
flexién, es decir resortes em los que el material es-
t4 sometido primcipalmente a esfuerzos de flexiém,
porque en los resortes de torsiém el material se uti-
1iza mejor y para absorder un determinado trabdeajo se
necesita una masa considerablemente menor que en un re-
sorte de flexida,

Ademfs de los resortes de torsiém rectos se em-
plean tambiém, como es sadido, resortes de torsiém en
forma oénica y resortes de torsiém helicoidales oilim-
dricos, en los que el material queda sometido prinei-
palmente & esfuerzos de torsiém al ecargarlos en la ai-
recoiln del eje del resorte, Estos resortes tienem ge-
neralmente sus méximes dimensiones en la direcoiém de
la fuerza, por lo qus requierem una altura de obrs muy
grande, mientras que en cambio un resorte de torsiém
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que transmite la fuwerza por un brszo exige solemente
una altura de obre muy poso mayoer que la del mismo re-
sorte, . ' .
.81 un resorte heliogoidal que tiene uno de sus ex~-
tremos apoyadoc en una base fija se aprieta lentamente,
las porciones de la masa del resorte, que estin unifor-
. memente repartidas sn la direcciém axil del resorte, se
- mueven hacia esta base, Los movimientos de dichas por-
olones de masa ngn.pro;;proioulea a su distancia a
base fija, ror 10 que las poraiones inferiores estén en
‘repose, las centreles se mueven en la mitad de la sltu-
. Ta del resorts y las superiores lo hacen ea toda la al-
tura del resorte, Xl que las poroiones de masa del re-
sorte ejecuten estos movimientos, oconsideradlemonte
_grandes, es ocausa ds dos inconvenientes ocuando se as-
oiona rapidamente el resorte, Por una parte la earae-
teristisa del rescrte queda smulads por las fuerzas ds
acelerscién a que estén sometidas las poroiones de ma-
sa del nisno y el resorte (por ejemplo un resorte de
presién) ofrece al afrinoipu une resistencia a la oom-
presiém mayor que final, Por otra parte, el movi-
miento de las poreiones de masa del centro del resor-
te reprodusem can un clerto retrase el movimiento rdpi-
. 4o de las poroiones de masa del sxtremo superior del re
sorte, asl el resorte al final del movimiento no quedd
uniformemente apretade, dando Yligar a que en la parte
ocentrel oseile en uno y ofro semtido oon relaociém a las
partes extremas fijas del resorte, En ocondiolones des-
favorables, estes osoilecicnes pueden ser muy fuertes -
--gapecialmente si los esfuerzos son periddicos— ¥y
tiensn como resultado, por wma parte, que la fuerzs del
resorte verfes al tiempo qus se producen las oscilacio-
. nes, ¥, por otra parte, que sl materiesl del resorte su-
fra esfusrzos extraordinarios muy grendes, Estos inoon-
venientes dinémicos, que provienen del alto grado em que
la masa propia del resorte helicoidal participa en el
‘movimiento del mismo, no pueden en cambio produsirse en
absoluto em los resortes de torsidm reotos anteriormen-
te menocionados, porque en ellos la mesa del resorte eje
esuta un movimiento de rotasién, alrededor del eje de}
nismo, que de por si es ‘-1na1gniﬂcan%o y va disminuyen=-
4o haois el extremo fijo dsl resorte, ‘

Sin embarge, hasta ahora el ampleo de resortes de
torsién rectos era dastante limitado, a pesar de las
ventajas que lleva aparejadas, debido al inconveniemte
de que en muochos casos para lograr una acoiém de resor-

- te desoada era negesario una longitud tan grande gque ol
resorte era prdcticamente indtil, = \ .

Tembdbién se sabs evitar esta. difiocultad oonstruyen-
40 el resorte de dos o mis pilezas reotilfineas que tra-
bajem en serle, con lo cusl la longitud del resorte
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queda reducida a uma fracelén de la de um resorte de
torsién recto ordimario, Ia base para el edloulo del
resorte es la misma que para un regorte largo simple
al como longitud del mismo se toms la suma de las lom-
gitudes de las partes de que se compone, '

Ias formas de realizagidén hasta shora oomosidas pa-~
ra estos resortes de torsiém que consistem en varias
partee unidas en serie tienem varios inconvenlertes, -
somo por ejemplo la eonstrucoién oomgiieada del resor-
te y sus dispositivos de apoyo, Segim la invenoiém se
elininan estos inconvenientes dejando libres los pun-
tos de uniém entre cada par de unidades que trabajam
oombinadamente, sin que estén sostemidas por o apoya-
das sobre partes fijas de la comstruceion en la que ee
emplea el resorte, N )

. Ilas partes individuales del resorte pueden ser mu-
tuamente paraleles o pueden formar entre si un pequeiio
dngulo, Pueden estar situadss muy juntas en un mismo
plano o6 & una pequefia distangia mutua, S1 el resorte

. ‘esth compuesto de més de dos partes, éstas pueden es-

tar tanbiém dispuestes contiguas do mansra que formen
un haz en vez de estar en un mismo plano,

~ El resorte de torsiém de oonformidad econ la in-
venoién puede estar construfdo eom una barra finiga que
se dodla ¢ encorva en dos o més partes, de manera que
estas partes estén unidas entre sf{ por dobladurss, em-
corveduras u ojetes, Pero tambiém puede consistir en
trozos de barra gque se unen entre si mediente disposi-
tivos epropilados, :

Las piezas del resorte son ordinarismente oilin-

' dro- o en olertos casos prismas ds sescoidén oualguiera,

maocizes o hueoos, inhque em gemeral hay que dar la pre
forencia a la forma eompletauente rectilfinea no guedan
exoluidas pequefias variaciones, y en ociertos sasos pue-
den emplearse barras de forma més o menos sinuosa,

El resorte de torsiém eegim la invencién pueds em~
pleerse de muchas mensres distintas, y la inveneién ade
de abarcar el mismo resorte comprende tembiém aque-
llos sistemas de resortes o construcciones em las que -

se utilizen uno o mds resortes de la olass em ocuestidn,

51 se emplea como resorte puro de momento, los ex-
tremos 1idbres de las partes d4e resorte se fijan em dos
cuerpos, por ejemplo Aos partes de eje ocuyo movimiento
de giro mutuo alrededor deo ejes paralelos a las partes
de resorte os sontrarrestado por el resorte oon un mo~
gent: que aumenta con la megnitud de dicho movimiento

8 Zir0, ’ o
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51 se lea oomo resorts de momento de fuerza
individual, el extremo de una de las partes lidres de
resorte se fija y el otro extremo de esta parte se apo-
ya en un soporte 0 rueda en una deslizadera, y de esta
maners su reacoiénm eldstiea aotfia oomo fuerza indivi-
dual en ol extremo de un breze memtado perpeadioular-
mente a la parte de resorte,

81 se emplea como resorte dc fuerza individual,
los extremos de¢ ambas partes Ao resortes libres se
apoysn en soportes o ruedan en deslizaderas, en oler-
toes oasos uno sodre el otro, oom lo ousl cada uno de
ellos tranamite su reacoeién propia oomo fuerze indi-
vidual al extrsme de un brazo parpendicular a la par-
te de resorte,

Los resortes de fuerza individual de esta oclase
pueden esstar equipados oon un dispositive de sujeeidm
rogulable, por ejemplo de mamera que um extremo del

‘brazo es desplazable mediante un tornilleo o oualquier

otro 6rgamo dc ajuste,

Ademfs pusde ser oonvenionte, en espesisl ouamdo
ge tiene intemeidén de emplearle ocomd resorte de vilvu-

la en los motores, darle una forma tal que embos ex-

tremos libres de la pleza de resorte rueden uno sobre
otre eon uma presidén que sea igual a las fuerzas exte-
riores, los cuales en este caso son 1guales y de senti-
dos contrarios, :

Puede oitarse oomo &%ra posidilidad de empleo los
scoplamientos elésticos entre ejes giratorios, pues
pars realizar uno de estos ncoplamientos segfin la inven-
oién puedem disponerse oiroularmente uno o varios resor-
tes de torsiém de d0s 0 més partes §ue trabajem paralela-

- lQnt.o

Ia invenoién estd representada en loa dibujos ad-
Juntos, en los cuales:

Las figuras 1 vy 2 uﬁestran esquendticanents dos
formas distintas de emplear el oonoclide resorte de ter-
sifn simple reocto;

les figuras 3 ¥ 4 muestran andloganente un resor-
te de torsiln compuesto de varies piezas reatas, segin
le inveneién; ‘

las figuras 5 y 6 muestran asimizmo esquematioca-
mente otras dos formas de explear el resorte segin la
invenoidn;

la' figuras 7'ea une. vista lateral de¢ una forma de
realizacién de un resorte segln la invenoiém;



10

15

25 .

40

La figura 8 es el misuo resorte visto de oanto;

Lag figuras 9 y 10 mue tram on vista lateral
otras dos formas ds realizaoidn; :

Ia figura 1l s el resorte de la figura 10 vistd
de canto; ’

Ia figurae 12 es una cuarts forma de realizaeiém

‘vinta\de lado; . :

Ln‘figura‘ib es 8l resorte de la figura 12 viste
de canteo; o :

- . Las figuras 14, 18 ¥ 16 muestram una quinta forma
de realizacién, vista respeotivamente de lado, por em-
cima y 4¢ ocanto;

Ias fizures 17 ¥y 18 muestran un resorte eon dispo-
sitivo de sujeoidén reguladble, visto de lado y de eanto
respectivamente;

Las figures 19 y 20 muestram otra forma de reali-
zacidn, vista respeotivamente de lado y de santo:

las figuras 21 y 22 representan la unién entre dos
parges de resorte;, vista de lado y de ocante rospestiva-
mente; ~ | .

Las fizures 23 ¥y 2& muestren snlloga ente otra ola-
se de unidnm;

las figuras 25 y 26 muestran esqueméticemente dos
distintas disposiociones de viAlvulas para motores de com-
bustidm eom resortes segin la imvenoién; y

la figura 27 es un acoplamisnto elistioco de ejee,
en el que se euplesn resortes segln la invenoién,

. El resorte de la figura 1 es el oconooeido resorte
de torsiém recto sonstitufdo por una poroién de eje del-
gado y eldstico a que en este caso ezt intercalade em-
tre dos poreiones de eje §, vy tiene por misiém disminuir
el nimero ds ossilaciones propias del eje total,

En la figura 2 el eje a esté sujeto por un extremo
& un cuerpo @, mientras que por su otro extremo se apo-
ga en un soporte 4. Delante de este soporte lleva un
Tazo © sobre el Que aotia una fuerza P, Esta suerte de

_—_y

resort® se emplea por ejemplo en los automdéviles,

- Im longitud grende necesaria para el resorts reﬁro-
sentado en las figuras 1 y 2 puede disminuirse esenclal-
mente si de conformidad oon la invenoién el resorte se
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dodla o encorva, verbigraecia tel como se indica en
las figuras 3 y 4,.4c menera que se formen varias
partes paralelas entre sf{ y unidas en serie, por
ejemplo lus tres pertes representadas a;, Bp ¥ 85.

X resorte de la figura 3 aotia couo resorte
de momento por estar sujeto por cade una de sus par-
tes terminales lidbres Y &, & un cuerpo 0 uma pPOr-
cidn de eje sorresponditnte mientras que el resor-
te de la fizura 4 es un reqar%o de momento y fuerza
individual por cusnto una parte terminmal libre ay estd
sujeta 4l cuerpo ¢ y su otre parte terminal 11ibTe a
se apoya en el soporte 4 para ejercer su reaceiénm :f&.-
tica on el extremo del Brazo ¢ montado normalments a
la parte 8s.

"Segin la figura 5, los extremos de lds partes.-de
resortes libres a, ¥y se apoyan en sendos soportes 4,
con lo sual cada Uno ellos ejerce su reaceilm gomo

. fuerze individual ea ol extremo de cada brazo @ momtado

nermalments a las partes de resorte,

‘ Segin la figura 6, los extremos de dos partod'ﬁc
resortes lidres &y 7 25 ruedan uno sobre otro, .

Ea les figuras siguientes, se muestran diversas
formas préceicas de realizacidén del resorte de torsién

segin la invenoiém,

' li las figurti 7 y 8, el resorte consiste en una
barra que esté doblada en dos partes paralelas gy v 8c.

: Ba la figura 9, la barra esté doblada en tres par-
tes an, 8o ¥ 8z que se snousntran em el miawo plano ¥
de 108 eﬁilodﬁias doa oxteriores &y ¥ &, son paralelas
mientras que la parte cemtral ag !%rnn“en pequeiio -
1o ocon las otras dos, quedende asi{ la construcoiln mas
sonsentrada,

En las figuras 10 y 11, el resorte consiste on'
¢inoo partes paralelas 8j-as que se formen asimismo do-

2

blando una barra unioa,

B las figures 12 y 13, el resorte conasiste em
tres partes &y-g; formadas taubién doblando une barre
tinioa pero enufégma de haz, oomo s6 vé en la figura 13
¥ partiendo dc ojetes £ formades en la barra,

Enylas figuras 14 a 16, el resorts esti fomado
por una barra doblada enm cuatro partes aj-a; unidas por
ojetes £ y en forma de haz, como puede verse,

Kl resorte representado en las figuras 17 y 18
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sonsiste en d0s partes 8y ¥y &, 0uyos extremos llevem
08%5

brazos % Y o, normales : pertes y contiguos, ¥y
on el qué la"parte a, os oconduoida por un saballete
que lleva un torni1TH de ajuste h mediante el cusl se
actiia sobre el drazo e, y de estd manera pueds sujetar-
se mis 0 memos el restFte. M extromo dag brazo e, .
tiene una forsa apropiade para absorber la fuerza
reclamada del1 resorte, .

81 resorts segin las figuras 10 ¥ 20 consiste en
cuatro partes ajes; unidas por ojstes. f de las cuales
las partes librSs ¥ 4, llevan en sus extremos brezos .

@ ¥ e, que reoiben’ los esfuerzos P, P, d¢ igual meg -~
atud‘? $e § 8

‘ ranos de las par-
ge apoyan uno en el otro con una pre

sentidos contrarios, Los e
tes lidres % ya
siém que es~YguaT?a la magnitud de la oitada fuerza,

Las figuras 21 y 22 muestran: aémo las partes de re-
sorte &y ¥ &, en lugar de ser de una pieza pueden ser

ﬂtar"’ﬁnidu mediante una pieza de unl 4, y una’
tuez‘u k a los extremos rosoados m de las pertes de re-
sor - . ' .

Jas n‘guréa 23 ¥ 24 mueatran'um forma ds realiza-

. oién en la que embas partes i estin fijas a un
8 q P e‘a vpa Ja

estrido o por sus extromos dos n,

Ba la figura 25, p es una vAlvula, q es su braso
de acolonamiento, entrs el eual y uns pleza fija r estén

-ingertos los brazos g‘ 7 8 &c un rosorte de torsIda wo-
nvene

rrespondionte a la 1 , por ejemplo de la olase de
resortes representados en las figuras 17 y 18 o en las

- figuras 19 y 20, :

Ba la forma de reaii-zio‘iéi seghn la ﬁﬁu.n 26, Imx‘
aplicados ume a cada-lade de la varilla de la vdlvula
dos resortes ae¢ la olase representada en las fizures 19
y 20. ) 7 . 7 ) .

En oomparaciém oon los resortes de vélvula emplea-
dos hasta ahora generalmente, dcl tipo dc resortes he-
licoidales, los resortes segﬁn le invenciém tienen la
ventaja de que las masas que se mueven junto eon la vAl- .,
vula son extrerordinarismente pequeiias, tanto por lo que
s3 retfisre » las mismas partes dc resorte oowo a las
partes por las ocuales es transmitide le fuerza s la va-
rilla de la vAlvula, BRsto signifioca, en primer lugar,
que las fuerzas de masa son menores en el movimiente 4
la vilvule, ¥, en segundo lugar, que el resorte no est
expuesto a ossclleciones propias gue aumentarien el es- .
fuerzs roolamado del mismo, EBs aquf espscialmente im-
portante la ventaja de que la altura del resorte es ne-
noy que la de los resortes helicoidales, .
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- En el agoplamiento de ejes representado en la
figura 27, antre ambas partes s y t del asoplamien-
to hay inserto un clerte pimerc de resortes de tor-
sidn, cada uno de ellos comsistente en dos partes a
¥ iﬁ'cnc sstdn repartidos en la periferia y trabdba

peltlelamente, En un acoplamiento d: esta olase es
posible sonesntray mucho la cantidad nesesaria de mate-
rial en la proxixided del eje del aooplemientod, eon lo
cual e) Aiimetro exterior de .este Gltime puede hacerse

Pequeilo en relaciém con su rendimionto,

EO
.

Los resortes de torsién estableoides segin la in-
venoién pusden emplearse asimisuo er muchos otros see-
tores qus los que se han indicado por via de ejemple,
los resortes pueden tener iformas y apliocarse de otras
muohas maneras distintas en detalles de las que se han
densgrite y representado solamente somo ejemplos desti-
nados & haesr oomprender el prinsipio dc ls imvenoidm,

BOoTa

Por la patante do invsneidn a qué ae'feficro la
ptoaonts memoria dasoriptiva 3s RUIVINOICA:

1,- %a propiedad y la explotaoidén exolusiva de un
resorte Ae torsiém des la elase que sonsisten ea dos ©
mds partss ooplata o prineipalments reotilineas que
trabajan on serie, y estim unidas rigidamente a sus
extrenos que actism conjuntauents, caracterizado por el
hecho de que el pumto de unidn sntre sada par de extre-

 mos de resorte que trabajam sonbinadamente estd libre

sin que asté sostenide por o apoyade sn parte fija al-
guna de la construceiln en que se emplsa el resorte,

2.~ La propiedad 7 le explotasién exclusiva de un
resorts de torsidn oomo ase ha especificado en la rei-
vindicaoién 1, con partes de resorte supcrpuestas, oa-
rasterizado por cl hecho ds que las partes de rssorte

 individuaelbe formen un peque.i0 dmgulo ontre si,

3+~ Lo propleded y le exzplotacién exoclusiva de wn
resorte ds torsim couwo se ha espseiricado em las rei-
vindiocacioncs 1 o 2, oonsisterte en mas de dos partes
de resorte unidas en serie, caracterizado por el hesho
de guehi:s partes de resorte estan superpuestas em fore-
ma de . ) o .

4.~ La prppiedad y la exploteoidn exclusiva de unm

 resorte de torsidm como se he especificade en las rei-
vindiosoiones 1, 2 8 3, earacterizado por el hesho de que

las paries dc resorte individuelss son partes de una
darra Gnica que eastd doblads ¢ enmcorvada cn 40s o nés
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partes de manera 3:. las pertes individuales eatdm uni-
das entre si por dodladuras, encorvaduras u ojetes,

S, Ia pnrfiodad ¥ la explotasién exelusiva de
un resorte de tersiém como se ha espeeifieade e las
reivindieaciones 1, 2, 3 6 4, eurscterizadeo por ¢l M-
oho de que estd ascndigionsde pera sujetarlo per sus
dos extremos libres,

6.~ Ia mgudu 7 la explotaeidn sxclusiva de
un resorte de torsiém como se ha especifisade en las
reivindieaciones 1, 2, 3, & ¢, ocarasterizade por sl
heoho de que en anbos extrenos lleva brexes pars resi-
bir las fuerzas individusles,

7.~ la propiedad y la expletasilén sxelusiva de
un resorte de torsiém eome ee ha especifieado en la
reivindicasidm 6, carasoterinade por el hesho de que les
sxtremos 1idres se apoysn uno ex el otre y puedan roday
uno sodre otre.

8.~ Ia propieiad y la explotaciém exelusive de
us rescrte de torsidn como se ha espeeifieado en sualw
quiera de las reivindicaciones anteriores, ocaracteri-
zade por el hesho ds que estd equipado con medios psra
graduar la sujeeién,

9.~ la propiedad y la explotacién exelusiva de
uns disposieliln de resorte de torsilm como se ha espe-
oifieado on eualquiers de las reivindicaeiones ante-~
Tiores y partiou te segin las reivindisasiomea 6
6 7, earasterizads por el hecho de que se utiliza ume
o més de dishos rescrtes su combdinaeiénm con quinas de
gsombustiém u otras miquinas motrises.

10,- 1La propiedad y la explotaciém exelusiva de
una disposieiém de resorte de torsiém oomo se ha espe-
eifisado en oualquiera de las yeivindicacicnes 1 a 8
oaraeterizada por el hecho de que se utiliza une o més
de diohos resortes en ecmdinmoiém eon asoplamientos
elésticos de ejes,

1l.- Ia propiedad y la explotecién exolusiva del
objeto de la patents, ssan cuales fueren las cirouns-
tancies que oconcurran ¢on su eseneialidad definida em
les anteriores reivindicacionss, eual objeto ee:

"in resorte de torsidmv,

Oomsta



Conata la presente menoria de 410z hodu folia-
das, esoritas por una sola oara,

Barcelona, 5 de Marzo de 1943,
F. py do D, Christen sofus Asge GRUM-SORWENSIN,
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