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PATENTE DE INVENCION 
por 20 años

$

para "Oa resorte de torsión" - - - - - - - - - - -

a favor de Dan Ohrieten sofaa áaga 3RUM-SCHWENSEN, 
da Racionalidad y residenoia danesas.

* ^
.MNMORIA DESCRIPTIVA

la invención se refiere precisamente a los resor­
tes de torsión, es decir a loa resortes constituidos 
por una porción de resorte recto cuyo material queda 
sometido a esfuerzos de torsión cuando el resorte su- 

B fpe el esfuerzo determinado para el mismo. Los resor­
tes de esta clase sen preferibles a loa resortes de 
flexión, es decir resortes en los que el material es­
tá sometido principalmente a esfuerzos de flexión, 
porque en los resortes de torsión el material se uti- 

10 liza mejor y para absorber un determinado trabajo se
necesita una masa considerablemente menor que en un re­
sorte de flexión.

Además de los resortes de toreión reetos ee em­
pleen también, como es sabido, resortes de torsión en 

15 forme eóniea y resortea de torsión helicoidales cilin­
dricos, en loa que el material queda cometido princi­
palmente a esfuerzos de torsión al cargarlos en la di­
rección del eje del resorte. Natos resortes tienen ge­
neralmente ana máximas dimensiones en la dirección de 

80 la fuerza, por le que requieren una altura de obre muy 
grande, mientra* que en cambio un recorte de toreión
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que transmito la fuerza por un brazo axige aolamenta 
una Altura da abra muy poco mayar que la Ael miama re­
zarte.

Si un rezarte helicoidal que tiene uno Ae ana ex- 
0 trence apoyada en una baza fija ze aprieta lentamente, 

laa poraianez Ae la maza Ael rezarte, que están unifor­
memente repartidaa en la dirección axil Ael recorte, ae 
mueven bada ezta baza, loa movimiento# Ae Ai abaz por- 
aionaa Ae maza apa proRoreionales a zu Aiatanoia a la 

10 baza fija, per la que laa poraianez inferior## eztán en 
repace, laa eaatralaa zz mueven en la mitad de la altu- 
ra del reaerte y laa auperiorez le hacen en toda la al­
tara del reaerte. 20. que laa pereionea de maaa del re­
zarte ejecutan aztez movimientez, comaiderablementa 

Id - grandes. ez zauza da doz inoonvanientea cuando aa ac­
ciona rápidamente el reaerte. Per una parte la earaz- 
teriztiea del reaerte queda anulada por laa fuerzaa dz 
zzzlerazlón z que eetdh zenetidaz laz poroionea de ma­
za del miañe y el reaerte (per ejemplo un recorta de 

80 prealón) ofreca al prinaipie una reslatenoia a la ocn- 
preaióm mayar qua al final. Por otra parta, al movi­
miento de laa poreionos da maza del centro del rezar­
te reproduce* con un cierto re traza al movimiento rápi­
do de laa pereionea de maaa del extreme auperior del re 

86 aorte. Azi el rezarte al final Ael movimiento na quedT 
unifonazmamtz apretado, dando íugar a que zn ...la parte 
central oaeile en una y adra aentido can relación a laa 
partea extremas íljaa del rezarte. En oondleianea dzz- 
faverablea, eataa oeailaaionea pueden aer muy fuerte#

50 — ezpzaialmentz zi lee esfuerzo# con periódico#-- y
tiznen coma rocultado, par una parta, que la fuerza del 
reaerte varía al ti aspe que ae producen laz ozoilaoie- 
nzz, y, por otra parta, qua el material Ael reaorta su­
fra esfuerzan axtraerdinarioa muy grande#. Estos lnoon- 

36 veniente# dinámico#, que previenen del alta grado am que 
la maza propia del reeerte helicoidal participa en el 
movimiento del miama, no pueden en oambio produeirae en 
abzolute en los resortes de torsión reotoz anteriormzn- 

. tz mencionados, porque en ellos la maaa del resorte aje 
40 euta un movimiento de rotación, alrededor del eje d#l ** 

mi amo, qua de por si ea insignificante y va disminuyen­
do hacia al extremo fijo del recorte.

Sin embargo, hasta ahora el empleo de re sortea de 
torsión reotoz ora bastante limitado, a pesar de laa 

46 ventajas que lleva aparejadas, debido al inconveniente 
de que en muchos oazoz para lograr una aooión de resor­
te deseada era necesario una longitud tan grande que el 
resorte era prácticamente inútil.

Thmbión ae sabe evitar esta dificultad construyen­
do do el resorte dé dos o más piezao rectilíneas que tra­

bajan an serle, con lo cual, la longitud Ael reaerte
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qneda reduoida a una fTacai&n de la de un recorta de 
torsión reato ordinario. La baae para el cálculo del
resorte es la misma que para un recorte largo simple 
ai como longitud del mismo se toma la auma de las lon- 

5 gitudea de las partea de que se compone.
Las formas de realización basta ahora ocnocidac pa­

ra estos resortes de torsión que consisten en varia# 
partee unidas en serie tienen varios inconvenientes, 
como por ejeaple la construcción complicada del resor- 

10 te y cus dispositivos de apoyo. Según la invención se 
eliminan estos inconvenientes dejando librea loa pun­
tes de unión entre cada par de unidades que trabájen 
combinadamente, sin que satán sostenidas por o apoya­
das sobre partes fijas de la conatrueeión en ln que ee 

10 emplea el resorte.
Las partes individuales del resorte pueden ser mu­

tuamente paraleles o puedan formar entre ai un pequeño 
ángulo, Pueden estar situadas muy juntas en un mismo 
plano o a una pequeña distancia mutua. Si si resorte 

80 está compuesto de más de dos partes,, estas puedan ca­
tar también dispuestas contiguas de manera que formen 
un haz en vez de estar en un mismo plano.

El resorte de torsión de conformidad son la in­
vención puede estar construido con una barra única que 

85 ce dobla o encorva en dos o más partos, de manera que 
eetaa partee catán unidas entre sí por dobladuras, en­
corvaduras u ojetes. Pero también pueda oonoiatir en 
trozos de barra que se unan entre ai mediante disposi­
tivos apropiados.

80 Las piezas del resorte son ordinariamente cilin­
dros o en ciertos casos prismas da sección cualquiera, 
macizos o huecos. Anhque en general hay que dar la p M  
fereneia a la forma completamente rectilínea nó quedan*** 
excluida# pequeña# variación##, y en ciertos casos pue- 

35 den empleara* barras de forma más o menos sinuosa.
El resorte de torsión según la invención puedo em­

pleares de muchas manaras distintas, y la invención ado 
más de abarcar el mismo resorte comprende también aque­
llos sistemas de resortes o construcciones en las que 

40 se utilizan une o más resortes de la alase en cuestión.
Si se emplea como resorte puro de momento, los ex­

tremos libres de las partes ds resorte se fijan en dos 
cuerpos, por ejemplo dos partes de aje cuyo movimiento 
de gire mutuo alrededor de ejes paralelos a las partes 

45 de resorto es contrarrestado por el resorto con un mo­
mento que aumenta con la magnitud de dicho movimiento 
de giro.
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Si se emplea tomo resarta de momento de fuerza 
individual, el extremo de una de la a partes libres da 
resorte se fija y el otro extremo de asta parte se apo­
ya en un soporte o rueda en una deslizadera, y de esta 

6 manera su reseoión el&stiea actúa oomo fuerza indivi­
dual en el extremo de un brazo montado perpendioular- 
mente a la parte de resorte*

Si se emplea como resorte de fuerza individual, 
loa extremos de ambas partes de resortes libres se 

10 apoyan en soportea o ruedan en deslizadera#, en aler­
tos casos uno sobre el otro, con lo cual cada uno de 
ellos transmito su reacción propia oomo fuerza indi­
vidual al extremo de un brazo perpendicular a la par­
te de resorte*

13 loa resortes de fuerza individual de esta clase
pueden estar equipados con un dispositivo de sujeción 
regulable, por ejemplo de manera que un extremo del 
brazo ea desplazable mediante un tornillo o cualquier 
otro órgano de ajuste*

30 Adamó* puede ser conveníante, en especial cuando
ae tiene intención de emplearlo oomo resorte de válvu­
la ea loa motores, darle una forma tai que ambos ex­
tremos libres de la pieza de resorte rueden uno sobro 
otro con una presión que sea igual a las fuerzas exte- 

26 rieres, loa cuales en este caso son Iguales y de senti­
dos contrarios*

puede citarse como Otra posibilidad de empleo los 
acoplamientos elásticos entre ejes giratorios, pues 
para realizar uno de estos acoplamientos según la inven- 

30 eión pueden disponerse circuíarmente uno o varios resor­
te* de torsión de dos o más partes gn* trabajan paralela 
mente.

la invención está representada en los dibujos ad­
juntos, en los eualeá:

36 las figuras 1 y 2 ames tren eaquemátieamente dos
formas distintas de emplear el conocido resorte de tor­
sión simple recto;

las figuras 3 y 4 muestran análogamente un resor­
te de torsión compuesto de varias piezas rectas, según 

40 la invención;
las figuras 6 y 6 muestran asimismo esquemática­

mente otras dos formas de emplear el resorte según la 
invención;

la' figura 7 es una vista lateral de una forma de 
45 realización de un resorte según la invención;



la figura 8 as el mismo resorte piste de oauto;
las figuras 9 y 10 mué trae en vista lateral 

otras dos formas de realizaolón:
La figura 11 es el resorte de la figura 10 visto 

6 de canto;
La figura 18 os una cuarta forma de realización 

vista de lado;
La figura 13 es el resorte de la figura 18 víate 

de cantó;
10 Las figuras 14, 15 y 16 muestran una quinta forma

de realización, vista respectivamente de lado, por en­
cima y de canto;

Las figuras 17 y 18 muestran un resorte con dispo­
sitivo de sujeción regulable, visto de lado y de cante 

15 respectivamente;

80

88

30

35

40

Las figuras 19 y 80 muestran otra fonaa de reali­
zación, vista*respectivamente de lado y de canto;

Las figuras 81 y 88 representan la unión entre dos 
partes de resorte; vista do lado y de oante respectiva­
mente;

Las figurae 83 y 84 muestran análoga ente otra oía­
se de unión;

Las figuras 85 y 26 muestren esquemáticamente dos 
distintas disposiciones de válvulas para motores de com­
bustión con resortea según la invención; y

La figura 87 os un acoplamiento elástico da ajee, 
en el que se empleen resortes según la invención.

El resorte de la figura 1 os el conocido resorte 
de torsión recto constituido por una porción de eje del­
gado y elaetieo a que en Cate oaae está intercalada en­
tre dea poreionea de eje b, y tiene por miaiún disminuir 
el número de oeoiiacionespropias del eje total.

En la figura 8 el eje a está sujeto por un extremo 
a un cuerpo e, mientra* que*por su otro extremo se apo­
ya en un soporte d. Delante de este soporte lleva un 
orazo o sobre ol Iqua actúa una fuerza P. Esta suerte de 
recorta? so emplea por ejemplo en loa automóviles.

La longitud grande necesaria para el resorta repre- 
aantado en las figuras 1 y 8 puedo disminuirse esencial­
mente si de conformidad con la invención el resorte se
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dobla o encorva, verbigracia tai como ae indica en 
iaa figuras 3 y 4, de manera que se formen varias 
partea paraieiaa entre ai y unidas en serie, por 
ajenio iaa tres partea representadas a^, 8g y Sg.

3 Ni resorte de la figura 3 actúa como resorte
de momento por estar sujeto por cada una de aus par- 

. tea terminales librea a*y a* a un cuerpo o una por­
ción de eje correspondíantenS, mientras que el resor­
te de la figura 4 es un resorte de memento y fuerza

10 individual por cuanto una parte terminal libre a^ está 
sujeta ál ouerpo a y su otra parte terminal libre a*, 
se apoya en el soporte d para ejereer su reacción claa- 

*tloa en el extremo del Brazo a montado normalmente a 
la parte Sg. *

15 según la figura 5, loa extremes de las partea de
resortes libres a, y a- se apoyan en sendos soportes d, 
con lo eual cada uno w  alloa ejerce su reacción como** 
fuerza individual en el extremo de cada brazo c montado 
normalmente a las partes de reserte, ^

80 Según la figura 6, loa extremoa de dos partes de
resortea libres a^ y ag ruedan une sobre otro,

Nn las figuras siguientes, se muestran diversas 
formas prácticas de realización del resorte de torsión 
según la invención.

83 En las figuras 7 y 8, el resorte consiste en una
barra qua está doblada, en des partes paralelas ag, y a%.

A  la figura 9, la barra está doblada en tres par- 
tea *s. *e y *H que se encuentran en el mismo plano y 
de lía ouslea*as des exteriores *i y *g son paralelas

30. - mientras que la parte central a. Tormam* pequeño ángu­
lo con las otras doa, quedando asi la construcción mas 
concentrada.

Ea las figuras 10 y 11, el resorte consiste en 
cinco partes paralelas as-ag que ae forman asimismo do-

38 blando una barra única.
Bh las figuras 18 y 13. el resorte consiste en 

tres partes n,-pn formadas también doblando una barra 
única pero cE^terma de haz, como se vá en la figura 13 
y partiendo de ojetes f formadea en la barra.

40 En las figuras 14 a 16, el resorte está femado
por una barra doblada en cuatro partea ag-a^ unidas por 
ojetes f y en forma de haz, como puede verse.

El resorte representado en las figuras 17 y 18
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eoneisto en dea partea as y ag auyoa extremo* llevan 
brazo* *s y o. normales a es!aa partea y contiguo*, y 
en el qu* layarte *. oa oondnolda por un eaballeto g 
quelleva un tornillo de ajusto h mediante el cual ao 
asta* sobre el brazo o^ y de oat? manera puedo sujetar- 
so mas o menos el resorte. &  extremo del brazo o* 
ti ano una forma apropiada para absorber la fuerza*** 
reclamada del reaorta.

Si resorte aegdn las figuras 13 y 20 consiste en 
ouatro partea Sy-b^ unidas por ojetes f, de las malea 
las partee libree ¡Ly a, llevan en sus extremos brazos 
e* ye. que reolbe8*los esfuerzos P. P. de igual mag* 
T&tudy sentidos contrarios. Los extremos de las par­
tea librea a* y a¿ se apoyan uno en el otro con una pre 
alón que es igualra la magnitud de la citada fuerza. **

Laa.figuras 21 y 22 muestran* cémó las partes de re­
sorte a- y a. en lagar de ser de una pieza pueden ser 
dos y wta)fnnidaa mediante una 'pieza do uni&t i y ana 
tuerea 3c a loa extremo* roaoadoa m de las partea de re­
garte. ** < **

ine figura a 23 y 24 muestran una forma de realiza- 
oién en la qua ambas partas a. y a. están fijas a un 
estribo o por sus extremoo e3nsnoBadea n.

at la figura 23, p aa una válvula, a es *u brazo 
de accionamiento, antro ol ocal y una piaba fija * están 
insertos los brazos 'O* y o.. de un recorto de torlXSa co­
rrespondiente a la iSvencTon, por ejemplo de la oíase da
resortes representados' en las figuras 17 y 18 o en lee 
figuras 19 y 20. - ' *

Ba la forma de realizaeián segán la figuro 36, hay 
aplieadoo uno a cada lado de la varilla de la válvula 
dos resortes de la olase representada en las figuras 19 
y 20.

Bn comparación con los resorte* de válvula emplea­
do* hasta ahor* generalmente. del tipo de resorte* he­
licoidales, los resorte* asgan la invencián tienen la 
ventaja de que laa masas que se mueven junte eon la vál­
vula son extraordinariamente pequeñas, tanto por le que 
se refiero y las mismas partes de resorte como a la* 
partes por las cuales os transmitida la fuerza a la va­
rilla de la válvula. Esto significa, en primer lugar, 
que las fuerzas de masa son menores en el movimiento do 
la válvula, y, en segundo lugar, que el resorte no está 
expuesto a oeeilaoioaes propias que aumentarían al es­
fuerzo r clamado del mismo. Es aquí especialmente im­
portante la ventaja da que la altura del resorte es me­
nor que la da los resortes helicoidales.



Na al acoplamiento de ajan representado en la 
figura 27, antro ambas partea a y t del acoplamien­
to hay inserto un cierto número delresortea de tor­
cida, cada uno de elloa eomai atente en dea partea a- 
y As eetdn repartido* en la periferia y trabajTBá —  
paralelamente, da un acoplamiento de esta olaae as 
posible concentrar mucho la cantidad necesaria de mate­
rial en la proximidad del eje del acopiamiento, cím lo 
cual el diámetro exterior de.este último puede haoerae 
pequeño en relación con su rendimiento.

lo* resortes de torsión establecidos según la in­
vención pueden empleares animismo en muchos otros sec­
tores que los que ae han indicado por via de ejemplo, 
los resortes pueden tener formas y aplicarse de otras 
muchas maneras distintas en detallas de las que se han 
descrito y representado solamente como ejemplos desti­
nados a hacer comprender el principio do la. Invención.

X 0 T A

Por la patenta de invención a que ae refiere la 
presente memoria descriptiva se REIVINDICA:

SO 1.- la propiadad y la explotación exclusiva do un
resorte de torsión de la olaae que consisten en dos o 
mas partas completa o principalmente rectilíneas que 
trabajan en serie, y están unidos rígidamente a aum 
extremos que actúan conjuntamente* caracterizado por al .

SO hache de que el punto da unión entre cada par do extre­
mos de recorte que trabajan combinadamente está libre 
ain que está sostenido por o apoyado en parte fija al­
guna de la construcción en que se emplea el resorte.

2. - la propiedad y la explotación exclusiva de un
30 resorte de torsión como se ha especificado en la rei­

vindicación 1, con partea da resorte superpuesta#, ca­
racterizado por el hecho de que las partes de recorta 
individuales forman un pequero ángulo entre si.

3. - la propiedad y la explotación exclusiva de un
38 resorte de torsión como se ha especificado en laa rei­

vindicaciones 1 o 2, consistente en más de dos partee 
de resorte unidas en serie, caracterizado por el hecho 
de que las partes de resorte están superpuestas en for­
ma de haz. .

40 4.- la propiedad y la explotación exclusiva do un
resorte de torsión como se ha especificado en las rei­
vindicad onas 1, 2 ó 3, caracterizado por al hecho de quo 
lee partee de resorte individuales son partos de una 
barra única qua está doblada o encorvada en dea o más
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paartaa A# ñañara que las partea indiriAzalea eatdn uaai- 
Aea entre el por dobla Auaraa, enoerveAorae u ojetee.

5.- la propiedad y le ezpioteelán aataluaim Ae 
un reaorte Ae toral o* nona ee be eapeeifieade en lee 

8 reivinAieeeionee 1, y. y A 4, aaraeterisado por el be* 
abo de que eatá aaendiaianada pero eujetarlo por ene 
Aoe ertreeoe libree.

8.- le propiedad y la ozplotaelén eacelueira Ae 
un reaorte da toraiee ooeo ee be eapooMloaAo en lee 

10 reirindloaolonee 1. A, 8, o 4, oeraeterlzeAo por el 
beaba de que en anbea extremoa llera brazoe para real* 
bir lee fuerzee InAivIAualoa.

f.- la propiedad y la explotaeidn axaiuaim da 
un reeorto Ae toraidn aana ee ba eapoeifteade en la 

18 raivinAiaaaidn 8, earaeteriaaéo por al beaba de que loe 
entrenen libree ee apoyan ana an el otro y puedan rodar 
une nebro otro.

8.- le propiedad y la exploteoiáa exolueiva de 
un reaorte de taraidn eene ee be eapeeifieade en anal* 

80 qplara da laa reirindiaaeionee antariaraa, earaeteri- 
zade per al beaba da que aaté equipada aea aadloa para 
graduar la aujaaion.

la propiedad y la azpletaeidn axalaaiva de 
una dlapealaléa da reaorte Ae toraidn eene ee ba aape- 

88 aiflaada an eaalquiera da lee reivinAieaaioaea anta* 
rioraa y partiaularnanta aagdn las reirindiaaaienaa $ 
a f. aaraaterizada per al beaba da que aa utiliza uno 
o naa Aa Aiabaa raaartaa en eonbinaai&t een oaquinaa Ae 
eonbuetidn u atrae náquinaa notriaea.

80 10.- la propiedad y la expletael&n axaluaira da
una Aiapeaiaidn da reaorta da toraidn aneo aa ba eape- 
eifieade en eaalqulara da laa reivindleaeionea 1 a 8. 
aaraaterizada par al beaba Aa que aa utiliza uno o nao 
Ae Aiehoa reeertea en aenbinaaidn eon aeoplanientoa 

88 elántieoa Ae ejea.
11.- la propiedad y la axplataeidn analueira del 

objeto de la patenta, aaan eualee fueren laa eirauna- 
tanaiaa qua oenaurran aan au aaenaialidad definida an 
lea antead orea reirinAiaaaienaa, aual abjate aa:

"tb reaorte Aa toraidn".

eanata

40



Conato 1* praaanta namoria da Aioz hoiaa folia* 
Aaa, aaaritaa por una aola oara.

Barcelona, 6 Aa Marzo Aa 1943.
y* p. Aa D. Chriata* aofua Aaga
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