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"Perfeccionamientoe en loa moldea para la fabricación da

cuerpea huecos".

H e m o r i a D e s c r i p  t i  va.

Es ya sabido que determinados materiales aueltoe 
como el hormigón, materiales de construeeión, tierras, ete., 
pueden condensarse o hacerse mas compactos, por medí o de apara­
tos vibratorios que comunican al material un movimiento devi- 

5 bración b de sacudidas* En la fabricación de cuerpoe huecos alar­
gados partiendo de diohoa materialee, especialmente de hormigón, 
es neoeearioqúe la condénsaoiónae efectúe uniformemente^ tanto 
en sentido de-la longitud como en sentido periférico, a fin de 
que loe tubos así obtenidos presenten en todas sus partes una 

10 read atendía elevada y uniforme y sean impermeables al agua.
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Báta patente se refiere*- a ciertos perfecciona-* 
atiento a en los moldes para la obtención de cuerpos huecos, 
partiendo de materiales que pueden eondensarse o hacerse com­
pactos, y mas especialmente al tipo de moldea que presentan 
un núcleo sometido a un movimiento de vibración o sacudidas
per medio de uno o mas cuerpos pesados montados en un árbol 
longitudinal. Según la presente patente, se disponen estos
cuerpos pesados de modo que se acomoden siempre a las secciones 
transversales del molde, a las distancias entre estas secciones 
y el árbol de giro del cuerpo pesado, asi come a la presión 
ejercida por el mismo material. Por esta facultad de acomoda­
ción se distingue la presenté patente de los procedimientos ya
conocidos, en los cuales por ejemplo, no se ha tenido en cuenta 
la acct ón de la presión del material.

15 Preferiblemente, las masas pesadas se disponen -
alineadas o en illa ..a lo largó del árbol que las soporta. En 

' este Caso, .pueden quedar"algunas ..partes del núcleo.', vibratorio des­
provistas da masas giratorias. En algunos moldes, especialmente 
en los horizontales, se puede disponer excéntricamente en el 

-30 núcleo del molde, el eje de giro del cuerpo pesado, ya que, es­
pecialmente en los moldes horizontales, "la-presión de la masa 
es .muy diferente en las diferentes partes del molde que se en- . ' 
suentran en Un plano perpendicular' al eje- del' cuerpo pesado.

En la obtebción de ouerposhuecoa de gran lon- 
25 gitud, tanto si se obtienen en moldes verticales come en moldes 

horizontales, se recomienda subdividir el árbol que lleva las 
masas.pesadas, en un número determinado de pon&ñés-d* árbol y 
de masas parciales que pueden acoplarse entre si. Por una par- 
tesefacilita con ello el montado y desmontado de les moldes 

30 y por otra parte se simplifica la acomodación de las sacudidas 
vibratoriasalas condiciones realesde la operación. Si el 
cuerpo hueco que debe obtenerse no es cilindrico, el mecanismo 
de sacudidas puede acoplarse como elemento vibratorio, con el 
núcleo del molde y transmitir a ó ste las.Sacudidas vibratopias
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escalonadas del árbol giratorio del cuerpo pesado, por medio de 
órganos rígidos de unión entre el elemento vibratorio y el núcleo 
del molde.

En los planos adjuntos se representan diferentes 
5 ejemplos de construcción de moldes para la fabricación d e cuerpos 

huesos por vibración según e sta patente.
La figura 1 representa en sección vertical un pri­

mer ejemplo de ejeoúeión.
La figura 2 es una planta de la figura 1.

10 La figura 3 representa en seeoión vertical un segun­
do ejemplo de ejecución para la obtención de tubos dé gran lon­
gitud.

La figura 4 representa en sección vertical untercer 
ejemplo de ejeeuclón para la obtención de tubos de gran diámetro. 

15 La figura 5 es una planta correspondiente a la fi­
gura 4.

La figura 6 representa otro ejemplo de ejecución 
. en sección vertical.

La figura 7 representa en sección vertical otro 
20 ejemplo de ejecución para la obtención de tubos de "dos -capas de 

..̂ material diferente. *
La figura 8 es una planta de la figura 7.
La figura 9 re-presenta otro ejemplo de ejecución 

para la obtención de tubos de canalización de sección no redon- 
25 d a . .

. ..Las figuras 10 !a.:13 representan.'esquemáticamente .las 
fuerzas de Vibración desarroliadas por'diversas'disposiciones - 

. de las masas excéntricas.
Las figuras 14 y i5 representan la obtención dé 

30 mástiles, posteso tubos en moldes horizCntales, en sección lon­
gitudinal y. en 'sección transversal. '

Las figuras 16 y 17 representan la obtención de 
conductos tubulares en una'excavación, e n .sección longitudinal 
y e n  seeoión transversal.
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La figura 18 representa un molde para cuerpos 
huecos de sección transversal variable.

Las figuras 19 y 20 representan la forma en qué 
es posible obtener conformé esta invenoión, cuerpos huecos 

5 abiertos lateralmente*
En el ejemplo de ejecución según las figuras 1 

y 2, se indica por -1— un árbol que gira con un número eleva­
do de revoluciones, sobre el que está fijada la masa excéntrica 
-2- desigualmente distribuida en su altura, de modo que la ma­

lo sa disminuya desdearribahaola abajo. Las piezas -1- y -2-. 
oonstituyen juntas', el aparato vibratorio. El árbol. -1- es .y 
accionado en cualquier forma conveniente, por ejemplo por me­
dio de un árbol flexible acoplado a el y  accionado por un elec­
tromotor no representado..

15 El árbol -1- está montado por sus partes superior
res inferior en cruces de cojinete -3- y -4- que sé apoyan cobre 
anillos -5 fijados a la pared interior-6- del moldeo del nú­
cleo del moldé. ÉOr -7- se indioa la envolvente extema de un 
molde vertioal, cerrada inferiormente por un anillo -8-, dis- 

20 puesto para formar un elemento de unión o de empalme en el ex­
tremo inferior del tubo. En el molde vertical -6- y -7-' se en­
cuentra montada de quita y pon en la parte superior, una pieza 

. .adicional -9- guiada por las barras de guia -10- fijadas á .l'a cru: 
de'cojinété -3- superior. Esta.pieza sirve para la admisión 

25 del material, porejemplo el hormigón que'sé asientá a oonsc- 
ouencia del movimiento de Sacudidas transmitido al núcleo y 
por esté a la envolvente externa, por medio del aparato Vibra­
torio. ' ' ' ' : ' .

. Gracias a l a  distribución no uniforme de la ma- 
30 sa excéntrica -2-, el núcleo del'molde experimenta sacudidas ma­

yores én la parte superior que enla inferior. Esto'es necesa- 
rió para eónséguir una densidad uniforme, ya que el peso del 
hormigón ejéroc Una acción de oompresi ón que aumenta hacia Cus 
partes inferidres^



Otra acción de compresión es ejercida por *el anillo
pesado -11-, que se coloca sobre la masa introducida en el 
molde y que presenta también una forma apropiada para moldear 
en la partasuperior del tubo, un elemento de unión. En el * .

' ^ anille' restan.fijédas las' tiras; -12-, por las .cuales -y se­
gún la extensión en qu.e .sobresalen de la pieza -9-,puede juz­
garse de la magnitud de la.! compresión conseguida, por las li­
braciones, elhormigon puede asentarse hasta un 30 %.

Es neoesariO que la pieza -9- sea un 30% mas' ,
"l'O ' ' "alta que la longitud del tubo que debe obtenerse. Pero también

.' puede corresponder únicamente a una parte de esta longitud por 
. ciento y e n  este caso, el llenado se verifica en diversas ope­
raciones. No es tampoco necesario esperar para..empezar' la vi­
bración o sacudimiento a que todo élmolde esté lleno, sino

^  que 'él'llenado puede efectuarse por..porciones poniendo en ' 
funcionamiento el aparato vibratorio después de cada carga 
parcial*

La instalación según la figura 3, sirve para ob­
tener tubos dé gran.longitud y eatá'.obnstituida. por. Cuatro mol- 
des -13", *14-', -15- y -16 montados uno encimo de otro. De una 
manera análoga, losaparatosvibratorios-17, -18-, -19- y -20- 
estén unidos entre si por acoplamiento dé sus árboles. En es­
te caso las masas excéntricas de los aparatos vibratorios, pue­
den estar uniformemente distribuidas en toda la longitud de ca- 

25 -da molde, ya que la acción de lás vibraciones de los aparatos 
montados uno encima de otro y unidos entre si, aunienta de aba­
jo a arriba. La subdivisión deL molde y de los aparatos vibra­
torios en piezas separables, presenta la "ventaja de que para 
montar el núcleo, no es necesario disponer por encima del núcleo 

^  del molde, de un espacio libre de la altura total del tubo, sino 
únicamente delaaltura parola! de unnúcleo con su aparatovi- 
b rato rio. '' . ' .

3n las figuras 4 y 5 sé representa.un núcleo 'dé mol-
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de para la Obtención de cuerpos huecos alargados de gran diámetro. 
El aparato vibratorio, no representado, se monta én el interior 
da un tubo interno -21-. Entre esté tubo interno y la envolven­
te -22- , se encuentran órganos de unión cambiables -23-, a fin 
de poder emplear el mismo aparato vibratorio o tubo intemo para 
la obtención de cuerpos huecos con diferentes núcleos. Por -24** 
se indican las barras de jguía por cuyo extremo superior puede 
hacerse pasar una barra -25-, a fin de poder levantar el núcleo 
del molde con el aparato vibratorio. Para facilitar la extracéión 
puede dieponerse alrededor de la envolvente del núcleo, una Chá- 
pa elástica -26- cuyos bordes o extremos solapan en -27-, como 
puede verse en la' figura 8.

- En el ejemplo de ejecución según la figura 6, el. 
aparato vibratorio -28r con la envolvente tubular -29- en que 
se eneuentra alojado# puede desplazarse a lo largo del molde ver- 
tieal -30-, En la posición mas inferior dá. aparato vibratorio 
será necesario un movimiento vibratorio dé menor amplitud para 
obtener ;üna .densidad.uniforme, ya que en este oaso la gravedad 
favorece la.compresión.

Bn el ejemplo de ejecución de las figuras 7 y 8,
se representa la forma en que se obtienen tubos cuyas paredes 

están constituidas por dos capas diferentes -31- y -32- de ma­
terial. Durante el llenado, ambas capas están separadas una de 
otra por un tubo -33-. Este tubo de Separaoión'-33-, se retira 
antes de empezar el trabajo vibratorio o bien después de un cier­
to periodo de vibración previa. Si áL llenado se verifica a por­
ciones, el tubo de separación —33- puede también estirarse gra­
dualmente, hacia arriba, despuás de cada adición. El aparato 
vibratorio -1- y -2- está constituido igual que el representado

30 en la figura 1.
La figura 9 representa esquemáticamente una ins­

talación para la obtención de tubos para canalizaciones o al­
cantarillas. -"*1 aparato vibratorio — 34- está unido por medio de 
pernos o espigan -35* con el núcleo -36-.



En las figuras 10 á 13 se representan esquemá­
ticamente , aparatos vibratorios con diferentes disposiciones 
de las masas excéntricas* asi como las fuerzas de vibración 
desarrolladas..por estas disposiciones. En la figura. 1-0 se dis- 

5 pone una masa inferior -3 7 - y -una masa superior mayor -38"*
. .en el.aparato.vibratorio unido a la envolvente -39- del núcleo. 

La linea .de puntos'y. rayas representa el limite .de.las fuerzas 
de vibración que aumentan hacia arriba.

En la figura 11, en la mitad superior del apara- 
10 to vibratorio se dispone una mas.? excéntrica. La figura. 12 re­

presenta montados uno encima de otro, cinco aparatos vibrato­
rios provistos de masas excéntricas -41-. En la figura 13 la 
masa excéntrica -42- se encuentra -montada'en'el árbol de un .

' electromotor -46- que .'se apoya sobre un anillo 00porte -44- dal 
15 .núcleos " -

Cuando se . 'trata de la obtención de mástilea,
. postes,.. tubos"u otras :piezaa de .gran longitud, ae recomienda . 
el...empleo de moldes horizontales. En las ..figuras 14 y 15 .se...:' 
representa un molde de esta Clase. .' -Este está constituido por 

20 una envolvente de núcleo -45-# en cuyas paredes intermedias se 
encuentran cruces o elementos análogos -46-, -47-, -48-, -49- 
y -50-, en las que esta montado el árbol vibratorio -51-, Sobre 
este'último se encuentran las masas pesadas -52-, -53̂ *t -54-, 
-55- que deben ir disminuyendo progresivamente desee el lado 

25 del molde de raayor diámetro, hasta el lado del molde de menor 
diámetro, suponiendo que se conserve igual el espesor de pare­
des del mástil, poste o análogo, ya que también disminuyen en 
esta dirección las masas qué deben ser sacudidas.

Para facilitar el montado del núcleo se reoo- 
3O atienda pOr lo menos dividirlo en el centro. Para ello sirven 

él acoplamiento de árbol -56-, dlepnesto en la pared interme­
dia central y las guias de centrado -57- unidas a una porei ón 
de la envolvente -45- y sobre lás que sé desliza la otra parte 
de envolvente. El accionamiento del árbol vibratorio -51-, puede
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tener lugar por medio de un electromotor y un árbol flexihle.
Enel ejemplorepresentado, se supone una división eentral del 
árbol-51-. Cada parte es acoionadaporun motor-58-y un árbol 
flexible -59-. En este Oaso la parte o pieza -56- no constituye 

5 ningún acoplamiento, sino un doble cojinete para el árbol.
La introducción delmaterial se efeetúaporuna 

abertura superior -60- de la envolvente externa -61-, a la que 
se apliea una tolva. La presión del material en el molde^ que 
aumenta de arzlba hacia abajo, no puede actuar en tanta escala 

10 como en ios moldes de paredes verticales, ya que al deslizarse 
el material á 10 largó de las curvas del molde, la presión del 

' mateáal queda red o frenada totalo parcialmente por el
rds-é. Si sS.quiere 6,Sé debe tener en cuenta la presión del ma­
terial, .ello puede conseguirse''Contando-el'árbol vibratorio ex- 

15 céntricamente eh la envolvente. Si la presión del material aman­
ta hacia abajo, será conveniente disponer a mayor altura el ár­
bol vibratorio. 'Sin embargo,-'si la presión del/material dismí- - 
.muye hacia.abajo por un intenso frenado, por ejemplo cuando las . 
paredeadel mástil son delgadas, puedáFUMr conveniente colocar 

20 -el...árbol en.Uná posición mas baja. En el montaje del molde de­
berán tenerse en ouenta todas estas condiciones^

Según esta patente pueden obtenerse también con­
ducciones tubulares continuas -70- en excavaciones. Se utili­
za en este oaso un núcleo vibratorio -64- desplazable, consti- 

25 tuido por dos cámaras -62- y -63-. En la cámara anterior -62-
se aloja el árbol vibratorio -65- con la masa pesada -66-, la par­
te posterior -63- vibra poco o nada y sirve principalmente como 
apoyo de la porción de tubería que acaba de ser vibrada, a fin 
de que no se. aplaste por la vibración de la porción de tubería 

30 adyacente. Al mismo tiempo la poroion -63- centra todo el nú­
cleo vibratorio que al avanzar la construcción del tubo, se 
desplaza en dirección de la flecha.

La envolvente externa -67- del molde, alcanza tam­
bién únicamente la pOMelon de tubo que sre obtiene ylaobtenida
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poco antes, mientras que la ranúra do llenado — 68
abaros la porción de tuto que se esta obteniendo. La envolvente 
del molde -67- al avanzar el t rabajo^ ae desplaza también en

- dirección de .la flecha. Como, que la. .tuberia .debe reposar sobre 
' el suelo,' se recomienda apisonar primeramente la porción -69-̂  
del torreno en la que debe reposar el tubo, siempre que aquel 
sea flojo y. luego Obtener por apisonado la capa -71** inferior 

. de material,' Sobre é # á  se aplica el núcleo' vibratorio y  finai- 
, mente, se dispone por enoima la envolvente externa'del 'moidé. 
Después de .ellO- pUede introducirse el material para la porción
superior del tubo y vibrar .el molde.

En todos los ajemplosde ejecución citados, se 
ha supuesto que los cuerpos huecos que deben obtenerse éstán 

. cerfados en todo.sú.perímetro,- presentando esencialmente igual 
espesor de paredes. Ambas suposiciones no son indispensables. 
Por ejemplo enla figura 18, se representa el molde-para un 
tubo con copa de enchúfe que puede obtenerse también confor­
me esta invención. Los signos de referencia de esta figura
corresponden a los de la'figura 1. Lá masa pesada'en la par­
te inferior del molde, debe adaptarse a la forma de la aección 
transversal y a las máximas distancias entre .está :.sección y el 
árbol- giratorio de la'masa pesada. T eniendo en cuánta la pre- 
'alón del material, debe también tenerse presénte,-que el ma­
terial que se desliza hacia abajo al llegar al principio de la 
copa de enchufe, se. apoya primeramente sobre las paredes de 
la envolvente deí núcleo, inclinadas hacia afuera', con lo que 
se reduce o frena 'Unâ ..parte.-dé.la presión del material. .¡Per', 
consiguiente, al calcular la ..masé pesada en la porción de la 
copa del molde no debe calcularse la presión de material.total 
que actúa sobre ella.

. Como es natural, este sistema puede emplearse 
también para la obtención de cuerpos que presentando secciones 
huecas, sus cavidades están sin embargo abiertas iateraimente.
Entran en consideración en ese caso, por ejemplo mástilés. en 
doble T, como el que se representa en ia figura 19. Como es
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natural, estos mástiles pueden obtenerse tambiéncon cualquier 
otra sección transversal.

En la obtención de mástiles en dóble T, puede 
disponerse en cada entalladura lateral, un núcleo vibratorio 
cuyos arboles quedarían dispuestos en -72- y -73-. Puede tam­
bién prooederse en la forma representada en la figuri 20, dis­
poniendo juntos dos mástiles y montándo eí molde de tal forma, 
que una vez terminado el objeto moldeado, este pueda cortarse 
o repararse a lu l#rgo de la línea -74-74-, e introduciendo 
el núcleo del molde en el espacie -75- que constituye un cuerpo 
hueco completo.

..En la práctica pueden admitirse otras posibles 
variaciones, conservando lá idea fundamental para la construc%on 
de. moldes para la obtención de cuerpos huecos.

N 0 T . .. '
§e -reivindica como objeto de esta patente;
1) í-erfecci'"'namientoa en los moldee para la fa­

bricación de cuerpos huecos, con un núcleo sometido a movimien­
tos de vibración ¡o" s cudidas por la acción de un árbol longitu­
dinal provisto de una o mas manas o cuerpos pesad.¡a, caracteri­
zados porque las masas pesadas están caléuladas de manera que 
%e adapten a las condiciones de las secciones del molde, a la 
distancia entre estas secciones y el árbol giratorio que lleva 
la masa pesada, asi como a la presión ejercida por el mismo peso 
del material que se moldea.

2) 3 erfeccion.amieHto8s en los moldes según la rei­
vindicación .1, caract rizados porqué las masas pesadas están 
dispuestas en fila o alineadas formando tiras de sección variable 
á lo largo del árbol.que las sostiene.

3) Perfeocionamientosen los moldes según íá rei­
vindicación 1, caracterizádos porque los ejes de giro de las 
masas pesadas están situadas concéntricamente con relación a
la envolvente que forma el núcleo del molde.

4) Perfeccionamientoa en los moldes, según lae



reivindicaciones! y 2 ,  destinados especialmente a la fabrica' 
clon de cuerpos huecos de gran longitud., caracterizados porque 
el árbol' .qué lleva las masas pesadas anta dividido en un cier­
to nú-iero de porciones que pueden acoplarse entre si y que es*" 
;tán {¡roViétas de masas pesadas parciales.

5) Perfeccionamientos en los moldes, según las ' 
reivindicaciones 1, 2 y 3, caracterizados porque algunas por­
ciones del núcleo vibratorio no-presenta masas pesadas girato­
rias* :

';Pc'rfcdoi'onamientoa en idá"'&oI'des."**gún' lan'.ról- 
vindicaciones 1, 2, 4 y 5, por comprender un cuerpo hueco de 
cualquier forma que contiene el mecanismo vibrador o de sacudi­
das y que esta unido con el núcleo del molde que debe hacerse 
vibrar y transmite a este núcleo los impulsos yibrátórios és- 
calonados desarrollados por el árbol giratorio con las masas 
pesadas*

7) Perfeccionamientos -nlos moldes para lafabri- 
caclon de cuerpos huecos^.

Esta memoria consta de once páginas^ escritas 
por una sola cara. .* -

Barcelona 17 de Febrero 1943*
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