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Em ya sabido que detemmiuados natarialaa suelton

'fyeano el hormigon, maﬁerialen de aonutruouion, tierras, ete.,
= pued'n uondennarle 0 haaerle mas oompactoa, por medi o de apara~
. tos vibratorios que oomunioan 8l mater131 un moviniento de vi-

bracidn o de saeudidas. En la fabrioaeion de cuerpos hueean alar—
gadoi partiendo de dichos materiales. ewpeeialmente ‘de horuigon,

_Fei neoesario qne 1a. cendensaoion aa eIeotue unifbrmemente. tanto-

en aentido de- la 1engitud ‘oom0 en sen -de periferico, a fin de

‘que low ‘tubos asi obtenidos prenanian en todas sus partes una .
froiitteneia olevada y uniforme Y sean inpermeablca al agua :
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“Euta patenie me rcfiere, a ciertoa perfecciona—
mientot ‘en low moldes pars la obtencion de cuerpon hneooo,
partiendo de materiales yue puedan eondensarse 0 hacerise comn~
pactos, ¥ mas especialmente al tipo 4o moldes que pregentan

5 un niiecleo sometido a un movimiento de vibracidu o wacudidae
‘ - por medio de uno o mas ouerpon pesados montados en un afbol
1ongitudina1. Segin la y:@senxc paten*e, 80 dinponen estos
- T buerpos penadon de modo ‘que #e acomoden siempre a las nocoiones
‘;ransveruales del molde, a las digtanciss entre estas gecciones
10y el -drvol de giro dél cuerpo pesado, gl como a la presidn
~ ejercida por el mismo material, Por sata facultad de acomoda~
eldn se distingué 1a presénté'patente de los procedimientos ya
eonncidon, en log cuales por cjemplo, ne ha tenido en ouenta
la asceidn de la presidn del meterial.
15 . pPreferiblaments, las masas pesadas se disponen
alineadas o en fila a lo largo del srbol que las wporta.s En
e B - * este ¢aso, pueden quedar ‘a2lgunaw partea del nicled vibratorio dea-
provistas de masas giratorias, Bn algunos moldes, especialmente
‘en los horizontalea, ge puede dilponar excentricanente en el
20 nﬁblep del maida, el eje de giro del cuerpo pesado, ya que, es~
necia-lmen‘b'e en 168 moldes horizontales, la presidn de 1d masa
o8 muy diferente en las diferentes partes del molde que se en~
¢uentran en un plano perpendicular sl eje del guerpo penaao.}
. ‘ En la obtabeiun de ousrpoa huecoa de gran lon-
25 gitud, tanto si se obtienen en noldes ‘verticales como en moldes
- horizentalen, se reoomienda subdividir el.arbol que 1leva las
masae, pesadas, En un nﬁhero aetern1nado ﬂé pordimés de drbol y
de mamas paroialen ‘que pueden aeeplarne entre sf. Por una par-
%te se facilita com ello &l montedo y desmontado de-los moldes
30 ¥ por otrg parte se simplifica la adomodacién de las sacudidas
vibratorias a las condiciones reales de la operacién. Si el
 euerpo huean'qte debe obtenerse no ea cilindrieo, el meeanimmo
de samcudides puede acoplarse como eleémento vibratoric, com el
micleo del molde y transmitir a‘ésfe.1asisa¢ﬁdidanfv;bratariaa
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escalonadas del drbol glratorio del ouerpo pesado, por ﬁqﬁ‘io»de
Srganos rigidos de unidn entre el elémento vibratorie y- el mielec

- del molde.

In los planos adjunto;fse Tepresentan diferentes
e eﬁplob de construccion de moldes para _'Z!.é fabricaoion de ousrpos
huecos por vibracidn segdn esta patente. ‘.

1a figura 1 repraaenta en seocion vurtieal un pri-
mer- ajemplo de eaeeuaion.

Ta figura 2 es una planta de la figura 1.

La figura 3 repr%nenta en uecalon'vertical un segun-
do ajemplo de ejeeucion para la obtencidn de tubos de- gran lon-
gitud. ’

o La figura 4 ruprenenta en seecion vertieal une terear

' ~ eJemplo de ejecusidn para la obtencicn de tubos de gran dianutre.

_ Ia figura 5 es una planta,eorrqspondiente a la fi-
gura 4. ' .
' La figura 6 representa otru eJemplo de ejecunibn
en medeidn vertioal. B |
Ia figura'? répresenfa-éﬁ set@ién vertigal otro

ajemylo de ejecueidn para la abtenuicn ds8 tubos de dow eapas de

paterial diferente.‘

‘La figura 8 es una planta de la figura Te _

la figura 9 re-presenta otro ejemplo de ejecucidn
para la obtencion de tuhos‘de-uénalizacién de seccion no redon-
de.:, S . . ‘

Laa figuras 10 a 13 repreaanthn eaquematicamente las
fuersas ﬂe vibraoidn desarrolladas por diversas disposiciones
de la® masns excentricas, . :

Lew figures 14 y 15 representan la obtencidn de
*mﬁntilea, postes © tubos en moldes hofizbntalea, en seccidn lon-
gitudinal ¥y ex sedeidn traneverssl.

Law tiguras 16 .y 17 repreﬂentan 1la obtennion de
conduotoa tubulares en una’ excavaoion, en seceidn 1ongitudinal
y en weccidn transversal.
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La figuras 18 representa un molde para ouerpon
ﬁuédoj de secoien trannversal variable. ; ,
Las figuraﬁ 19 y 20 representan la forms en que

es posible obterier conforme eqta inveneidn, ouerpos hueecos

ablertos lateéralmente .

En el eJemplo de eJeeuoion gegin lag figuras 1.
y 2, se indica por =1~ un &rbol que gira com un nimero eleva=~

do de revoluciones, sobre el que estd fijada la masa excéntrica

~2- desigualmente distribuida en su altura, de modo que la ma-

'se dieminuya desde erriba hacia abajo. Las piezas -1- y -2-.
‘oonstituyen juntas el aparato vibratoric. El drbol -1- es

aeaionado en ouslquier forma conveniente, por eaemplo por nme=
dio de un arbol flexible acoplado a el ¥y aeaionado por un elee-
tromotor 16 reprenentado. S

- EL arbol -1- estd montado por sus par%ea iuperior_

) fesyinferior en eruses de cojinete f3- ) -4-,que 8¢ gpoyan gsobre

aniilau'-s fijadow & la pared interior -6- del'mpiae’o’dei nd~

.eleo deX molde. Por ~T= se indica la envolvente externa de un

molde vertical, cerrada inferioraente por un anillc -8- dl g~

puesto para formar un elemento de unidn o de empalme en el ‘ex~
tremo inferlor del tubo, En el»mdlde'verti;al ~6- 'y -7~ #e en-
cuentra montada de quita y pon en la parte éuperior,;una,piéza‘

.adicibnal‘?94fguiada3por'1aﬁ barras de guia ~10- fijadas a la orui

de' cojinete =3~ superior. Esta pieza sirve‘para la admisidn
del material, por ejemplo el hormigon que se aslenta a‘cania-
cuencia del mevimiento de smeudidas transmitido éi‘nﬁqieo Y
por este a la envolvente extefha;;por medio del aparaté vibra~
torio. | '

' Graeias a la dietribucidn no unifarme de la ‘ma~-
sa excentrica -2-, ek nuoleo del molde experimenta aacudidas ma-
yores en la pgrte superior que en la inferiors Estoc es necesa~
rio para conseguir una danaidad'uniforme, ya que el peso del
hormigdn ejeroe una aceion de oompreniun que aunenta hacia gug

partes 1nferiores.



Otre accidn de comprasidn .es ejgrnidé'por ‘el anillo
pesado -11-, que @e coloca sobre la mesa introducida en el A
molde y que presenta también una torma éprobiéda para msldear
-én la yarte auperior del tubo,.un ‘elenento de unldn. Bn el
anillo <I1~ ewtan fijadas las tiras ~12—, por las auales y ae—
gin 1a extensidn en gue sobresalen 36 la pieza -9~, puede jnz-
garue de la magnitud de la! | aompresidn conseguida. Por lad vi-
braaionea, el hbrmigon pueae aaentarﬁe hasta un 30 %.
' Es necesaric que la pieza *9- sea un 304 mas
alta que la longitud del tubo gque debe obtenerge. Pero tambieh
- puede nofréspgﬂdér,unieamente a'unafparte de enﬁawibngitudlpor
- elento y en este camo, al‘llenado‘aesverifica en ﬂi&awwaa‘oya-‘_
) racionea. o es tampouo nﬁaesario eeparar para. empezar la vi=~
‘hracxon o aaaudimianta 8 que todo el mnlde aate lleno, sind
que €l 1lenado puede efaectuarse por poreionea poniendo en -
iuneionamiento ¢l aparato vibratorio despuds de cada carga
pareials S o
la instaluecidn segun la figura 3, sirve para ob~
tener tubos de gran longitud y cstd obtetituida por euatro mol-
des =13=, =14+, -15- y -16 montados uno encimo de otro. De una
.maxera aualoga, los - aparatoa vibrator&on =17, -18=, f—19- y ~20-
.estan unidon entre sl por. aooplamientb de sus arbolea En ea-
~ te caso las uasas exeéntricas de 1om aparatos vibratorios, pue-.
den: estar uni fornenente disfribuidas ‘en toda la longitud de ca~
da molde, ya que 1a aceidn de las vibracionea de los aparatos
montados uno encima.de otro y unidos entre 8i, aumenta ﬁe ‘aba~
jo a arriba. La subdivisidn dél molde y de los aparatos vzbrg-
: torioa en piezas @eparables,. presenta la ventaja de que para '
nontar el ndcleo, no es -necesario disponer por encimi del ndoleo
" del malde, de un espacio libre de la altura total del tubo, eind
unioamente de la altura paroial de un micleo con su aparato vi- '
bratorio. ’ ‘ ‘ '
En 1aszfiguréé 4y 5‘Bmhrepréaenta2un‘hddlao-ad mol=-
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de para la obtencion de cuerpos huecos alargados de gran didmetro.’
El aparato vihratorio, no representaaa, se ‘monta en el interior
d¢ un tubo interno ~21-s" Entre eate tubo interno y la euvolven-

teo w22~ , ge enguentran Grganos Qewunien aambiablen -23=, & fin

de¢ poder emplear el miémo eparsto vibratorio o tubo inteme para
la obtencidn de cuerpos huesos con diferentes nicleos. Por ~24w
se indican laé barras de _gu:fa por cuyo extremo superior puede
hacerse pasar una barra -25-, a fin de yoder levantar el nuoleo

del molde con el aparato vibratorio. Pare facilitar.la extranaion

puede dinponerﬂe alrededoy de la envolvente del micleo, una oha-
pe elsdstica ~26= ouyos bordes o extremoa sclapan en ~ﬁ7-, eomc
puelle verse en la figura 8. ‘
, ‘Bn el ejamplo de egecunion segin la figura. 6, el,
aparato vibratorio —28— don la -envolvente tubular ~29~ en que
56 ‘ensuentra alojaao, ‘puede desplazarse @ lo largo del. molde var*
tical ~30~, - En la posieidn mes inferior del aparato vibratorio
sera necesario un ﬁ0“imiento vibratoriblde menor amplitud para
obtener una densidad uniforme, ya que en este caso la gravedad
ravareou s aongresion.
Fn el ejemplo de ejetueidn de las figuraa 7y 8,

ge repregenta la forma en que se obtiernen tubos ouyas paredes

estdn constituldas por dos capes difergﬁtes -31= y -32= de ma=

. terial. Durante &l l1lenado, amhaa capas estan separadss una de

otra por un tubo -=33-. Este tub: de separaoion ~33~, me retira
antes de empozar el trabajo vibratorio o bien después de un cier~
1o periodo de vibracién previa. 51 d 1lenado se verifica a por=
eiones, ol “tubo de ‘geparacidn =33~ puede también estirsrse gra-
dualnenie, hacla arriba, despues de cada adicien. El aparato
vibratorio =1~y -2~ eotd consgituiﬂo igual que el representado

, Le figura 9 repregenta: eequemutieamente una inge
talaoion para ‘1a obtencidn de tubos para canalizaciones o al-
cantarillas. &1 aparato v1bratorio —34- esta unido por ‘medio de
pernoﬁ o esplgas =35 con el nuoleo -36-
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7 En las figuras 10° a 13 se repreaentan egquemd=
ticamnnte, aparatos vibratorio; obn diferentes dieposieiones
de lus masasw axcentrioaﬁ, ani somo las fuerzas de vibraaion
desarrolledes por estas disposiciones. En la figura 10 se dis-
pone una mesa inferior’ -37~ ¥ una mapa’ auperior sayor =38~,

.en el aparato vibratorio unido a la envolvente ~394+ del nualeo.

La dinga de puntos y rayas represcnta el limite de las fuerzaa
de vibracion que aumentan hacia arriba..

v ' Em la figura 11, en la mited superior del apera-
to i;bratorio se dispone unu mas, exceéntrica. La figura. 12 re-
presentz montados uvo encima de otro, cinco aperatos vibrato=
rios provistos de nasgs excentricas -41-,  En la figﬁra 13 1a

mesa exséntrica *42- ge encuentra montéﬁa eh el arbol de un

' elestromotor ~46= que se apoya gobre un aniila soporte ~44- del

unolan. . : S . : ' v O
" OCuando se irata de la obtencidn de méatilea,

- postes, tubos u otras plezas de gran longitud, se recomiends

el empleo de moldes horizontales Bn las figuras 14'y 15 se
representa uh molde de esta clase. Eate ostd censtituido_pqrv
una énvglvente de miclen =45-4 en ouygs paredes intermedias se
encuentran gruces o ¢lenientos andlogom ~46=, =47-, ~484.--49~ :
§ =50~, en lss que esta montado el drbol vibratorio ~51-, Sobre

- gote Wltimo se enoﬁonfran 1a8'masasfpeaadas «52~y =53y =54,
=55= qne deben 1ir disminnyendo progresivamente desde el 1ade

del molde de mayor digmet¥o, hasta el lado del molde de menor '

"didmetro, suponiendo que se comserve igual’ el espesor de _pare-

des del mdstil, poste o snslogo, ya que también disminuyen en
esta direccidn las masas que deben eer sacudidas. :
~ Para facilitar el montado del nucleo ge rego-~

.mienda por 1o;meno§ dividirlc en él'gentro. Para ello sirven -
el acoplamiento de drbol -56=, dispuesto en la pared interme~
»dia central Yy las guias de centrado -57- unidas a una pord én

" de la envolventa -45- y sobre las que se dealiza la otra parte’

de envolvente. E1 acoionamiento del arhol vibratorio ~51~, puede
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tener lugar por medio de uﬁ .electromotor y un arbol flexibdles

En éi ejemplo’ represantado, ge supona uha divisian eentral dol

© drbol =§1-, Cada parte o8 ‘aseionada por un notoyr. -58- ¥y oun arbol -

flexible ~59~, En este caso la parte ) pieza —56- no constituye
ningun acoplamiento, nino un doble cojinete para el . drbol. -
.La introduccion del ‘material se efectia’ pnr una

.»aber%ura superior =60~ de 1a cnvolventt externa ~61-, a la que

8@ aplica una tolva. La presion del- materlal en el molde; que

’aumenta de ar#iba hacia abajo, no pusd: aetuar en tanta esoala

como #n low noldcn de paredes verticalea. ya que al dealisarle
el maxerial a lo largo de las’ eurVas del molde, la preaidn del

' material queda rsdueida o frenada total 0 parcialmente por- el
 roce. Si so;quieru 0 e ‘debe tener en,nuenta la presion del ma=

terial, ello puede obnéeguirsé;mOQtandavei darbol vibratorio ex-

‘edntricamente en la envolvente. Si la prewion del material -aunen-

ta haeia abajo, sers conveniente disponer a mayor altura el &Ar-
bol vibratoric. " 8in embargo, g1 la prenion del. material dismi-
nnye haoia abajc por un intensd frenadb, por ejemplo cuando las
pareaea del ma-til son delgaﬂaﬂ, puede ser conveniente colooar
el arbel en una posicidn nas buaa. En el montaje del molde de-
beran teuerla on auenta todas estau cuudioiones.-‘”'

Segnn ol%a paterite puedan obtenerse tambien eon~ 4

”dnccionec tubuldres continuas =70~ en excavaeianes. Se utiii-

ze en tste oaso un nicles vibratorio —64- desplezable, oonsti-

‘tuldo por dos camaras -62- y ~63—..En.la cdmara anterior <62- ‘
‘ se éioﬂu'el arbol vibratorio ~65-’aén la masa pesada ~66<, la par-

te posterior -63- tibra poco o nada y @irve prineipalmentt como

.apoyo de la poreion de tuberia que acaba de -ser vibrada, a fin
- de que no se aplaste por. la vibracidn de la pereion de tuberia
‘adyavente. Al misme tiempo 1a por«lon ~63- eentra ‘todo el § 0 I

eleo vibratorio que a8l avanzar la oonatruccion dal tubo, se
decplaza en direecidn de la flscha.

. La envolvente éxterna =67~ del molde, aleariza tamr
bien unicamente la porcion de tubo que ge obtiene y la obtenida



poco énteﬁ, mientras que la randra ﬁ;?;lenaaq'~68a,'unieameﬂip
abarea Ie porcidn de tubo que se estd obteniendos. La envolvents
del rolde =67- al avsnzar el trabajo, se desplaza témﬁiéhyén
. ‘direscicn de la flecha. Como que la‘tubaiia debe reposar sobre
el guelo, se recomienda apisonar primaramente la poreidn -69—
del terrenc en la que ‘debe reposar & tubo, aiempre que aguel
seéa flojo y lusgc obtener por apisonado la capa ~T1- inferior
. de materlal, sobre &ty se aplioa el nuoleo vibratorio ¥ fmnai-
. mente se dispone por enoima la envolvente externa del molde.
Despuds de ello puede introdueirao el naterial para la pereidn
uzperior del tubo y vibrar el molde.
. Fn todos los ejemplos ‘de ejsnuaiou oltadon, aa
."ha supuesto que los cuerpon hueeos que deben obtenerse esten .
cgrfados. en todo 8. perimetro. preaentando esencialmente Lzual
espesor de paredea. Aubas supnsiciones no son indinpensablen.
Por ejemplo en la. fzgura 18, se repreaenta el molde- para un .
" tubo con eopa de. enchufe que . pueds obtenerse tanbidn confor
e esta invencidn-frod gignos de refefeneia de.eata‘figufa
~corresponden a los de 1a'figu?ﬁ 1. L& masa pesads en la paf-
te inferior del nolde, debe adaptarse a-.ls férma.ﬂe'la seehiénf
transversel y a las méxLimas dintanoiaﬂ entie ewty seveldn y el
drbol. iratorio de la masa panada. Teniando en’ susnta la pre-
"sidn del material, debe tombién tenerse presente, gue el ma=
terial que se dasliza haeia abago al llegar al principio de la
‘gopa de cnchufa, se apoya primeramerite sobre lag paredes de
la envolvente “del nﬁeleo, inclinaoae Haeia afierd, con 1o que
s¢ reduse o frens una parte Ge la preaion dal ‘materials Por
conaiguiente, 2l esloular la mess peaada en la poreidn de la
wops 36l molde no debe calaularse la preaion de material to%al
que actia @obre ella, , ‘

" Como ea natural, este Bistema puede emplearae
tambidn- para la obtennion de cuerpOI ‘que: preaentando aecciones‘
'_nuecas, sus eavidaﬂes estan sin embargo abiertac ‘lateralmente.
Fntran.en consideracion en ege oaao, por ejemplo maatllea en
doble T, como el que se repreaenta en- 1a £igura 19. Como es



ﬂnafural. estob mastiles pueden obtenefse también cpn-eualquier
'oura seccidn transversal. ' p
N ‘En la obtenczon de maﬂtilel en dable Dy puede
disponerae en-gada entalladura 1atera1, un nuclee vibratorio
5 euyow drboles quedarian diapuestos en -72— } =73~. Puede. tan~‘
} :  pién. procederse en 1a forma representada en la figum 20, dis-
poniendo juntos dos mastiles y wontando el mo;de de tal Iqrma.
gue uma véz-terminado~elkob3éto mdlﬁeaﬂp,'gefe'pueda cortarse -
' 0 cepararse a 19-3‘91'30 de la 1{nea =74=T74~, @ introduoclendo
10 el nucleo del mwlde en el espacid -75- que consbitnye un cuerpo ‘
_hueco comrletw.
' . En la priactica pueden admitirse otram posiblas
. _ variaciones, uonbervando ld idea Iundamental para la cons truceidn

' de moldes: para Ia obfencion de cuerpoa huecos.

N0 4

ge - relvindica oomo objeto de sata patente*

15

; ‘ 1) Darfeccinnamientoa en 1ms moldes para la fa-
bricacidn de cuerpos huecos, eon un nucluo sometido a movimien—
B tog de vibracidn o a~eudldas vor la aceidn de un orbol longitu-
28 dinal provisto de una o map masas 0 cuergos pesad.'g, caracteri-
‘zadoa porgue las masas pesaﬁau estan caLculadab de manera que
o adapten a las rondicionea de las seccinnes del molde, a 1y
diatanoia entre estas secciones y 91 arbol giratorio que lleva
~ 1a aasa pesada, asi como a la presion ejergida por el migmo peso.
25 del material que se moldea. '
2) Jerfeccionamientos en los moldes segun la rei-
'vinaicacién’l. caract rizadoa perqne lag masae pesadam” estan
: dispuestaa ‘en fila o alinesdas formgndo tiras de seccion variablc-
A lo largo del urbol .que las sostiene. v
‘39 ' 3) Perfeoeionamientos en los moldes segun la rei-
. _vindibacidn 1, caracterizados porque los ejes de giro de las
masas pesadas estdn situsdas concéntricamente con relaoidn a
la envolvente que forma el ndcleo ¢l molde.

L3 Perfﬁcoionamientos en los moldes, se;un laa




. reivindicacinnes 1 y 2. destinmdos eapecialmente a la fabrica-
eldn de euerpos huecos de gran longitud, oaraotarizadoa porqnel
81 £¥bol que lleva lus maaas‘peaadaa eutd dividide en un cier—

' to miners de porcione- que pueden aeoylarue gntre BI 'y que es-

- R ‘tan provistaa de mages pesadan nqrolales. ‘ oo
‘ _ 5) Perfeecionamientos en loa moldes, aabﬁn las
: _ reivindioacionea 1. 4 y 3, caraeterizado- porque algunaa por~
ff_ o : giones del nucleo vibratorio nn.prenenta masas peaadaﬁ glrato-
) an. ; o
:lﬁ’ 6) ?erfeocionamientoa en los woldes segun las rei-
' vinéicacione- 1, 2, 4y 5, por comprender un cuerpo haeco de
'cualquier torma que contiene el meoaniﬂmo vibrador o de sacudi- .
das ¥ que esta unido con el nuoleo del nolde que aebe hacerte
vibrar y tranamite a este nnclao 1es impnlsOs vibratorios -
15~ ocalénados deaarrolladoa poxy ei arbol giraforio con laa masaﬂ
' peiadal.- , -
' 7) Perfaccionamientos o los moldos para la- fabri-.
SR, ‘ ; caclon de cuerpos huecoat . L ;
f;’ e A e Esta memoria eons%a ae once paginas. escrit&e
PR por ana eola eara. e S L ,
Barcelona 17 de Iebrero 1943‘

» e .
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