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WEMORIA DESCRIPTIVA

que se acompafla a una solieitud de PATENTE DE INVENOION por
veinte afios en Espafia, por "RECTIFICADOR DE CORRIENTE ELEO-
TROLITICO” (0lase 61 del Nu&endlétor), oeuyo registro se sgo-
lioita e favor de Don BLAS GAROIA DELGADO, de nacionslided

espaflola, domicilisdo en Zaragosa, Oalle de Roca Solano ni-

mero 10.~

El hecho de gue la corriente alterna se preste con
tenta facilidad y dooilided sl cambio de sus caracterfstiocas
(tensidn, intensidad y freouencia) conservando su neturaleza,
ha oontr ibuido poderosamente 2 su gran degarrollo industrial.
Siendo debido a-esto que las redes en serviolo piblico se ha-
llen en tan franca deoadencla, hasta el extremc gue préctice-
mente pusda conslderarse (salvo reres excepoiones y en servi-
cio de dfa més restringido por iniciativa\eoondmica de la pro
pia Empresa suminigtradera, y solo en contadas cepitales de
wmuoha importancia) en total extincidn.

81 se mantiene el origen de su genaracian, es prin-
oipalmente debido a dar satisfaccién a esa rama importantisi-
ma de la eléotricidad, de dfa en dfa en mayores horizontes cg
mo son la elootroquimica y la galvanoteonig. De otra parte no

eg obstdoulo la realizacién de gue dicha corriente continua
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tenga su fuente de origen en las existentes redes industrie-

les de corriente alterna, puesto que no e¢s problema eleotro-
teenico la conversién de una en otre, mediante aparatos rew-
tificadores, o mediante convertidores ortatorios. ’

En innumerables casosg, el artesano en trabajos pro-
plos de su oficio, en la preparacién de matrices galvanoplas-—
ticas, en galvanobronces, etc.; el artista en variadisimos
trabajos, tales como obtencién de esmaltes, decoracibn de 1lu
josas cerédmicas, reproduecidn de molduraes, escudos, €tc.;
del éetudiante gue ansie én.su modesto laboratorio, ampliar
précficas 0 realigar estudios; el industrial en.esa ilimita-
da gama de obtenoclones, reduciones, transformaciones o cuan-
do né, esa tan divulgada y préectica del niguelado, cromado,
limpieza o desoxidacién de esmaltes, bronceadé, encobrado,cip

zado, emplomado, etc., eto. A la industria automovilista, en

- la preecisa reposioibn peribdica de cargar las baterias de ca-

cemiones y coches, necesidad acentuada principalmente desde la
adaptacién de gasdégenos; a los farmacéuticos espeoialments en
puebloe, y en general a todos aguellos que sientan lé‘necesi~
dad de disponer de instalaciones que satisfagan por procedi-
wientos electrogufmicos o galvanotecnicos 12 ayuda tan valio- -
sa como interesante, que el hecho de disponer de un rectifi-
cador lee ofrece, y no dispongan de las disponibilidedes eco~-
némicas que los procedimientos de rectificacién o conversgidn
de corrientes eléotricas, el comercio y la industria les ofre
ce; por hallarlas muy costosas (motor y dinamo, conmutatri-
ces, permutatrices, rectificadores de vapores dg merourio,rec
tificadores de flujo electrénico, ldmpera de 6xido, etec.); su
Jetos todos a Importantes averias, cuendo no son irreparables
precisando la reposicién total del érgano rectificador, como
sucede con los de lémparas al agotarse o aveiiarse alguﬁo de
sus electrodos; oon los de‘merourio al saltar el vidrio de la

empolla o al variar por cualguier causa el grado de vacio de
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ésta, etc. eto.) lo ousl dsoimos contribuye unido al esfuer
20 econémico que representa el velor fntegral de la insta-
lacién, constituye’un obatacilo generalmente insuperable,que
motiva el sentimiento de tener gque desistir de posser un "au-
xiller” que pe estimas altsmente preciso, con el per juicio con
siguieﬁte de quebrantar en flor, todo cuanto sea impulso en
erte, industria, estudio o clsncia.

4 favorecer la implentacibén de estas varladisimas
olases de Instalaolones, se presta muy econémiocamente y oon
magnifico rendimiento el fendémeno de la reetifilcacidén de le
corriente alterna en corriente continua por el procedimiento
electrolitiaco. |

La construcién de un aparato funcionando bajo el
prineipio expresado, resulta muy econdmioa, precisa pooco ma-
terial pera ello, encontrédndose todos los elementos que lo in
tegran muy abundentes en el comercio y son de muy bajo valor
adquisitivo.

Lusgo el expresgado problema de la oonvergién de una
corriente en otra de distinta naturalega, con magnifica esta-
bilidad de funoionamiento (por hallarse practicamente exento
de averiag) junto al redusido valor del coste de su fabrioa-
olén, son'ventajas importentisimes & sumar en favar del eleo-
trolitico; gobre los expresados rotativos y los de vapores,
(merourio, sodio, ete.) ommo log de éxide y los de lémperas,
no solo por todo cuanto sobre los mismos hemos antefiiormente
expresado, gino lo favoreoido que se halla por su buen tendi-
niento, el ousl ha sldo notablemente mejorado en este electrp
litloo, 2l dotarlo de electrodos auxiliares que motivan aumen
tar la conductibllided del electrolito mejorando el rendimien
to.

Para la mejor comprensién del invento, se acompafian
a tfyulo de ejemplo varios casos de ejecucién de acuerdo oon

lag slgulentes figuras:
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Flgura 18.- Vista exterior de conjunto del aparato
reotificador, apto para baterias, con detalle de la entrada
de carriente alterna (1), salida de corriente rectificada (2)
as{ como detalle de los aparatos de medida (%—4).

Filgurs 28.- Viste exterior y de conjunto del aparato
rectificador, proplo pars procedimiento electrogquimico de eleg
troligis.

Las figuras 3% a 208, corresponden a distintas vistas
y despiece del aparato, asi como varios ejemplos de e jecucién
esquematicos del sistema.

Su funcionamiento se basa en la conductibilidad *uni-
polar” del aluminio, descubierta por W¥hler. Las primeras so-
luciones dé cardeter préotico parecsn fueron debidas a Pollak
Yy sinultaneaments @ Gratz, Xonig y Grisson. |

Es conocido en eleotrotenia, que en muchos casos, al
pasar la corrisnte a través de un l{quido, se produoen accio-
nes secundarias del mayor interés. Ocurre por ejemplo, Que las
substancing puestas en libertad en los electrodos se combinan
oon estos, formendo cuerpos aigladores que impiden el paso de
la coriiante; dicese entoneces que en el eleotfodo se produce
ung resistencia de paso. El ejemplo mds destacado es el que
presentan las digoluciones de bicarbonato sddico, cuando el
electrodo positivo es el aluminio; al pasar una corriente se
desprende en e¢ste electrodo 4dxigeno, el cual forma con el alu-
minio una combinacién que impide casl por completo el paso de
la corriente, hasta el punto de que coh fuerzas electromotri-
ces de 110 voltios, la corriente solo alcanza alguncs miliam-
perlos; oon fuerzas electromotrices mayores, la corriénte au-
wenta con la fuerza electromotriz. Invirtidndo la corriente,
es decir poniéndo el aluminio en comunicacién con el polo ne=
gative de 1a bateria pasa la corriente sin dificultad.

Una pila secundaria de esta naturslega, con un elec-

trodo positivo de tdntalo o aluminio, y un electrodo negativo
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de plomo, hierro o carbén, obra exactamente como

dha vdlvula,

dejando pagsar la gorriente golamente en la direceién en gue
el téntelo o el eluminio_es odfodo.

| En vez de la disolueién de bloarbonato sédico puede
conglderarse otro 1fquido ouslqulera, ya que solo debe cumplir
la condicién de desprender Sxlgsnc en el £nodo, ya sea direo-
tamente, ya en virtud de fendmenos seoundarios.

Luego estdn indicadas especialmente lae disolucio-
nes ds ssles de fcido bérico, como borato aménico o fosfori-
oag, como fosfato sbddloo, ets., en general sales de Jo0ido dé-
bil.

Luego ouahdo a través de una de estas pllas se hace
paaar une corriente alterna, ‘ocurre que en el semiperiodo en '
gue la corriente tiene &l paser un sentido tal, que el alumi-
nio sea dnodo, queda interrumpida.

4dsf, pues, la transformaocién de la corriente alterna
en oarriente continua puede conseguirse funddndola en log fé-
némenog eleotroliticos, que oomo hemog expresado, se ver ifican
en une plla donde uno de sus eleotrodos sea d¢ aluminio.

Be explics este fendmeno, admitiendo que cuando el
aluminio es el eleotrodo positivo, 1a descomposioidn del elea=~
trolito Sxida instantanesmente su superfiocie, outridndole de
una pel foula sumamente resistente. in oambio ocuando ia corrien
te entra por el polo opuesto (supongamos por e jemplo sea de
plomo) reduce instentanesmente el éxido de aluminio y devuele
ve al eleotrodo su conductibilidad normal. La aparioién y de-
saparioclén de la pel foula resistente es rapidisima, ya que de-

be formarse y reducirse tantes veces como alternencias presen-

" ten lag ocwrrientes alternas. Gon objeto de eaprovechar todo el

periodo de la oorriente, utillizendo sus dos semiperiodos, se
disponen guatro voltdmetros o vdlvulas de esta olage; segdin
muestra la (fig. ¥8). Las vélvulas P)a; - P,A, funotonan "du-

rante un semiperiodo, y las ?2a2- Pgazdurante el otro. Luegd
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empalmando los aluminios y 1os plomes oomo muestra la refe-
rida fig. (12) cada una de las vAlvulas permitirdn el paso de
la corriente golo en el sentido indioado por las frachas, e
impedirdn la oiroulaoidn on sentido contrarioc. Durante el se-
miperiodo en q_ue la corriente alterna marche de M a R, el jug
go de las vélvulasg le obligard a atravesar el camino M q R *
R Gy durante el semiperiodo en que ha de marcher de R a M,
las vélvulas dirigirén la circulaoién de la corriente por el
gamino R QR ‘N K G; oomo vemos el reoceptor B’ resultard atra
vagado siempre en el mismo sentido. 8i el receptor fuese una
bateria de a‘olumu.‘l.adores puesta en oarga, oomo la corriente que
la atraviesa es ondulade sin camblo de signo, ‘a:L iniciarge los

semiper lodos, su voltaje serd inferior al de la’ beteria, pero

'ncr cabe inversidén de ocorriente por que el funolonemiento de

las vélvulas lo impide. El mismo resultado pdede obtener ge
tambien aprovechando tode el periodo de la oorriente alternsa,
con golo dos vdlvulas en aeombinacién con un transformador mo-
de tensidén _
nofdsioo fig. (#2). EL secundario del transformador T tiene
tres barnesg U.V.0., ocorreapondientea a los extremos de la fa-

se y al oentro del devanado. El borna U comunica ocon una vél-

vula P4 § el borne V) estd unido a la otra vdlvula ?2A2.

tre Ny O estd el cireuito de oontinua recorrido por 12 co—
rriente reotificada en el sentido de las fleches. El ampeXi-
metro A. indicard la corriente que atraviesa el receptor R;

la resistencia R’ puede regular la corriente. En un ocirouito

4rifésioo podrian dispomerse como indica la fig. (1&). 81 el

transformador fuese trif4sico en el primario y exdfasioco en
el seounderio, se podria .disponer sogin fig. (62); ambas de
han dispuesto en paralela, de todos los electrodos de alumi~
nio unidos se obtiene el (+) y el (~-) se toma conexionando al
oentro de los oarretea de autoinduolén H, que estén derivados
de los dos centros de las estrellas trifdsicas en que se des~

dobla el sigtema exafisico. Los dos carretes de la autoindu-
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oifn E, estdn recarridos por la corriente de retorns en sen—
tido oontrerio y van montados gobre un miamo oirouito magné-
tico simple. S1 la corriente de retorno se reparte por igual

en loes oarretes, el efeacto de indueidén mutua es nulo, obte~

_ nidndosge azf en ¢l empleo de le autoinduoidn H, un mayor aprg

vechamisnto del transformador T.

La pérdida de tenaidn'Evl (£1gs 16 y 18) depende Qe
la mencr o mayor conductibilidad ael electrolito; de ahf que
hayamos introduneido, para favorecer este importantisimo fac-
tor, la mejora que constituye la 2coién que ejercen loa elec-
trodos auxilieres des ocada vdlvula, &l calentar el electrolito
por el fondo, dando lugar & una eiroulascidn intemsa del 14igqui
do. BEntre la gama de sales débiles por emplear, (segin se ha
manifestado) para formar el elootroli;bo, preferimos el bicar-
bonato sdédico, empledndole fuorteﬁente eonoentrado, es deoir
ligeramenie satuwado (125 gms. de bicarbonato sédico por 1i-
tro de agna). ' '

La forma de los vasos se prestea dandc facilidad pa=-
re que al dejer de funcionar el reotificader y por lo tanto
oon la inaotividad del elestrolite, 1‘a gal sobrante (dada la
saturacién del miguo) se aepoéito en el fondo, alejada de log

‘elestrodos rectificadares y en {ntimo oontasto con los elee-

trodos auxiliares, (£ig. 58). Al pbner en serviolo ¢l recti-
ficadar se intercalan (merced & un Interruptor independiente)
los eleotrodos auxiliares, pars gue estos eleven (auxiliando
8 los rectifioadoreg) rapidamente la temperatura del eleotro-
lito forzando por convenscidén la ciroculacién del mismo y obran
do log referidos electrodos asuxilleres como agitadores de las
asales que por decantacién se habiaen asumulado en ¢l fondo de
las vdivulas, motivando su circulacién en el seno de 1@ maga
ekeotrolitica con el notalle aﬁmento Y rigueza de la conduc-

tibilidad de la migma.
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dica pronto (dentro de un regimen dado de carga) cuando la in

tensidad en el circuito de salida se estabiliga en un méximo;
momento en gue puede desooneotarse los electrodos auxiliares
de la red bastando para mantener la oiroulacién del electroli-
to, el calor que por efecto Joule desarrollan las vilvulas en
su funocionamiento. En cuanto al agrupamiento de las ¥4lvulas,

predominard la conexién en cantidaed o serie segin se prefigran

" intengidades o tensiones.

En la construccién se pretende llegar hasta donde sea
posible dentro de aguellas caracteristicas que puedah ser exi-

gidas a estos rectificadores; es decir desde los mé&s simples

- y modestos, hasta los de cierta relativa importancia. Como ejem

plo de modelos, citardmos dos, pequefing, transportables,El mo=-
delo fig. 12 ge ha adaptado para la carga de hateriss de co-
ches y oamliones; se han sub-dividido para diferenciarlos por
sug potencias en dos denocminaciones - turismo y universal - .
Ambos son aptos por igual, para cargar baterias de 6, 8 y 12
valtios. La denominaeién ”"turismo” ha sido aplicada al de me-
nor potencia, por ser esta la adecusda a dar la carga (en regl
men de emperios fijados en los catélogos) para baterias de 3,4
y 6 elementos, de las llamadas de coche, es deeir, pequeﬁaa.

El ®universal” para realigar iguslmente la carga de
baterias de 3, 4 y 6 elementos, pero de gran oapaoidad, de los
empleedos en los camiones.

- El comutador segin puede observarse es de tree posi-
olones (fig. B2) o seocionamientos practicados en el arreglo
de 1é tensifn secundaria del transformador monofdsico,al ounal,
el rectificador va conectado por los bornes B y C.En cada una
de las tres posiciones se dispone de una tensién e intensidad
distinta; para la regulaocidn de la intensidad de salida ajus=-

tdndola a otra dada que se desee, esti llamado por su misidn

el reostato comutador igualmente visivle en la fig. (B%) que
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ohra gobre el primaric del transformader, aotnand sobre la

relaoién de transformacién al variar el nimero de espirag. El
niémero de vélvulas es generalmente ouatro; segén tensidn de‘
la red, pueden ger de dos vélvulas tembien (fig 42) y dispo-
ner de tresg relaocioneg el comutador como fig. (B52) solemente

que el oomutador segundo, ebra como reostato ouando se smplea

-la oonstrucoién de des vdlvulas, obrando sobre R en la fig 4®.

Bl modelo 28 pare instalaciones pequefias en galvanostegia. La
forma de los vasos es oilindrioca, adoptada as{ por aprovechar
la fabricacidén de tubes de barro grés, qre la industria fagi-
1ita en gren variedad de temefios y secoiones (fig.lD). En el
modelo 12 los vagos son rectangulares (:ﬂig.mﬂ)- Tanto l‘os Taw
sos de umo como del otro modelo, ven oerrado‘s por su parte su-
perior medisnte tapa, provista de sun correspondiente tapén rog
cado. La oo;ooacién de los elegtrodos puede apreclarse en las
figs 72 y X*. La separaeién entre los sleotrodos rectificado-

res viene determinada por lag ceneletas practicedas en dog o8

‘ras laterales Internas, qus les da una sujecidn perfecta, la

distancia entre si de las canaletas (fig,13¢) o8 de 10 m/myel
nimere de las mismas permite volver los ekeotrodog rectifion~
dares dentro de la separacién gue pera oada caso, en funoifn
de la tensién, mtensidady superfiole de electrodo determine

el odloulo. Los vasos son facilmente desmontables, el orifi-

eolo fleteado de su tapa y en la parte central de l2a miema se

adapta &l olerre por un tapén roscado. Por este arifioio se
realiza el envasado del eleotrolito, su evacuasién o limpie-
28+ Ouando el reotificador funclona los 'tapones son retirados .
de su elojemiento, para que el eleotrolito tenge oomunieﬁown
con la amdsfera'. Las tepas prqsen{:‘an en gu perte central una
abertura reotangular (figs 8¢ y13t), la ousl se cubre y tapa
oo la pleza qus contlene la base fileteada donde el tapén rog
0ado se aloja (fig.'@é). o} materiai de los vagos puede ser-el

vidrio, la poroelana, la ebonita, ete. se ha preferido el ba~-
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rro-~grés, por llensar esta materia su cometido, ya que coeido
al fuego vivo, el previo barnizado, le presta un ssmaltado

magnifico. Le forma de log vasgos se realiza por que son aeong
truldos de dos plesas, que se guperponen en frio, para former
una, la forma de trabajarse el material de grés, lo facilita.

1as conexicnes de los slectrodos auxilisres ge rea-

"1liza por los orificios practicades en los costados del Zfondo.

Dado la gran diversidad de caracterfstiocas que pueden preoi-
serse en inetalaclones de esta clase, motiva no se fijen 4i-
mensiones de l1os modelos floa de lag figs.l2 y 28) (tienen eg

calal y 3), su forma, 1a .oubioaeidn del electrolito per vél-

~wula, separacién y superfieile de los electrodos eto.,por es-

_ ter ligades les normas de construpeién aguellas gue lag carag

terfetions de la instalacién exijen, ya que unos casos acon~
se jardn derivar directamente de la red el oampuesto agrupamien
to redlizado con las vdlvulas, en otros, se precilsaré rebajer
ten escasamente poco el poteneisl, de la red para adaptarlo

al agrupamiento requerido, que solo serdn precisam ligeras
induotanociag, en otros gerén aconsejables log autotransforma-—
dores y transfarmedores. En ouanto 2 1é refrigeracién pudiera
ger Inclugo preciesar la forgada, de ordinario bastard la na-
tural, por laes dimensiones de los vasos y por las véntua.cio-
nes praoticédas. forrando con cghapa perforada.. LE\ linea de

alimentacidén de los electrodos auxiliares estd derivada de la

" red, en los bornes de entrada dal oireuito primario; para la

' oonexién y desoonexién sin interrumpir el servicio. Estos eleg

{¥rodos pﬁeden ger de hierro u otro material determinado, se
prefiere el carbén. En ouanto a los eleotrodos rectificadores
son oorrientemente el plomo y el aluminio.

i Entre las corrientes, tensiones y potenoias que in-
tervienen"en el rectiflcador existen lag siguientes relaeio-
nept

Por 1o general el transformador tilene dispuesto el
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mcimaxio en triangnlo y el secundario en estr

.Lla (1’13.1@@)
El valor efiosz 8 la corriente &

IzVTj At da

El_valor instantaneo de la corr
I =L max “sor /wz')

S valor eficaz es por lo tanto. < mdgﬁ

Durante wrperrfodo, Ia rorrienty oiroula de un bor—
ne del 'bransformador 8 un dnode A (fig.'68) solamente durante

el tiempo/7 //z/hasta//-»-éz) Siendo T la duracién

de un periodo (£ig.198) y ¥ el némero de fases de la corrien—
te elterna. En la (£ig.198) ¥ = §.

Lterna eg

dante saﬂéidal ess

El velor efioas de la llsmada carriente enodica es
por lo tantoz

Z’j {y"[“ ZI/ ffma)r son i)t

Del polo positivo haoia la oarga, en la perte de con
tinua, ciroula la gorriente reotiﬁoada, que o8 una eorriente'
continua pulsatoria integrada por n & corrientes anédicas enla-
zadas, (fig,19%). F1 val or eficaz de la corriente rectificada
es por lo tanto |

72}' e z -;2—

%’ +'%ﬂ , Resolviendo la integral sub-
Lrrerw ‘,’,m?{w/‘érfradioal 86 tiene:

7%/’%/1— 2\7} Zc zfmx/ "'* ""”—z

de donde n, es 8l nimero de fasja en 8l secundario del trang-
formador. Dividiendo la igualdad??j por[2f ®e obtiene la

relacién entre le corriente anodica eficaz y la corriente rec-

tificada eficas.

.Z'c

De las formulas é?j' v 2’.3‘]‘ "se obtiene para el valor
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34% 'de las corrientes andédies

{6_}' JZ;_ IdzImdea; -,y- ;en——z-

nz

Esta corriente se puede medir aon uxn instrumente ter—
mioo. i
350 En la eouacién P = a It (a equivalente electrogqui-

‘ mioco) de los Progesos eleofroqu:[mioos; I1 representa el valdr
medio aritmético de la aorriente (aolamente‘en el caso de la
corriente continue constante es Iz Im). Por consiguiente
ra la eleetrolisim y la oarga de baterias de aoumu

355 de oonsiderarse el valor medio de la corriente r
El valor medio aritmético en un semipe: .. es, go-

gin otra .:tarmula oonooida

In 7
7“/z Imex ven (w)dt

360 Por conaiguiente, la expresidén que se obtiens para

el valor medio eritmdtico de la gorriente raectificada es:
m-= - lmax
fﬁ ¢ T @qr)db

"725n

365 Resolviendo la integral se obtiene Icm =1:.l3-
Imax .Sen. 19}
En la corriente reotifioada l1a relacién del valor
eficaz al valor medio aritmdtioco es: Z.aj' 2(2)'

Z’qf c fmax}é-%wr Jm——z ’[//,‘__r%;eﬂ 27

2.
z nz n’
Cm Linar sern <L ”
f( nz _%g- Sern -y

370

En 1a oorriente alterna triffsioa (n2 & 3) se obtie-
ne %ﬂ = 17016 y en la corriente exafdsica (n2 ,"‘6)_.1_&__:7%9
en _ 2oy,
375 pexr oonsiguiente se puede tomar sin incurrir en grave error

I, = I,,+ Tamblen es de importancia la relaoidn entre corrien

tes anddica y reotificada media Oi
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4 7 F 4
C: = -f— —_— =L
Icp‘z ne serz ”‘a 27, T v7 7 2

En la corriente trifésica (n2 = 3) es G, = 07587, ¥
en exafdsioca (na = 6) 0L = 0°409. En ol oaso de acrriente e}
terna senoidal, el valor eficaz de¢ la tensién simple del trang
farmador, la llamada tenslén de dnodo, esto es, la tensidn

entre el punto neutro del transformador y el 'horne de una éno

do, es Eazé/-»‘é —aé-—l/.’_.-’-z—-:f—'

E:I!2 = ¢s 8l valor méximo de la tensién de iase seoundaria
81 la ocerga no es inductiva, el valor eficag que se

obtiehe para la tensién reotificada E,, es con arreglo a la

formula 2(3f'

722 27
Ec = % rnaszf;—— serz ==
K valor medio aritmético de la tensién rectificada
es, oon arreglo a la formula {3}

Zﬂf Eom = & maxf",—?.ferz%

luego sin error sensible E‘3 = Ecm.

Ia relacién de la tensién anddioca &l valor medio

eritmdtico de la tensidn reotifioada es
Cea £a - 4

£ “n VZ serll.
e 2z 22

La corriente elterna trifdsica es Qu = 0855, y exa-
féeloa Cu = 0°74. ‘

La tensién rectificada total entre el dnodo y 8l cen
tro de estrelle, se obtiens afladiendo a la tensién Eo = Ecm
la pérdida de tensién Bp entre el 4dnodo y cétodo y vale

4 £ 202 Zlc+ En

891 ¢l trensformador tiene igual nimeroc de fases en
el secundario que en el primario; despreciando las pérditas y
suponiendo la relacién de transformecién sea 1:1

-{r; = % = Js
Pero el el nimero de fases en el secundario n, es

k veoes mayor que en el primario Dy s deeir n, = X nl f73f
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La fase primaria entrard en aotividad k veces més
que la seoundaria y entomces formulas Zz-:wj
¥ VE
IR [/—" }/_‘—' {74}

Ss obtiens por consiguiente, en un tranatormador oon

trea fases en ¢l primario
{15}
81 la relacidn es 1:l, 1a'1;¢nsién de fase primarila se

rd igusl a l8 secundaria E}'.’,z E/"z :._Ca €y é‘;j
La potencia primaria es despreciando lasg pérdidas

b} W0 G =y s o Vo e

la potencia gecundaria eg

(12} We =2 & 7, = 2

Ze
V;:.z_ =) r2 sz&,”.[c'm

§1 el transformador es trifdsico lo mismo en el pri-
mario gue en el sgecundario se obtlene /2, az:maa’fﬁ-rwg)ﬁ? Cu=
ﬁdfff-fw En un fransformedor que sea trifdsico en el primario

¥ exaf&sioo en el secundario, se obtisne

Vr, Ctz:V;Xé’7¢= 7123’037 Vrg Ca=)6 Xa'?#: 7P

Le relacidn de los factores de correcoién primario y
aeou:adario o5 - ” '
V_“ . Para determinar el tipo de
V——C"' “transformador a -emplear, se

tama el valor medio aritmético de los faotores de ooz_reocién

obtenidndoge
Voay Ca #{/ng Cez X
W= o Lig = V2 V72 (oo
2 2 i
haclendo
g +

FRL T8 cor 0t gy Fomdom= Wi
ge tiene W=Cz‘ﬂ/b,

31 el transformador tiene tres fases 1o miamo en el
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primerio que el seoundario, serfd

cr= Ve # Vs
- 2

Crz = _...._..__._‘3; V3 0255 = 725
81 el transformador tiene tres fases en el primario
y seiz en el seawmdario, serd
W7+ Vrz Vi Vo
C“z—-—z——'&[‘u=-~—~———-‘?; € 0 74= 755

El tipo de transformador tiene, pues, quo elegirse
por una potenaias 155 véces mayor que la aorrespondiente a la
aorriente rectificade.

Qomo la ocorrlente de un eleotrodo no se interrumpe

inmediataments ouando el sigulente empleza a suministrar oo-

rriente, habrd que ocorregir el faetor anterior por un soefi-

clente ligeramente superior @ la unidad; I‘% y se obtiens 1°765
en vez de 1°55, que para mayor seguridad el valor de Oy 86
eleva a 1“9
Y en general gerf (vease formulag 2-3-4) gi Xs n2/n1,
es 1a relacidn entre el némero de fases
[7:4'2—*--:-—--@ = K'_;Zg:ftm
Y 7
=
Por oonsiguiente, con tres fases en el primerio serd
1y =076 I, |
Ta potencia suministreda por el rectifieador e
We = Eem Zim, | |
La potencia absorbide, es
We=V3 £47,
Despreoiando las pdrdidas, se tlene
V3 £ L7 = bem dem

La corriente I, es, por 10 tanto

Z = Eem Jem e Lem _ 7

=

V3Es, V3 Cer [4,”" V3 Cr

oon treg fases en el primario y seis en el secundario, se ob-
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‘ talacidn geré

L7 = T ord Lem = 078 Loy,

La oerrlente oaloulada de este modo es menor que
la medida. Designande por I a 18 celenlada y por 1, a la

____7___f,
3 Cez
con tres fases en el primario y seis en el secundario, se 0p

tlene
[:—'-a—’f‘_?{—é_‘. ¢ o [/
7 07 17-7074.1-7'
J es 7z = Lo Lom -___._[’ --—-———4 0’955

Esta magnitud reoibe el nomvre de fagctor de potencia
o factor do deformsoién del "reotifleador®. Estd producide
por la diferencia de forma d; las curvas &e corriente y ten-

slén, y no por 1a diferencia de fase, como ocurre oon la car-

&8 induotiva o capacitativa. Agui no se ha tenido en ouenta

la diferencia de fase del transformador. EL faoctor de poten-—

cla total es
J" Eé.l,y—' Sz "”/eﬁ

coJﬁ ¢s el fagtor de potencia del transformador.
En el rectificador tiens tnicamente luger la pdrdida
I . E 3 por lo tanto, su rendimiento es

oz “p
Eopm 1, ‘
/'—' fm o . 700 :..ff'.’.”..‘.......?aa
R fom jﬁzﬂz"'f/"’[c/o Eem "“5/9

El rendimiento es tanto mayor ousnto mée elevada sea
la tenglén Eom' 35/5 es el rendimiento del transformador,ex-
presado en tanto por ciento, el rendimiento total de la ing-

/5
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__ENSAYO DEL REQTIFIOADOR

Refiriendonos a la conexién de le fig. (1%) para
corriente alterns monofdeioa, el ensayo deherd oomprender las
slguientesg maénituaea: |

1% rendimiento del transformader ﬁ

28 # - pegipiente ﬁz

38 » " reot iiloador /9

it pérdi;ia de em;rgia en el reoipienteﬁ Wy (£ig.1?)
0 sea tamblen, la pérdidavde tensién Ev.

81 se led en el lado primario del transformador T la
potencia W_{; y si Ty son lag reslistenclas de lasg bobinas am-
pirimétricss del vétimetro W, ¥ del smperimetro I,, y Bs; la
resistencia voltimétrioa del voltimetro El’ la potencia que

absorbe el iransformador T, es

[’f”/"—%' "172"7—7?—’2—-

81 los vatimetros maer{t’ados en el secundario arrojan
los valores W, y W3, la potenota que entra en el rectificador
R por los bornes 8 b, es

{2} Ws :szl-f-Wz”"Z.f; 7y
en donde r2 es la resistenocia compunesta de las bobinas amperi—
métrioas (vatimetros W y.W:é y emperimetros Iy). La potencia

cedida en los bormes "(o-d.)ﬂdel rectificador, viene dadspor la

cenaaién Wyu = ”/3/ . L2 7

1 )
Jew g‘% /g
Quando se miden, la tensién o:}dulada E5w ¥ la corrien
te ondulada Isw. ocon apéaratos de oorﬂente alterna, y slendo
383 y/% las resistencias del voltimetro 33 y del carrete vol-
timetrioo del vétimetre W-Df. En cambio, sl medimos E38 ) 153 con
aparatog de corriente continua (ds osrrete giratorio), la po-

tenoia de la corriente continna ocedida por el reotificador vig

a2 [l T
Uy =bg - Tyg # £y (3" 5
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Ev; nos 1ndioa la pérdida de tensién en el

:he- . ,
De las cenaciones zrfj y(,j’_} resulta el rendimlen
te de tragnformacidn /f - Wiw

v de [2} y[3j el del ”racipil::lte”/f _‘;{7'./!_4/__

De [7} y fg]’ ge obtiene el rendimien‘ao del ”reo'ai-—

fioadorff f"" ._.)4_/‘2.
Wy '

¥ ae(lzj (3_} la "pérdide de energla” M = W, —thw

Es muy distinte la mareha del rectiﬁeador. ouande
la carga viene producida por sparatos de consumo gue tienen
fuerza contra-electromotriz; de ouando no la tiensn.

Para corriente trifdgieca se efectuan las conexiones
oon erreglo al esquema de la fig. 18;

Oongervando los misnos signos parea las resistencias
de los carreteg de los voltimetros, amper me'_l:ros y vétinstros

ga obtienen, en tol ¢aso

" 2 -.EZ
Wy = Wi sWy =21}, - 22 (9}

W, = 1/1/2_’+W2"+W5/~—.U‘; 72 {’70]
W’ +£ Jw (l;;; +-—-) {7(}

W’;"Gj Yt (A )

Ev = es 1a pérdida de tensién por fase en el reci~
plente. '

Los rendimientos que qusz;emos determinar, asi aomo
la pérdida de energia en el recipiente, se¢ hallardn de un mo-
do endlogo, sigulendo ¢l orden anteriormente exprepado, peara
oualguiera fe la clase de esquemas, de los reseflados 6n los
diversos conjuntos de agrupémientos determinados.

Kl rendimiente puede aloanzar del 60 al 80 b
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REIVENDIOAGTONES
Desorito sufiolentemente el objeto que oonstituye

le presont'e patente de invencién, lo que se declara oomo de
nueva y propia invenaidn del solicitante, son las sigulentes
575 reivindicacienes: _
| 18.— Rectificador de corriente elestrolitieo, ouyo
funecionamiento se base en la condmotibilidad unipolar del aly
minio, que se oaracteriza por ester constituide por un wvolté-
metro provisto de un eleotro positive de téntalo o aluminio
580 y um electrodos negative de plomo, hiexrro o oarb&n. que obra
exactamente oomo una vélvule, de.jand.o pasar la ocorriente so-
lamente en la direcoidn en que el téntalo o el aluminio es
cdtodo.
28 .~ Rectifioador segin la :eivmdioéoién le, que ge
585 oaracterisza poxr que pera 'el desprendimiento del 6xigeno en el
énodo, ya sea directamente o blen en virtud de fenémencs ge-
omndarios, se utilisa pre.f.erenfemente una disoluoién de hi~
oarbonato sfédico, en la centidad da 125 gms. por litro de agua,
o blen otro lfhuido cmalquiera que eumpla esta condicién, tal
590  gamo discluolones de doido bérico, borato amonico o fosforiw
) cag, como fosfato sdico o cualesquiera sales de aoido aébvil,
ouyo 6xigeno 81 desprenderse forma con el aluminio una ocome
binaclén que impide oesi por completo el paso de la corrien~
te, cusndo esta tiene un sentido tal gue el sluminio sea 4no-
595  do; en oembio omando 1a corriente.entra por el polo opuesto,
reduce insténteneamente el 6xido de aluminio devolviendo a eg
te electrodo (aluminio) sa oénduotihuidad normal « ,
%8 .- Reotifioador segin las re 1v1;ndiosdionea 1% y 28,
oaracterizedo por que oon el fin de aprovechar %fodo el perio-
600 do de 1a ocorriente, utilizando gus dos semiperiodos, se dis-
ponen ouatro voltdmetros o vélvulas de esta oclase (fig.32) de
‘fome que las vlvulas P& - P,A, funoionan durente un semi-
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periodo y las Ppd, 8 Pghs durante el otro, empalmando los alu-
minios y los plomos a Pin de que las vélvulas permitan el pa~

so de la corriente tan solo en una direcoidn, impidiendo por
el oontrario la circulaoién en sentido contraric.

48.~ Reotifiocador segdn la reivindiocaoifén 3%, que se
caracteriga por que durante el semiperiodo en gue la corrien-—
t8 alterna marche de M & R, el Juégo de las vélvules le obli-
ga a atravesar el oamino M B ’ N R G dirigiendo por el oon-
trerio la eciroculacidén de la oorriente por el canino R QR M G
durante el semiperiodo en que ha de marcher de R a M, sglendo
atravesado oomo ooﬁseouenoia el receptor R’ siempre en el mis—
mo gentido.

58.~ Rectificador segin las reivindicaciones 12 a 48,
que como una variante que no altera la esencia, se oaracteriza.
por el hecho de obltener el migmo resultado aprovechando todo
el periodo de la oorriente alterna oon solo dos vAlvulas en
cotbinacién con un tranasformador monofdsico de. tensidn (f£ig.ge).

6.~ Reotifloador megin las reivindicaoionss anterio-
rea, que se oaracterisa por que el seowndario del trenaformador
P lleva digpuestos tres bornes U.V.0. correspondientes & los
extromos de la fase y al centro del devanado, comunicando el
borne U. oon una vélvula Py A mientras el borne V; va unido a
la otra vdlvula P,d,, situandose entre Ny 0 el oirouito de aop
tinua recorrido por la corriente rectificada en un sentido de~
terminaéo, indioandose mediante el amperimetro A la corriente
que atraviesa el receptor R y regulada la corriente por la re-
gistencia R”®, siendo no obstante susceptible de llenar oual-
quiera exlgenocia caraoterfstioa, las muy diversas formas de aqo
plamientos o agrupaciones que permitan estos voltdmetros segiin
egguenas aoompafiados.

78.- Rectifioador segin léa reivindioaciones anterio-
reg, caracterizado por el heoho de gue sl el transformador fue-

se trifédsioo en el primario y exafdsico en el seoundario, se
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dispon gj n alela, obteniéndose de todos los eleotro-

dos de aluminio unidos el (+) y el (-) toﬁando en conexién ocon

el centro de los dos carretes de autoinduoiﬁn Hl’ que esbtan de-
rivados de los dos centrosg de las eatrellas trifdsicas en que
se desdobla el slstema exafdsico, estando recorridos los doe
carretes de la autoindueidn Hl por la corriente de retorno en
sentido contretio y van montados sobre un mismo oircuito magne-
tioo simple.

ge,- Rectiflocador wsegin las reivindlcaciones 12 a 72,
que se ocaracteriga por que dependiendo la pérdida de tensién
Evi (figs.17 ¥ 19) de la menor o mayor conductibllidad del elsg
trolito, se introducen para favorecer este importante faotor
los electrodos auxilisres en oada vélvula que ejercen una im-

portante acoidn, &l calentar el eleotrolito por el fondo y con

ello faoilitar una oirculacién intensa del 1iquido.

9% .. RBctificador segin lo reivindicadlo en los puntos
anteriocres; caracterigado por que al dejar de funoionar el reg
tifiocador y por tanto con la inactividad del eleotrolito, la
forma de los vasos se prasta para que.ia sal sobrante (dada la
gaturacién del eleotrclito) se deposite en el fondo, alsjada
de los electrodos reotificadores y en Intimo oontacto con los
eleotrodos auzilisres (£ig.7%) oomo igualmente las oanaletas
praoticadas en loa mismos permiten la perfeota sujeccién de los
gl eotrodos, interoalando;e une veg puesto en servieio el reotie-
ficador (y merced a un interruptor independiente), los elec-
trodos auxiliares, a fin de que estos eleven (auxiliando a los
reotificadorss) rapidamente la temperatura del eleotrolito,for-
gando por oonvencidn 18 oiroulacién del mismo y obrando en‘ea—
te caso los referidos eleotrodos auxiliares como agitadoreg de
lag sales que por decantaocidn se habian aoumulado en el Ffondd
de las vélvulas. '

lct.~ Rectificador segdn las reivindicaciones ante~

riofee, que se caracteriza por gque observando las indicaciones
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del amperimetro, puede oomprobarsge (dentro de w iégﬂnen de
oerga dado) ouando la intensidad en el oireuito ds sallda ge
egtabiliza en un méximo, pudiendose desconectar en este mo-
mento loa eleoirodos auxiliaree de la red, bastando para man
tener la oiroulacién del elestrolito, el calor que por efec~
to Joule degarrollan las vdlvulas en su funcionamiento sin
perdsr rendimlento. }

| 1ll&.~ por ”REOTIF‘IOADOR DE CORRIENTE ELEOCTROLITIOON.
Todo memfnmqueda descrito en 1a présente memoria, )
que consta de Veintidos hojas, esoritas a méquina por una som
la cara. ‘
Madrid, 3 de Marzo de 1.94%
BLAS GARCIA DELGADO.
Pode | |
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