
2ATSBTE M  INT3U'SUCCION 

por L& ates

para "Una maquila para realizar el procese le  frésale 
le engranajes oon i. oes previstos le  lientos oon perfil 
longitudinal le  evolvente"--— — —— ———— — —

a favor le : * .  Perl. EHN5ELB5EHB oOhne, le naeiona- 
l i l a l  y regidencía alemanas.

+
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La patente le  intrelucoión a que ae refiere la  
presente memoria descriptiva tiene por objeto una má­
quina para la ejecución le í  pros eso le  frésalo para 
engranajes oonioos le  molo que e l perfil longitudinal 

8 le  los lien tés resalte en forma le  evolvente. Para 
ello se emplea ana fresa malre especial le  forma oo- 
aioa cayo eje se mmi tiene coas tan te mente tangente a 
ana superficie o ilin lriea concéntrica oon la  mola 
plana imaginaria oor respon A i en te al engranaje qae se 

10 lesea ta llar, a la  cual fresa se imprime un Aetermi- 
nale movimiento giratorio le  mole qae sa superficie 
primitiva asgan Are en este movimiento lá  superficie 
primitiva lo  la  ruda p^ena imaginaria.  ̂ an la  super­
fic ie  le  la  fresa y según una espiral cónica, van l i s .  

15 puestos les lientos cortantes le  la  herramienta, que 
coinciden constan toman te, en e l plano le  corte, een la  
Aireecien le  los huecos le los lientos cus se han le  
írasar,'a  molida que se imprime a la  fresa un movimien- 
to le  retaeion alrededor le  su $je. La combinación le  

20 estos los movimientos: de rotaeion le  la  herramienta se-



1
Lre aa eje y de giro de le  misma alrededor del eje 
de la  rueda, materializa en e l espacie la rueda pía-, 
na imaginaria oorresponó iente a la  rueda que se de­
sea tallar.

6 ,La pieza que se ha de trabajar gira a su vez s i­
multáneamente cea la  fresa, y el movimien te de gire 
esoilaterie de esta produce d  atsmo eíeote que a l - 
realmente engranara la  pieza que se trabaja een l a  
rueda plena imaginaria materializada per la  berreadas-  
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La r el a oion entre el numere de revoluciones de la  
fresa y de la  rueda qua ae trabaja Viene determinada 
en primer lugar por el numero de dientes deseado, sien 
de ademe* necesaria, como oonsecuancia del movimiento 
esoilaterie de la  fresa que date agina la  forma de en- 

* velvente del diente, úna corrección dd  número d$ re­
voluciones de la  pieza deteBOina&a per ga relación en­
tre el numere de diMítes deseado y el numere de dien­
tes da la  rueda plana imaginaria representada por la  
fresan Esta rueda plana, que idealmente engrana,con 
la rueda que ae trabaja, viene a ser una rueda conloa 
imaginaria cuyo angula en el vórtice del cono primiti­
va fuera de 1830. La superficie primitiva de la  freaa 
se mantiene durante elmovimiento constantemente tan­
gente a la  superficie primitiva de esta rueda plana.

Ocn la  maquina de que se trata han de asegurarse 
todos ^stos ajustes de la fresa en e l espacio y con 
relación a le pieza de trabaje, sobre todo lo que se 
refiere ala dependaBcla constante y forzada entre e l 
numero de revoluciones de la  freaa y de la  pieza de 
trabajo.

**
Sa los dibujos adjuntos se representa un ejemplo 

de ejecución del objeto de la patente, ilustrando la  
figura 1 un corte longitudinal de toda la  maquina, y 
la  figura S una vista frontal^ suprimidos el pcrtahe- 
rramienta y la  pieza de trabajo. ''La' figura 3 os una . 
preyeocion horizontal que muestra las posiciones del' 
útil y*de l a  pieza de trabajo Aurea te -este." Las figu ­
ras 4 y B muestran en preyeocion vertical y horizon­
tal a l soporte del husillo'.portafresa en escala aumen­
tada. ' " -

- 3n su construcción .exterior la'máquina "se -compo­
ne de la  baso, formando en parteuna mesa circular 1, - 
y  del Sarro 3 giratorio alrededor del eje z, que l l e ­
va él soporte para la pieza 4, giratorio en sentido 
radial del eje giratorio 2. La base 1 lleva ademas.
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oon posible desplazamiento, el cabezal 5, que a su 
vez lleva un plato giratorio 6, que ea el soporte 
del alojamiento de la fresa, i  lastrado en las figu­
ras 4 y 3. La fresa 13 va fijada en el husillo por- 

6 tafrosas 14 y esta mandada por e l e je 28, median te
laa dea ruedas reotas 8 y 9, eje 10, los tres,engra- 
najes 11, 12, 16, el eje 17, los engranajes oonicoa 
19 y 34, el eje 3S y los engranajes ooniooa 26 y 27.
$ste dispositivo tiene la finalidad de permitir un 

10 desplazamiento en sentido radial del carro portautil 
21 sobre el plato 6, manteniendo e l impulso, y per 
ello el engranaje eonieo 18 es desplazable as Metido 

* axil sobre e l ajo 26.

La ooinoid^aoiadel ojo 17 oon el eje giratorio ^
16 del carro,portautil 81 tiene la  finalidad de permitir 

la  posioion oblioaa necesaria del eje de la  fresa, 
miau tras que el movimiento giratorio de la pieza del 
cabezal portafresa 51 alrededor d^ la  rueda 12 permi­
te dar a esta pieza una inclinación d^tenoinada que 

20 da la  posibilidad de ajustar fresas cónicas diversas, 
de tal modo que su superficie primitiva toque tangen- 
cialmgato a un pleno paralelo al plato 6. Asi queda ' 
también cumplida, ¡Rara fresas do auperfiole primitiva 
cónica, la  condieion de que los dientes que Van en-

35 trande en acción durante el movimiente puedan conside­
rarse como los de la gae&a plana imaginaria correspon­
diente a l engranaje conloe que se ha de producir.

Oon diche fin  la  pieza del oabezal portafresa 51 
(figuras 1 y 4) descansa entre laa des parados 62 ( ü -  

30 gura 5^, pediendo g irar alrededor del eje 63. del angra- 
naja eonieo 12, pudiendo ser fijada en la  inclinación 
deseada par medio,de loa tom illos 64. Asi, sin inte­
rrumpir la  r elación con el eje 23 (figura i L  es posi­
ble teda posición de la fresa, o sea tente el desplaza-

36 miento radial hacia dentro o hacia fuera, el ajuste en 
un placo paralelo al plato y finalmente el giro perpen­
dicular a el. SI impulso del eje 28, montado eoncentri. 
cemente oon e l plato, se realiza desde el eje 32 mediente 
los engranajes rectos 33 y 34 a través de la polea 66,

40 intercalando el juego de diferencial compuesto de los 
tres engranajes, cónicos 29, 30 y 31, que engranan entre 
s%. mi eje principal de impulso g6 lleva un engranaje 
conico 36, que engrana con otro eonieo 37, alejado este 
a mu vez en el eje ..giratorio Aelcsrro circular 3... A  

46 eje 39, alo jado en esta carro .giratorio'3,,. sa grana a su 
vez con el engranaje cónico. 38 en, el 37., de moda que:
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queda^garactízado e l engrane entre el eje f i je  38 
y el eje despiazable 39, a pesar de ser giratoria el 
carro circular 3. .

, SI píate 6 posee ana corola §5, engranada con 
¿1 tom illo sin fin 56. i  amblen el eje principal 36 
lleva un tomillo sin fin  67 que engranacen la  rue­
da de tam il le sin fin 68 del aja 69, padlendo prede­
cirse por los engranajes de recambie 68 difersates , 
relaciones de engranajes que permiten un movimiento 
giratorio mas o menos rápido ó el plato 6. SI movlmien 
te giratorio de,la fresa madre 13 alrededor del eje 38 
influye en el número de revoluciones de la  fresa 13.
Para obtener, no obstante, la  velocidad correota de la  
fresa, que ha de estar en ana relación exactamente de­
terminada por las revoluciones de la  pieza de trabajo, 
se da a la  fresa 13 desde e l eje 61, a través de les 
engranajes 63, tomillo sin i$n 54, rueda de ternilla  
sin fin  66 y loa engranajes cónicos 29, 38 y 31, for­
mando estes un juego de diferencial, una rotación a&i- 
oional, que depende del numero de dientes de la  rueda 
imaginaria y del numero de hilos da la  fresa, determina­
da de forma que corrige el movimiento de gire producido 
por las ruedas de impulse 26, 18, 36, 15, 18, 11, 9 y 8.

La pieza de trabajo 16 puede ajustarse, de acuerdo 
con su iorag. cónica, de modo que el cono primitivo del 
engranaje oenioo que se ha de producir toque taapencial- 
mmte a un plen^ paralelo al plano del plato 6, plano al 
cual toca también tangencialmente la  fresa madre con su 
cene primitivo por ol otro lado, 61 impulse de la  pieza 
de trabajo 16 se Verifica mediante el engranaje conioo 41, 
montado sobre el eje 89 del carro circular 3, qué toma 
parte en ,el movimiento rotativo y esta en dhgrane con el 
etro p^aon con ico 48 e impulsa el tom illo sin fin 48, 
a través del eje 42, el par de engranajes cónicos 43, 44 
y las ruedas de recambie 46, 46 y 47.

ga dicho tornillo sin fin  48 engrana, a su vez, la  
rueda 49 sobre el eje 68 del pertapieza ae trabajo 4.
De este modo queda asegurada la depenóencia forzosa en­
tre la  rotación del eje 39 y la  del eje 68 que lleva la  
pieza de trabajo, maMteniendo empero la  posibilidad da 
ajusta del carro ̂ circular por un lado y por el otro la  
necesaria relación de engranajes.

Dea tiempos de trabajo da la  máquina descrita, ya 
en ai,muy favorables, puedan mejorarse aún aumentando 
automáticamente la  velocidad de la  fresa durante s i  tra­
baje, y acelerando a la  vez progresivamente la velocidad
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del movimiento giratorio del plato.

La justifio ación esta medida no ofrece dudas 
al haoerse, oon relación a la figura 6, la s  siguien­
tes conai duraciones:

6 El husillo sin fin rotativo que representa la
fresa describe un movimiento de %iro alrededor del eje 
de la ruada plena 67 (6) operación ah- la  que la  línea 
de su superficie primitiva 68 describe la  superficie 
primitiva de ^a rueda.plaha .69. La rueda que se ha de,

10 dmtar To esta diapuesta, de .tal forma'que la linea de 
oontaoto de su superficie primitiva oalga igualmente ' 
en la  superficie primitiva de la  rueda plana. Mientras 
.que la. linea de oontactq de le. superficie'primitiva de 
la  pieza de trabajó esta dirigida hacia el centro da la 

16 rueda plana, la  linea de superficie 68 de la  fresa se 
man ti {me tangente a un circulo trazado alrededor del 
eje de la rueda plana 68, que se halla relativamente 
cerca dsi diámetro interior de la  rueda plana. Mn con­
secuencia los dos' puntos finales 68* y 68" .se hallan a 

SO diferente distancia de la  linea.de la superficie primi­
tiva 71 de la pieza que s§ ha de trabajar, precisamente 
el pun^o final 68* en al ángulo ^ y en el punto fina l 68' 

< en el ángulo /? . Nn oonseouencia, los diferentes pun­
tos de la línea primitiva de la fresa en su g^ro airade- 

86 dor del oentro del plato no atraviesan simultáneamente 
la linea de la superficie primitiva de la pieza que se 
ha de trabajar sino consecutivamente, alosnzando la  l i ­
nea 71 precisamente primero el punto final 63* y luego 
el 68".

30 Los dientes de la  fresa entran en aeci&} consecuti­
vamente, cortando primero los dientes del diámetro ma­
yor de la  ffeaa, mientras que al fin a liz a r la  operación 
trabajan principalmente los dientes del diámetro menor#
En consecuencia, hay que aumentar progresivamente la  

36 velooida^ de la  fresa para mantener, 'a pesar del d ife ­
rente diámetro de la fresa,, desde el principio -el f in  la  
misma velocidad de corte.

^iendaf,el número de dientes da la.fresa el adamo en 
. el diámetro grande que en el pequeño dá la fresa, a oon- 

60 secucnhia del aumento de velcoidad, 1̂ final de la opera­
ción pasan el punto de corte Mayor numere de dientes que 
al principio. Los flancos de les dientes resulten asi 
formados, al final Sel proceso de trabajo, por una red 
mus densa de cortes sucesivos envolventes a pes^r de que 

46 basta que se mantenga hasta el final el mismo numero de 
cortes que al prinoipio. Esta circunstancia permito ace-
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lerar progresivamente hacia e l final de la  operaoión 
el movimiento qseil atorio del disee de evoIvante.
Sata aceleración se elige convenientemsnte de forma 
ose el Hornero de certas envolventes per revolución 

5 de fresa sea aproximadamente constante durante teda 
la  Operación. La aceleración ó el ̂ movimiento girato­
rio del plato preda oo ana redas clon de les tiempos de 
trabajo.

On ejemplo de la máquina para la ajoouoión prác- 
10 tica de este procedimiento da trabajo esta representa­

do en laa figaras 7 y 8.

Bl,tornillo sin fin  en rotación 78. representado 
por el a t il,  engrana, w  la  forma oomooida, con la  pic­
ea de trabajo 79, igualmente en rotación, girar do ^ la  

15 vez alrededor del eje de la raeda plana por rotación 
del plato 90. SI impulse, tagte dé la  rotación del 
a t i l  come del plato, se efectúa en el ejemplo dado desde 
an electromotor 81, pasa per un concoide regalador de 
velocidades 83 y an impulse por correa al eje de impul­

so so 88. n̂ el ejemplo presentado so reproduce un regala­
dor mecen ice de velocidades, pero también pod ría  emplear­
se ano de sistema oleetricé o hidráulico.

domo maestra la  fígaro 8, para regalar las veloci­
dades se han previste discos cónicos d$splazables ax il- 

gS mente, disoos de los que el,par 84 están mentados en e l 
eje motor, y el par 84* están mentados sqbre el eje im­
pulsado 86. Les des pares de discos están enlazados 
por un anille 87 ̂  que transmite el movimiento rotativo 
del eje meter al impulsado. La distancia axil entre les 

80 discos §e cada pareja puede ser alterada desde an eje 88, 
produciéndose automáticamente per la  aproximación de los 
discos de ana pareja, mediante artiouí ación de acopla- 
miente 89, ana separación de les,disoes da la  segunda pa­
reja. este modo cambia el diámetro efectivo de los 

38 disoes ooníoos y con d io  también la  velocidad del aje 
impulsado.

La regulación de la  velocidad según la  figura y 
puede efectuarse a mano mediante la  rueda 7y, y mecánica­
mente mediente las ruedas 90. SI mande mecánico so deri- 

40 va del plato 80, previste con dicho fin  de ana cereña 
den tada 91. Pasa por un engranaje 92, un eje 93 y rue­
das de tornillo sin ,fin  94 a las ruedas 90. ah case ne- 
oesarie, éstas podren ser cambiadas per ruedas de otros 
tamaños  ̂ Para diohe f^n esta prevista ana guitarra 96,

46 con lo que la regulación de velocidades se puede adap­
tar a las necesidades de cada Caso.
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ac $1 dispositivo descrito, la regulación de vo- 
1 ooldad da 1 mo viiaiente oscilatorio del plato se veri- 
fle#  piropo rclOBal a la  eltoraoion de velocidad del 
tcyRil'lo sin fin (ú t i l ) .  §i a l' terminan e l dentada 

8 - de ía  pies# Ae trabaje se,vuelvo 01-plato, ombargendo 
el re t roo eso, a su posición básica, el regulador de 
velocidad se ajusta automáticamente a la velecidad 
in icial. íara elle puede,preverse un juego especial 
do engranajes, pero también puedo utilizarse e l mismo 

la regulador.

N O T A

Por la patente de introducción a que se refiere
la  presente memoria descriptiva se REIVINDICA:

1. -  la  explotación exclusiva da una máquina para 
realizar el fregado para producir engranajes oen dian-

15 tea espirales cónicos, caracterizada por un plato g i ­
ratorio (6 ), que He va un carro de desplazamiento axil 
(31) ma el que esta alojado en un eje paralelo al eje 
rotativo del plato (17) y oen movimiento osoilatorio 
ol portaherramientas (61), mientras que e l portapiaza 

80 de trabaje (4) esta dispuesta oon movimiento osoilatorie 
alrededor,de un eje (8) que pasa por ai vórtice del en­
grana je ceniee que se ha de producir y oen desplazsmien 
te rad ic  al mismo. ***

2. -  la  expectación exclusiva de una máquina según 
26 la  reivindicación 1, caracterizada por el hecho do que

el portaherramientas (61) sea giratorio además da alre­
dedor del ojo paralelo (17) al eje del plato (6) tam­
bién alrededor de un eje perpendioular a esté ultime 
eje oen el fin  de poder, al trabajar con fresas oeni- 

30 oas, ajustar su posición por inclinación del e je
portafresaé (14), respecte a l plano del plato 6, de 
modo,que los dientes que cortan de la  fresa entrón en 
aocion en e l plano ,primitive da la  rueda plana imagi­
naria.

38' 3 .- La explotación exclusiva de una máquina según
la reivindicación 1, Caracterizada per el heeho de que 
desde el § jo principal de impulsé (36) oí mevimieate 
de rotación de la  fresa (13) mediante un juego de d ife ­
rencial intercalado en el eje de rotación del plato (21, 

40 30, 29) raoiba constantemaate impulso dUránto el proce­
se de trabaje por la  acción del engranaje planetario 
(62, 64, 66) mediante un juego de engranajes (34, 33,
28, 86, 18, 24, l$ , 11, 9 y 8 ), mientras uuo al plato 
y partiendo tambimi del eje principal da impulso se da
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un movimiento de Yoteeion por un segundo juego de en. 
granajea (85, 57, 88, 59, 6o, 56 y 68).

, A.. La explotación exclusiva de ana máquina se-
gon las reivindicaciones 1 a 8, car actor izada por el 
hecho de que el cabeza; (5) que lleva , i  plato (6) sea 
desplazable en Aireocien al eje principal Ae impalao 
(38)g para hacer posible el deseado y exacto ajaste a  
la  profundidad de Alen te Ae la  pi eza Ae trabajo en re . 
laclen con ios Aliaren tes espesores Ael cuerpo Ae la  
fresa.

, 6 .. la  explotación exolusiva Ae una máquiáa se­
gún las reivinAicaelenas ;  e. s , caracterizada por e l  
hecho Ae que la  transmisión Ae fuerza a la  pieza Ae 
trabaje (16) alojada en elportapiezas (4 ), giratorio 
y AeSplazatle, se realicedesde e l  eje .principal Ae 
impulso mediente un engrana je cónico (86) alo jado 
oe&oen trio amen te ai e je g Iratorle Ael̂  por tapieza, en 
el que engranan tanto el eje principal de impulso (85) 
como un eje transmisor (39) para,el juego Ae engrana- 
jos Ael pertapieza een piñones cónicos (36 ó 88).

, 6 .. La explotación exclusiva Ae una maquina so.
gun las reivindicaciones 1 a 8, caracterizaba por al 
hecho Ae que la  velocidad Ae la  i r  asa progresa autemá- 
tieemeate durante el,proceso de trabajo, y a la  voz as 
aumentada, en relación eon 01 aumento Ao voloclAed Ao 
la  fresa, la  del movimiento giratorio Aol plato.

, 7.- ha explotación exclusiva dé una máquina se.
gun la  reivindicación 6, oarao terizada por el noOho de 
ostar dispuesta en el plato (80) una corona dentada 
que transmite la  operación de mando para a l o sabio da 
velocidades a travos do un juego do engrana jes (90-95) 
a un roguledár de veloeidados (88) Ao tipo ooneoiAo.

8 .- ha explotación exclusiva Ael objete Ae la  pa­
tento sosa cusios inoren las oirounsteñólas que concu­
rran con su esenoialidad definida se las anteriores 
roivindloaoionos, cual objeto os:

"Bha máquina para realizar el proceso de fresado 
Ae engranajes oónices provistos Ae Alantes eon perfil 
longitudinal de evolvente".

Consta
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Sonata la  presente memoria AesoriptiTa de a aove 

Ragas foliadas asentas por naa sala cara.

Barcelona, 3Ae?eRraroAel943.

p. p. ae w. Fera. aehna,
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