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PATENTE PE  INTRODUCCION
© . per 1o -sfios
pars *Una n&qum'a‘ pars realizar el proceso de fresado
de engranajes oonices provistos Se dlentes ocon perfil
longitudingl 28 eV0lVONte¥eiceciccmmcancmecccrenmanan

-

a favor de: w. ierd., KLINGRLNBEHG S8hne, &8¢ nacione-
11803 y residenclia alemsnas, . : _

+*
MEMORIA DREICHL PRIVA

Ls patente de introducoion a que se refiere s,
proesen to memoria desoriptive tiene por objeto wns ma.

.quine para 1g ejecusicn del proceso de fresasio para

engrencjes senioos 46 modo que el perfil lomgitadinal
de los dientes resulte en forme de evolvente. Pars
ello so smplea wns fress malre especisl de forms co.
nica cuyc eje se mentiene constantemente tengente a -

_una superficie cilfndries concmtrios com 1la rueds

plane imeginaris oorrespondiente &l .engrenaje gue se
deses tellar, s la cugl fress se imprime un determi.
nedo movimiento giratorie &e mode gue su superficle
primitive engendre en este movimienteo la superficle
primitive &e 1ls rueda plme imeginaris. &n le super-
ficie de la frems y segun uns espirsl conice, van dis.
puestos los dientes cortantes de la herramienta, que
soinciden oonstuntomsn te, en el plano 46 corte, om las
direccion de los huecos de los dlentes cus se han de
frwer, s medide que se imprime & ls fresa un movimi@.
to ¢ rotscion slrededor de su gje. La combinacion de
eatos 308 movimlentos: de rotacion &e la herremienta sg.
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bre su eje y de giro de la misms ﬁlrwcdor del ole
de 1a ruels, meterializa en el ezpacic la rueds pla. '

‘Rs lmeginaeria oorrespondiente & la ruede que s6 de-

-

ges8 tallar.

8 pless que se ha de trabajer gira a su ves si.
multenesmente cqn la fresa, y el movimiento de giro
osoilatorieo de esta produce el msmo efesto gune 81 -
reslmente engranars le piesa gue se trabaje oen le -
!t.'utis Plsns imsginaris materislizals por la herrsmien.

t : R

is relacion entre ¢l nimeso de revoluciones de la

 fress y 4e¢ la rueds gue 20 trabaje ¥Wieme determinala

e primer luger por el némerc de dientes desesdo, slen-
8o ademes necesaris, ecomo consecusncis Jel movimimie
oseilatorie de 1e fresa que detergina ls forms de on-
volvente del diente, una scorreccion &el numers dg re.
voluciones de la piess Leteminala por le relsocion ea.
$re ¢l numere de Aientee de368l0 ¥y ¢l numero-&e dien.
tea d¢ la ruela plmma imsgineris representsda por la
fresa, - Esta rueda plana, que ideslmente. engrana con
le rueda que se trabajls, visne s ser una rueda ceénioca
imsginarie ouyo amgule en el vertice dsl como primiti..
vo fuera 8e 1808, Lo superficie pfiaoitive de la fresa

.80 nantiens durante ¢l . moviniento comztentemen te tan.

gente & le superficie primitive de este rusia plens.

. Oon le méquing de que me trets Hsn de smegurarse
todos gstos ajustes de la fresa en el espacio y con
relscion 8 la piesa de tradale, sobre todo lo que se
rgfiere &ld dependencie conatente y forzals emtre el
numaro de revoiusiones de la fress y de lo pleza de
trebsjo. '

! L
B log dlbujos adjuntes se represents un ejemplo
de ojecusien tel objefo de 1la putente, ilusirando le
figure 1 un corte longitudinel Ge tods la maquing, y
la figura 2 unz vists frontal, suprimidos el portehe.
rremients y la pless de irebejos Ne figure 3 es uns

 -preyeocion horisentel gque musstra Jos gosiciones del

util y°de lu pleva de trebajo durayte estes Las figu. -
rad 4 y 0 muestran en fm:vauni‘on' vortfoal y horizons
tal sl soporte dcl husillo portsfress en esczla sumen.
teda. ’ : - . -
. En su construcciom exterier ls mAquine se -oompow
ne &g lo buse, Tormaenlc en parte wna mesa girculer 1,
y del oarro 3 giratorio alrefedor del ejo 2, .que lle.
ve ol soporte pars la plezs 4, girctonlo em sentido
radicl 86l ejo giratorioc 2. f-a base 1 lleve siemes,
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con posible desplazamiento, el csbesal 5, que & su -
ves lleva un plate giratoria 6, que es el soporte

del slojamiento de la fresa, Llustrado en las figu.
ras 4 y 5. La fresa 12 va fijeda en el husillo pore
tafreses 14 y este mandada por el eje 28, medien te

las dos rueldas redtes 8 y 9, eje 10, los tres engra.
rnajes 11, 12, 16, el eje 17, los engrgnajes conicos

18 vy 24, el aje 25 y los engransjes conioos 26 y . 27,
Bote Glspositive tiene la finalidsd 86 permitir gn .
debplazemiento e satile rallsl del earro porteutil
2l sobre el plato 6, menteniende el impulso, y por
ello el engranaj® conico 18 es desplazedble @ semtidoe
axil sobre el eje 25, . - :

Lo ocoincidenels del eje 17 aon el eje giratorio -
del oarre portautil Z tieme la finalidsd de permitir
ls posicion oblioua nesesaris del eJ¢ de la fresa
mientras que el movimiento giratoric de la plaza c{al
cahezel portafress 61 slrededcr &9 le rueia 18 permi.
te dar.a esta ziosa una inolinaeion. deteminada que

&) de ajustar fresas conicas diversas,
de tal modo gue su swperficis primitiva toque tengen.
cialmente & un plane paralelc sl plato 6, asi queds
tgnbien cunmplide, gars fresss de superficie primitiva
conica, 1la condicion de gue los dlentes que van ofie.
trends en scolon durente el movimiento puedzn conside.
rorae como los de la rueds plens imdginarie cerrespone
diente 8l engranaje conlce gus se ha de¢ pmdusir,

Gon dicho fin la pieszs del cebessl portefress 51
(figures 1 y 4) descansa entre lus des pareldes 652 (fi.
gura B}, pudiende girar alredelor del eje 53.4cl ;gra.

. naje eonico 12, pudiende ser f£ijals en la 4nclinacion
. deseada por mediv Ge loo tornillos 54, s

rrampir la relegion con el eje 28 {(figura 15 ., 68 POSLta
ble tola posicion de ln fresa, o sea tento el desplozee
miento rafisl hacism dentro o haeia fusrs, el sjuste en .
un pleno paralele al pluto y flnalmente el giro perpen.
diculer s el. - Al impulso del eje 28, montalo concemtri.
comen te con el plato, @e realiza desde 61 efe 32 mediante
los agrancjes rectos 33 Z 24 8 traves Ge ls polea &6,
intarcaleondo el Jjuego de Ciferencial cempuesto de los
tres engrunajen conlcos 29, F0 y 51, que engrsnen entre
sf. ® eje prineipsl de tmpulse §6 lleve un egransje
sorios 36, que mprens con otro esonico 27, alejado este
8 8U vez en el ofe girstorie del osrwe cirewlar 2. Xl
ole 39, slojnlo en eaty cerro girstorio 3, ergrena a su
¥ez con el engranaje conlco 38 en el 37, dGe wodo que

. N : s
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quede_garent{yafo el engrane enire ¢l vje ﬁac 38
Yy o1l sje desplazeble 89, u pesar de ser giratorio el
sarre eircular 3, - ’

Hl plato 6 posee uns coroya 55, emgrensds econ

‘e) tornilioc sim fin 66, Eamblen el eje principsl 36

lieva mn toynillc sin fin 67 que engrana.con la rue.

dm de ternillo sin £in 58 del ejo 69, puisendo pProdva -

cirse por los engransjes de recauble 60 dlforentes
relaciones Je engrenajes que permiten un wovimiento
giratorio mas.o menos repide¢ del plate 6, Bl movimien
to giratorio de 1s fress msdre 13 slrededor del eje 28
influye en el numexe de revoluciones de 1a fresa 18.
Para obtener, no obstante, ls velooidsd corrects de la
fresa, que ha de eatar an wms relacion exmstamente de-
Seminalle por las revoluciomes de la plesa de trabajo,
86 dn a la fresa 13 desde ol eje 61, & traves de los
engronajes 62, ternillo sin ijn 64, rueds do tornille
sin fin 66 y ios engranajes conicos 23, 30 y 81, fore.
mand o estos un Juego de diferencisl, uns rotasion sdi«
cional, que Copendg del numere do dientes de la rueds
imaginaria y del numero de hilos do.la fresa, ddemins.
da 8¢ forma que ocorrige el movimiento de giro prolwido
por las ruedss de impulse 26, 18, 24, 15, 12, 11, 9 y 8.

Lo pieza de trabajo 16 puele ejustarse, Je souerde
oon su formy gonics, de modo que el conp primitive del
engranaje conice qie ge he de producir teque tanrenciel.
mente a un plend parslelo al plemo del pleto &, plane el
cual tooe tambien temgenoislmenie la frese medre con su

eone primitivo por ol otre lade. ¥l impulse de Ia piesa

4

© de trebejo 16 me verifion medlsnte el.engranaje ocnico 41,

montado sobre el eje £9 6ol sarro cirgular 3, que tops
parte en el ywovimiento rotellvo y esta sn ehgrene con el
otro pifen conico 40 ¢ lmpulse el tomille sin fin 48,

- @ traves del eje 42, el par de engranajes ceénicos 43, 44

¥ 1ss ruedas de recamblo 45, 46 y 47.

¥ dicho tornillo sin fin 48 engrana, & su ves, la
rueda 49 sobro el ejJe 50 del portapiesa 3e trabaje 4.
Do este modo queds ssegurada la depsndencis forsesa en.
tre la rotaclon del ejJo 39 y 1a del eje 50 gue llova la
pleza de trebajo, manteniento empero le posidilidad de
sjuste del earre,circuler por un lsdo y @r el otro ls
necesaria relacion de engrenajes.,

Los tiempos & trebajo ds le wmaquine desorita, ya
en si muy faverables, pusdan me jorarse aun sumen tando
eutomaticonente la velocldsd de la fresa durante 91 tie.
bajo, y acelorando & la ves progresivamente le velocided
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8el movimiento giratorio del plates o

La justificscicn de esta medlda no ofrdee dudes
al haoerse, oen relascilon a le figurs 6, les siguien.
tes consideraclores: ‘ :

#) busillo sin fin rotative que reproessenta ls
fresa desoribe un mvimiento de giro alrededor del eoje
de La ruede plenae 67 {6) operacion @ 1a que la iinea
de su superficle primitiva 68 descride la superficie
primitive de la rueda.plefia 69, L& rueds que ge ha de,
dmtar "0 ests dlspussta de tal forme que la linea de
oonteote de smu superiiocle primitive celga igusimen te
en 1lg euperficie primitiva de 1a ruede plane., wientras
que le linea de ocontactq 2e le superficie primitive de

© la pieza de trgbejo esta dirigida hecle el centro ds 1l

rueda plene, la linea de superfloie 68 de¢ la fremsa se
mentione tgngente & un circule trezedo aelrededor del

eje &e lo rueds plana 68, Gus se halla relativamente
ceres ddl dimpetro interior d4e ls ruede plans. ¥n cone
Becuencie los dos puntes finsles 68Y y 58" e hallen &
‘diferente distsnola de la 1ines de lo superficie primi
tive 71 de la plezn que 9¢ ha de trebsjor, precisamente
ol purfe final 68' en el angulo x y en el punto final &8~
en el sngulg /~ . Bn oonsecusncia, los diferentes pune
tos de 1r lines primitiva de la fresa en su giro slrsle.
dor d¢l centro del plaeto no straviesen simultaneeomente
1a 1fnen de la superficie primitive de la pieza gue se
ha de trabajsr sino consecutivemente, slospzando le 1f-
nolasgl‘.- precissmente primero el punto final 63% y luego

-] W

'1os dientes ae le fresa entren em eccidy consecuti-
venen te, cortendo primexe los dlentes del dismetro me.
yor de ia frese, mientras que al finsllear la operacion
trabe jan principaimente loe dientes del dlemetro wenoxs
fn consecuerals, hay que sunmier progresivemente &
velooldad de lo fress psrs mentener, o peser del dife.
ronte dlametreo de la fress, desie el prinoiple .el fin le
mizme velocidad de corte. : ‘ :

$ientee el nimero de dientes o la fresa el mismo en
el diemetro granfe que en ol pequefio d¢ 1o fress, & CONm
BacunTie del sumento de velcoldsd, gl finsl de la opers.
cion pasan el punto de corte nayor numere de dientes que
sl prineipio. lLos flencos Qe los dientes resulton asi
fompdos, al finul del procesec fe trebajo, por una red
mes Cense de cortes sucesives envolvantes a pesgr de que
baste que se mantenga heste el finel el mismo numero de

 obrtes gus al prinoiplo. fsta circwstencis permmite sde.
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lerar progresivamente hacia el final 3o la operscicn
el movimlente gsoiletorio 8l diseo &e evolvente,
Bata ace}eraoion se 6lige oonvenientemsnte de forma
cue o1 numerc de certes envolventss por revoluscicn

de fresa ses eproximademente constante durante toda
1a operacien. La sceleracion del ,woviniente giratoe.
rio del plate prodnu una redw eion &o los tiempos de
trate jo. -

Un ejemplo de la maquina pera la ajocuoi.on prao-

| tica 0o este prooedimiento de trabs 30 esta represents.

do en les figures 7 y 8.

51 ,Jfornillo sin fin en rotwion 78, represgentndo
por el u.til, engrena, en lsa forma oomu{aa, con la ple-
sa de trabeje 79, iguslmente en rotacion, giremdo g la
vez slredelor del eje de 1a ruede plana por roteclen
del plato 80, Hl impulso, tayte de la rotacion del :
util como del plato, se ofcot\m en 61 ejemplo dsdc desde
un electrometor 81, pasa per un conoeide regulalder de
Yelcoldades B2 y un impulse por corres 2l eje de impul.:
80 83, 3n el ejemplo presen talc se reprgdnce regulea
dor meocnice 2e velogidades, pere tambim mﬁﬁt enplesr.
80 mo de sistema elootrioo 0 hidraulico.~ 4

~ Gomo nuostra la figurs 8, para rogular les veloclia

dades se hen previste discos Sonises de¢splezables axil.

mente, discos 4¢ los que 6l ,par 84 sstan montades en 01
eaje woteor, y ol psr 84! eatan montales 2gbre o1 oje im.
pulsade aé ios des porena de 2iacos estan enlezados

- por un enillo 8%, que trunsmite el movimientes rotative

8el eje motor sl "1 ulsslo, Ie distunoiw axil entre les
8iscos de oeda parels puele ser alteralsa desie un eje 88,
produci endese sutomsticemente por la apro:;imim deo los
8isc0s de una parejs, meliante srtiouleion de acepla.
miento 89, uno separacion de los discos de le pogunde po.
reja. Dg aste modo cambis el dfemetro efective de los
disces gonicos y con ello tembien la voloouaa del aje
Mpulsado.

e regulaclon de la nloeim sosm ¥ ﬁgm 7
pusde efectuarse s meno medisnte 1s rueda 77, y mecaniocs.
men te medimte las ruedes 90,- #1 mando mecanice se deri.
va del plate 80, previete aon disho fin de una corons
dem teda 91, Fasa por un engranaje 92, un eje 93 y rus. .
das de tornillo sin fin 94 & las ruedas 90, &n 0850 ne.:
cesario, estas podren ser cagdisdss por rusdas de otros
temafion: RaYa dicho fin eate previste una guiterra 96,
eon lc gque l1a re scion de velcoidades se pno&e adepa
tar a las necesldsdes de sallo vase.
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an el dispositivo descrite, 1a regulasidn de Ve
loajded de) movimiente ¢soilaterle del plato se veri.

 Pted proporodonzl & 1a eltersolon do valesldal del

tornillo sin fin {util), 34 sl Serminer el dentsdo
de la piese de trabeje Be vuelve el plato, embargande
¢l retrooess, & su posﬁ.mw besice, el regulsler &e
voelooideh g8 ajusts aut tioament; 8 la veloosidud
inieiale Pars ellc puede preverse un juege especial
de engrangjes, pero tamblen puede utilizerse ol misme

regﬂlaﬂ..:o
N0 T a

Por la patente de introdusclieon s que se reflere
la presen te memoris descriptiva se RIIVINDICa:

1.« Ia explotscion exolusiva ds una maquine pare
realizar el fregalo para preduslr engransjes con dlen.
tea espirales conlcos, sarmterizeds por un plato gl
retorio (6), que l]eve un earro de desplezamiento exil
(21) en el que estd slojedo en un eje parslele al eje .
rotative del plate (17) y com movimiento esellatorio
ol portsherrsmientys (51), midntras que ¢l portepiesza

-3¢ tredajo (4) esta dispuesto don movimients escilatorie

elrededor,de wn eje (2) que pssa por el vértice del en-
greneje conice que se he de producir y oon desplasamien

te racisl sl "mi_smo. »

B¢ Lo oxp;étaa&.o’n -exolﬁgf;uf de una maquina segan

. 18 reivindiocsacion 1, caraseterizads por el heghe de gue

el porteherramientas (61) sea girstoric sdemss 86 alre.
degor del ejo poralele (17) el eje del plate (6) tem.
bien alrededor de un eje perpendisulax a osté ulbtime
oJo con el fin e podexr, al trabelur ogn fresas ooni-
eas, ajuster su posicion por inelinscion del eje
por%afresas% (14), respecte ml plano tel plate 6, de
mod 0 que los dientes que corfen de le fresa entren en
aocion en el plano primitive de la rueds plane imagi.
narisa, . . ’

Z. Ld explotacién exclusiva 3¢ una mequina segin
la reivindiocacion 1, c¢arssterizalia por el hecho de que

‘desde el gjo principal de jmpulse {35) el mevimiente

de rotscion de le fresa (13) mediante wn juege de dife.
renclal Intoroslado en el eje de rotesion del plate (21, -
80, 29) recibs comstentemgnte lmpulse dursnte el prece.
90 do tra‘nago por la accion del emgrannje plmnetario
(62, 64, 66) mediente un Juego de engranajes (34, 33,

28, 26,-18, 24, 12, 11, 9 y 8), mientres aue 8l plato

Yy pertiendo tambien del eje prinasipel de impulso se da
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uan movimiente de rotecion Por un segundo Juege e N
grezne jes (55, 57, 38, 69, 60, 56 y B5). :

, 4ue Lo oxplotacion exslusive de une méquine see
gun les reivindlosciones 1 & &, carmterizeds por 93
heoho d¢ que el cabezal (5) que lleve ol plato (6) zea
desplessble on direcolon al eje principal de impulse
(35), pers heser posidble 01 desesdo y exaste njuste a
le profundided de dlente de la plezs de trabaje e re.
}aoion con -les 84iferentes espesqres del suerpe de la

ra88. s :

Be- D& explotacidn exelusive de uns méquita se. .

. gin las reivindicecienas ] o 5, carscterizsis por el

hecho de que la trenamision de fuersa a ls piegs de
trabeje (16) slojels en elyprtepiezas (&), giretorie
¥ lesploszebla, se realice desde el ejs principal de
impulso medisnte un engransje conice (&6) elojedo
concentricemente &l ejo giratorio del porimpiess, en
ol quo engrsnan tento el eio principel de impulse (35)
como un eje transmiser (39) para el juego d¢ engrene.
Jes Ael portepleza con pifiones conices (36 o 38%. :

, 6.- Le explotecion exolusive de wme mégquins so.
gun las reivindicaclones 1 & B, oarscterizale per el,
heche de quo la veloecidsd de 1z Lrosa FIOEr e sutomaw
ticemente durente el procese ¢ trabafo, y u la ves e
aumen téda, en releacion oon el sumenbo de¢ velooidad Qe
le fresn, la del movimients girstorie del pleto.

, 7o~ D& expiotegién exelueiva 8¢ une maguine see
gur ls reivimdicscion 6, cermterivedsn por ol hethe e
estar dispuests en el piqta ${80) wna corenas dentals
que transmite la eperseion &6 mande para el osmbie de
velocilades & traves de unm jueie d e engranajes (90.95)
B un regulelor de velacidslden (BL) d¢ tipe oencoile.

B+~ Un 0xploteoion exclusive del ebjeto d&e 1s pae
tente sem ocusles fueren les ocirounstancies que conevs
rren oon su esmoialidad definide @ las enteriores
roivindiosciones, cual objeto es: o

e méquu;‘n pars reslizar el process s fressio
de engrennjes ocnicos provistos de dientes eom perfil
iongitudinal de evolvenbe!, ’

Gonata
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‘ Qonste ls presente memoris aoswﬁ.pti’u de nueve .
hejes folledas esorites por una awl.a ears, ,

Beroglona, 3 de Febrero de 1945.
P, p» de W, Pord, KLINGELNBZEG SGhne,
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