
D A ,1 B N T' E D E I N V E N C I O N  

a favor de
Don Ildefonso TORRENTS y TRANVIAS DE BARCELONA, 3. A. 

domiciliados en BARCELONA 

por:
"Perfeccionamientos en la  fabricación áe hilo de trole para 

ferrocarriles, tranvías, trolebuses y otras instalaciones

En las líneas de ferrocarriles tranvías y tro­
lebuses eléctricos, y en general, en la instalación áe toda 

clase de máquinas, motores o aparatos eléctricos cuyo emplaza­
miento Varía de un modo continuo y que toman su contacto de 

alimentación áe una línea eléctrica f i ja ,  se emplea para la  l í  

nee de toma de corriente el llamado hilo de trole, consistente 

.usualmente en un hilo de cobre de diámetio' conveniente y de 

Sección apropiada para-poderlo f i ja r  por medio áe pinzas a los

eléctricas"

:¡=

H e s  o r  i  a D e s c r i p t i  v a.
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postes o soportes fi jo s  que lo sostienen. Bl trole o pantógra­

fo del tranvía, o la  escobilla de contacto del aparato e léctri­
co, vá rozando continuamente este hilo de trole y como para fa­
bricar estos hilos de contacto se emplea casi exclusivamente 

el cobre que es un metal relativamente blando, el hilo áe tro­
le se vá desgastando con cierta rapidez y al cabo de un cierto 

tiempo es necesario substituirlo por otro nuevo.

Este inconveniente del desgaste del hiló de 

trole de cobre, viene aumentado en la  actualidad por la  escasez 

de cobre que impide en muchos casos la  instalación de nuevas l í ­
neas eléctricas de transporte o el mantener en perfecto estado 

.de servicio las  líneas actuales.

Los perfeccionamientos objeto de esta patente, 
se refieren a la  fabricación de hilos de trole y permiten obtener 
un hilo de trole que no es imprescindible que sea de cobre y 

que en cambio resulta mucho mas resistente al desgaste que los 

hilos de cobre, de manera que las instalaciones hechas con el 
hilo de trole perfeccionado según esta patente, son de mucha 
mayor duración que las instalaciones hechas con'hilo de cobre 

usual.
Consisten en esencia estos perfeccionamientos 

én fabricar e l hilo de trole compuesto de un alma o núcleo de 

un metal buen conductor de la  electricidad, aunque no tenga una 

gran resistencia mecánica, rodeado por una envolvente exterior 

áe un metal de gran resistencia mecánica y que no necesita ser 

conductor de la  electricidad mas que en la  proporción necesa­

ria para permitir el pso de la  corriente conducida por el nú­
cleo interior.

No es indispensable según esta invención, que el 
núcleo del hilo áe trole sea de cobre, sino que pueden u tiliza r­
se otros metales, por ejemplo el aluminio o sus aleaciones, que 

presenten una conductibilidad suficiente, aún cuando no tengan 

gran resistencia a la tracción y al desgaste, puesto que esta 

resistencia ya se la  comunica la  envolvente exterior de metal
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resistente, para la  que preferiblemente puede emplearse el 
acero. Empleando aluminio u otros metales ligeros o sus alea­

ciones para el núcleo, y acero para la envolvente, se logra que 

la  ligereza del aluminio compense el mayor peso que representa*
5 la  envolvente de acero, de tal manera que comparando el hilo 

armado bi-.netáli.co fabricado según esta patente, con un hilo 

de cobre de la  misma conductibilidad eléctrica, a-pesar de que 

el conductor de aluminio necesita .mayor sección que el conduc­
tor de cobre y del peso suplementario de la  cubierta protecto-

10 ra de acero, resulta el hilo bi-metálieo de un peso por metro
lineal ligeramente in ferior al peso por metro lineal del hilo 

de cobre.
Asi mismo, el coste del hilo de trole de aluminio 

y acero, fabricado de acuerdo con esta patente, resulta in ferior 

1$ al coste del hilo de cobre de la  misma conductibilidad. A estas 

ventajas hay que añadir la  ventaja muy importante para la  explo­
tación de las líneas eléctricas de que el M ío bi-metálico fa­

bricado según esta patente, es de mayor duración que el hilo 

' de cobre, pues este último se desgasta éon relativa rapidez 

20 por el roce con el trole o el pantógrafo del tranvía, mientras

que el hilo bi-metálico de est? patente, por tener la  cubierta
de acero u otro metal duro, resiste mucho mas al desgaste y 

por lo tanto es de duración mayor. Además en el hilo de esta 

patente, cuando se ha desgastado la  cubierta exterior, como'
'25 el núcleo interior queda intacto., se puede simplemente arran­

car, la cubierta exterior de añero y apliear una nueva cubierta 

sobre el mismo núcleo.
En el-plano adjunto se representan diferentes 

ejemplos de hilo de trole fabricado con los perfeccionamientos 

30 objeto dé esta patente.
.La figura 1 es una vista.en perspectiva de la  

forma de ejecución mas sencilla de este hilo de trole, cortada 

de manera que deja ver los dos elementos que lo forman'.
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La figura 2 es una sección 3el hilo áe trole 

de la  figura 1 y
Las figuras 3 á 9# representan diferentes va­

riantes. . .
En todos los casos, el hilo de trole fabricado 

según esta patente, está constituido por un núcleo -1 - de un 

:material de elevada conductibilidad eléctrica y una cubierta 

o-forro exterior -2 - de un material de gran resistencia mecá­
nica y suficiente conductibilidad eléctrica.

En la  disposición mas sencilla, representada 

en las figuras 1 y 2, el núcleo,-l" está constituido simple­
mente por.un hilo de cobre, aluminio o cualquier otro metal 
o aleación de buena conductibilidad eléctrica, de sección com­

pletamente circular y la  cubierta -2 - está formada por una tira  

de fle je  de acero u otro metal o aleación de resistencia mecá­

nica elevada, rodeando al núcleo* -1 -. Preferiblemente los. bor­

des -20- de la tira, de fle je  -2 - se doblan en la  forma repre­

sentada en las figuras 1 y 2 formando así dos nervios longitu­

dinales divergentes que al colocar el hilo de trole quedan en 

la  parte superior y sirven para sujetar este ahilo de trole 

por medio de pinzas apropiadas, análogas g las empleadas ac­
tualmente*.

Para fabricar este hilo de trole se empieza por 

fabriear el núcleo o hilo interior -1 - por los procedimientos, 
usuales de laminado o trefilado, y luego se le aplica la cubier­

ta exterior, para lo cual se toma un fle je  de acero u otro ma­
teria l, del ancho conveniente y se curva longitudinalmente adap­
tándolo a la forma del núcleo. Esta operación puede hacerse de 

un modo continuo, por medio de una máquina similar a las emplea­

bas para fabricar*! tubos, en la cual el mismo núcleo -1 - del hi­
lo áe trole, sirve de molde o núcleo para curvar el fle je .

Una vez curvado' sobre el núcleo, el fle je  que 

forma la cubierta* esta puede quedar fijada simplemente por 
presión sobre el núcleo o bien se puede soldar a él por puntos
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o por líneas de soldadura convenientes, o también se podría ha­

cer que los dos nervios -20- llegasen a tocarse y so ld a re s -  

tos nervios uno a otro.
tód'Os .los '.casos se obtiene de ;'e sta mánera':;.' 

:'tun'..;hílo':'de trole que '.tiene l a ' conductibilidad eléctrica ;n'é'C.'e s'ari'á .i 

:''.giráeíaé:''ál/'nueleO'-;-  ̂ que' .ademas presenta' una resistencia?me- . ¡ 

rcaniea tanto .para .sostener mpropio peso como para.sl desgaste, 

mas elevada que los hilos de.trole usuales de cobre macizo* J

Ademés,estehílo de trole presenta laventajade  

que la  parte que sufre el desgaste, es únicamente la  envolvente 

exterior de aceroom aterlálduro, mientras que el núcleoqueáa 

siempre protegidopor eetaenvolvente y no sufre absolutamente 

nada, de ta l manera que cuando por razón del Uso se llega a des­
gastar la  envolvente exterior, no se pierde por completo e lh i -  

lo de tro le , sino que se puede retirar la  cubierta exterior y 

aplicar al mismo núcleo una nuevaoubierta; puesto que estenú- [ 

oleo ha quedado intacto.
Coiao se comprenáe,no es necesario quelaseccion  

del núcleo y de la  cubierta sean precisamente las representadas 

en las figuras l y 2 ,  sinóque pueden ser cualesquiera y en 

las demás figuras 3 a 9. se ^representan algunos ejemplos d eva - . 
riantes con relaci'on';.U'las;.^

.'ináica .que-̂  .

-21- de la  envolvente''^
del trole o del pantégrafop es de mayor grueso cón!: Objet'C :;de . 1
dar una'í%ayoY dUracÍún'':ál hilo., g

' Én ^  5 se representa u n n ú c leo -l-q ü e

tiene en su parte superior una expansión o suplemento en for­
ma de cola de milanopara substituir a losnervios -2 0 -áe  la  

envolvente de la  figura l  y permitir la  sujeción del hilo de 

trole en las pinzas.
En las figuras 6 y 7 se representa Un caso eñ que 

el núcleo -1 - no es de sección circular como en las -figuras
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a n te r io re s in o  que es de sección ovalada. Bspeeialmente la

disposición dé la  figura 7 tiene la  ventaja de presentar para 

una misma seeeión 3e h ilo , una mayor superficie de contaeto 

con a l iró le  ñ  el pantógrafo. ^
En la  ügura 8 se representa un ejemplo en el 

cu a lla su p é rfie le  de contacto con el trole o paAtí^íraio:.''';'e#ípla- 

na; En este caso el núcleo -1 - tiene una superficie in ferior 

plana -11- y en la  parte media de su seeeión formaun estrecha­
miento -12-que sirve para la  fijación del reeubrimientb -2 - y 

luego haoia la  parte superior forma un ensanchamiento - 13-  de 

manera que por la  parte estrechada -12- puedan también aplicar­
se a este hilo las pinzas de sujeción.

En la  figura 9 elnúcleo -1 -t ien e  unasecclón 

en forma de oeho y en la  parte superior forma una cabeza -1 4 -  ̂

que sirve para la  fijación en las pinzas.

Se reivindica como objeto de está patente: 
í )  Perfeccionamientosenla fabricacióndeh ilo  

:.;':de:'''froÍ&';:p'ára'\'ferrbea trolebuses y- otras ins-
'talaciones eléctricas, caracterizados por fabricaran  núcleo de 

un metal o aleaéióh' dé' buena conduatibiliáad eléetrieá y dé . 
la  seeeión corréspohdlénté para la.corriente que ha .de pasar 

por él y recubrir éste núcleo conductor con una chapa o fle je  

de acero u otro metal o aleación dé gran resistencia mee^iea 

y suficienteménté conductor para permitir é l paso de la  corrien­
te, de ta l manera que el transporte de la  corriente se .efectúe 

¿or el núcleo interior y la  envolvente exterior resista el roce 

del trole o pantó,gjráfóp .'
. 2) Perfeccionamientos en lafabricaclón  áe hilo  

áetro lesegún lare iv ind icae ión  1, caracterizados porquela  

envolvente exterior del hilo se aplica sobre el núcleo de' ma­
nera que Sus bordes queden áobí'aáos hacia fuera, formanáo ner- .- 

:;,#Íé'S' o partes salientes longitudinales, apropiadas para sujetar 

: 1 el hilo por:medio de.pinzas a loa 'pós tép 0 elementos dé soporte.



3) .Terfeóolonamientos en la fabricación de hilo 

de trole aégún .la ..reivindieaeión 1, earaeterizados'porque la . 
envolvente exterior de material resistente, no:reentre mas 

que ía  parte del.nueleo.que sufre el roce con el trole o.pan-
5 tógrafo y en la  parte opuesta el núcleo tiene una forma apropia- 

: r da para poder ser cogido por las pinzas que lo fijan  a ios pos­
tes o elementos de soporte.

4) Perfeccionamientos en la  fabricación de hilo 

de trole para ferroearriles, tranvías, trolebuses y otras ins-
0 talaciones eléctricas.

Esta memoria eonsta de siete paginas, escritas 

por una sola cara.
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