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MACHUCA SAii?j3J, ra s i  de nt e en SICILIA*- eonsistanto en «MUféHAS. 1 v
IHIB0DUCIÍA3 M  EL APARATO. COUf MM230# Y RBSISIMDSR SB HSfiAS 

DB VUELO, objeto «le diaha patentaP*

tBosegaid&i* por su i&*Sn1fér oóntkíaiefc- áeafcp^oé y repetidas 

pruebas scífire e l  altado aparato rf̂ 0|ÍÉIIp|5<|&-Y EBSíeiSApSa-RE 

BOBAS DE MARCHA EH 2 IERRA Y EN VÉEs©#* fe- conseguido llev a rlo , 

no solamente a una notable perfeiíé#QH en enasto a sú aoeionaraien-

t© prendimiento a los fin es de su utilidad práotiea, sino, que
' ... ' - ' ¡ , - » 1 
15 ha podido aloanzar notabilisimas me4óras mecánioas y ampliar

considerablemente sd ©ampo da - ■ •■

V ■• ' Con s i  primer aparato- p a t ia t a i^ r t i l f ^  ro 15§í$flíív Soná­

i s  la s  horas tetaos# de **seha y;vo»l« 6&1

avión, mientras que oon e l aparato ya per^edoionado, por la s  

■SU"" présantas mejoras se consigue obtener por seiparaao la s  horas 

parólales de maroha del motor en tierra^  duración de lo s  vua 

lo s parólales y e l to ta l gene r a l ' -$ee#á|fc ̂  la s  mérohas parola



40

le s  en t ie r r a  y ̂ b itos.p ar ótales*

85 Supue#fcó ya instalad© el t a l e r o  «tfstiáádo

É  agaráto:»' #» a béri© de m  ogtfoaa- y ¿taso» •

registradores el 0_, tanto los diSons de tie rra  eomo los de' aire y 

totalizadores generales, 'tstnpnonto empieza a funcionar Bimotor 

del avión* tendrá lugar simultáneamente la, iniciación del funeio- 

3o ©amiento del maeakismo de relo|erí^' de $jae provisto eí ’tgOBÉao- 

e l ; cual a# isn ar% :v a sii yjta eá  m véha, Hafy:

discos registradores de tie rra , perw&neoiéiáxj'mientra® tanto ¿aao- 

11vos tos discos registradores da y&pay ■ ¿sí oontináa hasta llega­

do ai ianstenl» del avión *¿tos centímetros de la  t le -

:3t. ira , en oayo momento se produce e l  camtítf^ ó sea, Cesan dfcflbrosr

los discos de t ie r ra  y se pone© a  ¿ O g fá É ^ 'ia s  de m m *  >... ?
l o *  discos totalMadorBs ganCi-lileís^i^istKan 

la a a a a  de la s  marcha* parólale a e n t  Ie rra , da los motores y los 

vuelos pañoialaá que.se van

De esta forma se obtienen los siguiente^ interesantisimos da­

to s, tanto para la  vida de los motores opine los vuelos parciales 

y horas to ta les  da vuelo y funcionamiento 'd fl motor o motones de 

Un' avión: : -

l i  #- loras de. funcionamiento, ddi mgfeer en tirab a.

28 .- Horas dé; vuelos garbiaié^ . £. .

3 « So asas totS&fs de íá É e lo j^ a e ^ f -^  |0iÉCr fe© tterrr©y,a-ire

M¿mtFGlOH £»fflápk?Á ty k  HÍSfRtJMSBEO

Para su más fá c i l  descripción'sé h4 dividid© .s$L instrumento en

los siguientes grupos:

50 1 8 .-  C aja.. *

Ss. -  c h a s is ,1

3 ® eambio a.utomáttcs. -■ | ; ~ i

4*,.- Accionamiento de re lo je r ía .

5« .- Conjunto registrador.



GRUPO IS.-C A JA . • .

La Oaja completa comprande;

a) tambor oillndrioo.

■ b) Anilla roscada al tambor, provista de ranura.

o) B ise l provisto de pesta&a (3U.e aoopia en la  ranura de la  ani 

l i a  roseada a l tambor.

d ) •C ristal de preservación de la  esfera, acoplado a l b ise l; l i a

va un Indicador pintado en ro jo .

e) atol de metal para cierre de la -o a ja .

GRUPO 2fi.- CHASIS.

Pieza He. 3 .-  Bisco de bronoe de 3 mm. de espesor, situado en 

la  parta posterior.

PiSza fie .1 3 .-  Armadura de bronce para f ija c ió n  de' la  maquina 

de re lo jería ', dtÉ&Ss registradores y ruedas.

Pieza 2 columnas de bronce* Dos d e s l ía s ,  la s  situ a­

das en la  parte in ferio r, formados por tres  

partes rosoadas y acopladas entre s i ,  a l dis
" ,T . ' *

P iiza f i í . lS .- "  oo h«. 2 y a l a  armadura Hí. 18.

Pieza o platina de fija c ió n  y refuerzo de las

tres  oolumnas d escritas .a l número 27, airvlen 

do a la  vea te  sppérti a la  cuña Hí. 11 de . 

re tendón dél oarabio.

Pifiza fi*14«- to rn illo s  roseados con tuercas, roscados a las

oolumnas inferiores fifi. 27, para regular las  

oscilaciones del bloque principal H». 12.

Pldza 2*5 3 ,- 2 Soportes para e l e je  de sustentación de la  masa

basculante, de accionamiento del cambio au.toT 

' m'atioo de t ie r r a - a a ire .

Pl#za ÍJ*v 52 .- puente o pletina de arrastramiento"'situada,

' entre las  columnas inferiores 1'8. 27, .pro­

visto de o r if ic io  de alojamiento del e^e de 

la  masa o bíchele p rin cip al ü* . 13
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110

-4 - 159844
Plaza B*. 3 4 ,-  Tubo de embocadura de brocee fijad o  al disco poste­

rio r 2 y destinado a la  uní6a con la  tubería da conducción dé aire 

procedente fie la  embocadura del tubo pipot. Tubería de conducción 

da aire procedente da la  embocadura Hfi, 3.4. 

pieza, B¡8. 3 3 .-  Soporte da sujeción del e je  da brazo Hfi. 7.

Pieza IS . 6 ,-  pieza fijada a l 'a je  del brazo Hfi. 7 que acciona a 

éste al dilatarse la  membrana E®. 5. 

pieza E®. 3 3 .-  Tope dal contrapeso Hfi. 30.

GRBPO 3 S . .-  CAMBIO AOTOMáSCIOO. '

Pieza H«. 5 .-  Membrana o pulmón fijad a  a l disco e s . 2 en su parta 

in terio r, que comunica con uñ tubo fino de cobre e s . 4 con la  em­

bocadura H«. 34. '

Pieza Hfi. 4 .-  Tubo fino de cobré, unión de la embocadura Hfi• 34 

con la  membrana Hfi. 8.

pieza Hfi. 7 .-  Brazo de palanca que frena o,deja lib re  e l volante 

del r e lo j.

Pieza Hfi. 3 1 ,-  Masa basculante de bronce, con relleno de' plomoy 

constituida por un contrapaso, eje de oscilación y brazo de mando. 

Pieza Hfi. 9 ,-  Brazo accionado por la masa H f i31, para trasm itir 

al afecto basculante de la  misma al trinquete H®. 19, 

Pieza N*. 1 1 .-  Brazo o cuña ’de retención de la masa Hfi. 31 a l efec­

tuar al cambio automático.

Pieza Hfi.. 28 .- Oadenita íina para trasm itir e l efecto da la  masa 

Hfi. 31 al cambio automático de los discos reg istra ­
doras.

Pieza H9. 4 6 .-  isja da la  polea de conducción de la  cadanita Hfi.28. 

Pieza Hfi. 4 5 .- Polea de conducción de la oadenita.

Pieza Hfi. £9 .- Pasador f i jo  para tope da la cuña e s . l i s  

115 Plaza Hfi', 3 0 .-  Pieza de fija c ió n  y regulación de la  oadenita H®,88. 

pieza-lis, 8 ,-  Plaza f i ja  al árbol de la  masa Hfi. 31 para la

105



120 GRUPO 4 2 .- ACCIOHAMIMTO RELOJERIA.

Pieza H®. 1 3 .-Bloque o contrapaso ̂ principal. ■

Pieza E®. 15 .-trinquete mando rueda accionamiento cuerda.

, Pieza U®. 10 .-Máquina re lo j propiamente dicha (completo). •

. . Pieza H«. 1 6 .-Muelle plano accionamiento del trinquete H®. 15 

185 de mando de la  rueda i®, 86*

Pieza B®• 26 .- Rueda dentada principal para la  ouerda¿

' Pieza' R®. 1 ? ,-  Cremallera de accionamiento retención de cua­

dratura, de la s  ruedas del juego de la s  mane­

c i l la s .  . . - : - . ■

130 Pieza i s .  33 ,-fucos de goma de amortiguación y ayuda en la s

- - oscilaciones del bloque principal N*. 13»

■ ■ Pieza I®. 1 9 .-  trinquete de retención de la  cremallera I® .17.

amJS0 5?fc- (30BJTO0 RBS-ISfRADOR. •
Pieza I®. 49 .- 3 ruedas da 66 dientas y una de 33 dientes, s¿ 

135 tuadas en e l  mismo e je y debajo da la  rueda in

' fe r io r . • ‘ ■

Plaza H«. 3 9 .- Una rueda de 66 dientes y otra intarmedia.(rag 

de a ire ) . .

Pieza 1«; 40 .- una.rueda de 66 dientes y otra intermedia (rag 

140 t ie r r a ) . ’

Pieza 1®. 42 .- fres diseca registradores de aire (los doB in­

ferio res marcas hasta 99 horas; e l -disco supe­

, r io r marcas hasta 400 horas), /

Plaza H®. 43 ,- fre s  discos registradores de t ie r ra  (lo s  dos , 

145 inferiores marcan hasta 59 minutos; e l disco

. superior marca horas completas^.

• Pieza 1®. 3 6 .- fres- discos totalizadores generales registran

el to ta l funcionamiento, sumándose las  marchas 

- en t ie r ra  eon la3 parciales en a l a ire .

150 Pieza B*. 3 7 .-  puente o soporte da sujeción de la. rueda B« 38

vr0 *>•«•»«» -ni wot. ■ a’ ó infl de la  t ie r ra
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160

165

?ÍQza Be•*. 41«Soportes 4e sujeción de ia a  armaduras a*# Í8> 

Pieza E®. 44«Huelle de retención de lá  pieza U® • 35»

Pieza H*. 3 5 .-E je y pifián de accionamiento de la  rueda f« . 38 

Pieza H«. 47.-lú e lie a  de retención da los discos totalizado­

res y las ruedas dentadas de accionamiento de 

loa discos de a ire .

Pieza Be.-48.-P ieza apoyo de loa muelles que afeotáan e l regre»

ao de las  ruedas E-*. 49, haciéndolas engranar con

la  Mí. 30 que da movimiento a loa dtsoos de a ire . 

Pieza H®. 50.-Botón para aocionar la  puesta en 0 de lo s  discosi "
de t ie r ra .

P ies* H*. 51.-Botón para afeotuar e l  retroceso a O de la s  agujan. 

Pieza 5®. 20.-Esfera.

Pieza ií« .-  2 1 .-e r ia ta l.

Pieza B®.-2 2 .-B ise l cierre de la  c a ja .

Pieza B«¿-25.-Horario.

Pieza B«.-2 4 .-U nútero.

ÉOTa..- Para evitar confusión en e l dibujo, se han omitido la s  l i -  

170 naas para marcar los muelles de retención dé los discos de t ie r r a  y 
.aire. ",

EHUCAGIOEDEL HJECIONAMIBHIQ DEL 0Q1TTEÓLADOR.

Suponiendo ya instalado al aparato en e l  tablero de a bordo, de un 

avión y fijad a  en lugar conveniente (próximo a la  hélioe) la  emboca- 

175 dura toma de a ire , p en etrad p o r e lla  e l a ire  impulsado a funoiqnar 

la  hálice del avión, pasando este aire p er.la  tubería de conducción

y llegando a la  embocadura B®. 24 que da acceso a la  membrana o pul- * 

1 món B,®. 5, produciendo la  dilatación de esta  membrana. Este movimien 

to de dilatación de la  membrana éa trasmitido directamente a la  pia­

lé© zaBfí. 6, a l extremo de cuyo,eje va aeopladomsi brozo de palanca B*.

7, cuya misión es trasm itir e l impulso reoibido a l d ilatarse la  mem­

brana y dejar asi paso lib re  a l volante del r e lo j,  que inmediatamén-



ta In icia  su marcha poniendo en movimiento los discos registrado­

ras de t ie r r a .

^85 SI cambio automático propiamente dicho permite pasar del re­

gistro  de t ie r ra  al registro de a ire} lo  forma una masa basculan­

te de bronce y plomo que en su lugar se describe con e l B®. 31. 

Situado en e l instrumento e l tablero con la  misma, inclinación que 

tiene e l avión en estado de reposo en t ie r ra ; esd d ecir, inolina-

1 9 0  . oión orientada en e l  mismo sentido que la  del avión posado, dicha

masa, por su posición y a efectos de la  gravedad, permanece inac­

tiv a , o sea, en estado de reposo; pero puesto en maróha e l  avión 

y en rodaje sobre e l campo, tan pronto adopta la  posición horiéon 

t a l e  in ic ia  e l despegue, la  citada masa cae por su propio peso 

195 hacia a trá s ,> arrastrando en su movimiento estrachado una palanoa 

o brazo H*. 9, que a su vez acciona al trinquete Hfi .19,  de reten 

oión de la  ciam alleraNS. 17 y ésta queda l ib re , dejando paso a 

la  cuadratura del re l o j ,  poniéndose en marcha la s  agujas del mis- 

.. mo, marcando éstas y los discos N®. 4 3 ila  duración de permanencia

200 del avión en al a ire . Al efectuarse dicho cambio quedan inmóviles

los discos 43 correspondientes a marcha en t ie r r a .

Simultáneamente con la calda hacia atrás de la  ummEu; 31 a l 

efectuar e l cambio de « tierra" a "aire» , es levantado e l brazo o 

cuña I * .  11 impulsado por e l  ramal o brazo que parte del H®. 7, 

305 quedando esta cuña situada entre la  mapa 31 y la  pieza B®. 12. £L 

efecto que produce la  cuña 11 es de retención dé la  masa N®. 31, 

mientras dura la  posición de vuelo en a l a ire , volviendo la  a lta ­

da cuña a su posición prim itiva a l tomar t ie rra  e l avi-6n, motiva 

do a la  pérdida de presión que ocasiona la  disminución de veiooi- 

210 dad y cambio de posición del avión a l momento de a terr iz a r ; en

este momento cae nuevamente la  masa 31 p é l trinquete B®. 19, ay4 

dado éste  por un muelle, dejando frenada la  cremallera B®• 17 y 

la s  agujas del r e lo j,  cuyas agujas quedan f i ja s  en la  posición 

que tenga a l tomar t ie r r a .e l  avión.



215  ̂ Al pasar a l avión da t ie r ra  a a ire  y quedar f lo ja  la  oadani-

ta , la  pieza basculante 48 es obligada por uno de.los muelles
' * ,

47 hacia la  derecha, engranando la  rueda 49. con la  39, poniéndose 

entonces en movimiento loa discos tf#.# 42.

Al tomar t ie r ra  e l  avión y oae.r la  masa 31 hacia adelante,

22© arrastra  en su movimiento a l brazo f i jó  'N® . 30, tensando la  oade- 

n ita  28, que a au vez acciona la  pieza, basculante É«, 48, que oblí 

ga hacia la, Izquierdeóla rueda. 49, engsranándoaa ésta' por la  rueda 

40 y poniéndose en movimiento los: d isco s -lí. 43,

la  finalidad del bloque o contrapeso prlnoipal Mfi. 13 de ac- 

825 - oionamiento de la  cuerda del dispositivo de re lo je r ía , es l ia r  au­

tomáticamente la  ouerda del citado raloj>,aprovechando la s  o scila - 

hienas producidas por las vibraoieats e. inclinación del avión o 

vehículo; este efeoto se produce ,al oscilar., aunque sea muy breve­

mente, la  citada masa, la  cual va provista de un e je  como se indi- 

230 oa en e l  dibujo y un trinquete oon muelle que acciona la  rueda den 

tada principal I * .  86.

Esta a su vez trasmite su accionamiento a l eje de l l a r  la  

ouerda *1 relo j»

Pana evitar que una vez completamente liada la  cuerda, ésta

235 pudiera romperse, lleva en e l tambor o b arrilete  un dispositivo

que impide, por medio de un escape, que la  esp iral siga liándose

sobre su eje oon exceso* r

Bn e l  c r is ta l  proteotor del instrumento llev a  un indicador

pintado en rojo que sirve para que e l p iloto antes dé hacer uso

840 dal aparato pueda marca a p rio ri la  duración de pe quedos vuelos

(pruebas o prácticas de corta duración). Basta hacer co in cid ir

dicho punto indioaddr oon loa minutos que precisa volar,
< • ... ' ,

la  oramallera va provista de 4os trinquetes de acero, cuya

misión consiste, que al caer sobre los dientes de la  cremallera

queda esta frenada y la  cuadratura dal r e lo j.  Estos trinquetes



van quadandoalternatidamente uno dentro y e l otro encima de los 

dientes de la  cremallera, de forma que siempre hay uno montado 

y-el  otro dentro del hueco formado por dos da los diantas»' Esto 

permita ooregir la  holgura que puede e x is t ir  por la  Indole del 

. dentado de la  cremallera y e l del. piñón que engrana con la  cua­

dratura.

Ruedas números 89 y 40 (de 66 d i e n t e s ) Al efectuar estas 

RUEDAS una vuelta completa, transcurre una hora.

Rueda g *. 40 de 66 dientes. -  ingrana con piñón da once alas 

acoplado al disoo K«. 43' (e l de la  derecha del grupo " t ie r r a ”).

Disco fl». 4 3 .-  Al dar una vuelta oompleta arrastra  a l dis­

co compañero de la  izquierda, marcando una unidad de órden .supe­

r io r , hasta marcar los 60 minutos, en cuyo instante e l mismo din 

oo de la  izquierda arrastra a l pequeño disoo superior (que raaroa 

rá una hora oompleta).

<Biaá»s n* » 4¿ del grupo de "a ire "» - Los discos citados a l 

g irar van indicando horas completas hasta 99 horas. En e l mornen-- 

to ae alcanzar 99 horas con 69 minutos, arrastrará a l de la  iz ­

quierda el disco pequeño superior, asomando el n«. 1, que equi­

vale a 100 horas en la  lectu ra . El máximo que puede marcar en el 

"a ire "  son 499 horas.

Discos to ta lizad ores.- Son 8 discos (!)«. 36) y van registran 

do tanto la s  horas marcadas por lo s  discos del grupo de t ie r r a  co­

mo la s  horas señaladas por los discos del grupo de "a ire " , to ta ­

lizando -las horas de marcha de motor en t ie r ra  y vuelos. Alcanza 

este totalizador la  Cifra máxima de 999 horas. Estos discos to ta­

lizadores son accionados por la  rueda 5 * . 49 ( in ferior.), que va 

provista de un pequeño t,ope que al tropezar oon uno de lo s  pasado­

res del disoo1 produce e l giro de éste .

KOI A.- Por no octuplicar al desarrollo de los dibujos, gran 

parte de los muelles de retención de los discos no han sido repre­

sentados n i numerados.
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290

¿95

300

310

I f t fW

305

6> repjfjw^fcmds tén-
8«da la  oadauitaK#» SO, en-.V90%é*&lo J a q.ua corresponde s-la^yo- 

'siolón representada es la  faitea • ®1.

Sa Importante indioar g^e, a l to o ar.tierra  «1 ai|á»s y di^miO . 
m ar U  m o o iaS i j' Clf "v a so ^ í^ ^ ^ a ió tt del •

' ' * *  d̂ « l ‘ís  da la  membrana,
bagando el brazo de paía^^H ?■■■■• 7» dos e n *a dei&elÍBfr&otsl llefi 

fiarla a f re n a re ! rol ante*; -¡ji frenado de dioho rolaste ae ¿feo- 

t4a de ana forma. r*an*®^¿fc*'aedip de una larga lámina muy fina dé 

aoero en «1 exterio r del. t^azo de palanoa B«, t i  ‘ Sa Isellnaoián V
• • S í -  •. .” «•„. > . - . ' i ' ,  '•••;•?•• - .y . .•• . . .  . r - r  •

de dicha l¿ii# -a es ta i ,  qj¿a, ^  descender el brazo* citado, re tía -  

— J  aarelm. del rolante altrop|azar en su Taiván oon'^m'i£4aelLo 

tepe 9P* n e Va al rolante, el cual está obligado por este dlspo- 

^ o  a efectuar au detención siempre en la misma, posloión, ya 

%e el muelle’ o 1 'amina es tas flexible q,ue permite, el paso del 

rolante solamente hacia un lado, tropezando al daaoender la  lá -  

aina eos el tope fijo  a l r p l^ te . Beto peralte quede siempre el 

rolpnte en posioión máa farorable para eu inmediato Atiero arran- 

lae.

v BQ51

ín resumen; EL CERSIPI0AD0 BE ABICIQH, ¿ayo registro se so li-  

o lta , reoaerá sobre las aigulentesrelvinclleaoiQhes:

1 » .- por mejoras lntrod^fd'aB és el objeto de la  patente prin­

cipal H». 155.796, caracterizadas porque el "iPlBASO CONTROLADOS 

t  BBqS8BKáJG& de reg istrar la  horas

totalesdom aroha y vuelo dhl. avión, oonaigue obtener por separa­

do la s  horas parciales de marcha delmotor en tie rra , la  duración 

de los rueles parciales y1 él to ta l general resumido de .las mar- 

ohas parólales en tie rra  y vuelos parólales. ' , .

2 * .-  Por mejoras introddoldas en la  patente principal número 

155,769, según reirindioaoión anterior, oaraoterizada per tener



S15

320

325

330

338

un totalizador para indicar e l tiempo de funcionamiento del mo­

to r en tie rra  y en el aire*

3 » .-  Per mejoras introducidas en el objeto de la  patente prin- 

oipalKS. 156.796, según reivindicación anterior caracterizada por 

que el aparato controlador yregistradOr de horas de vuelo, para 

poder settalar 'estas penetra e l aire por la  embocadura impulsan­

do,al funcionar la  hólioe, y produciendo la  dllataolón de la  mem­

brana dejando paso libro al rolante del reloj que in icia  su mar- 

oha poniendo en morimiento los discos registradores de tie rra .

4» , .  por mejores Introducidas en e l objeto de la  patente prin­

cipal, según reivindicaciones anterieres, caracterizada porque al 

inloiar el avión su marcha en rodaje sobre el campo, a l adoptar 

posición horizontal e in iciar el despegue, ía  masa cas por su pro 

pío peso hada a tr is  arrastrando en su movimiento una palanca que 

a su vez aoolona el trinquete d* retención de la  cremallera que­

dando ésta libre y dejando paso a la  cuadratura del relo j ponián- 

dose en marcha las  agujas del mismo, mareando ¿atas y los discos, 

la  duración de permanencia del avión en el a ire .

5>.- por mejoras introducidas en la  patente principal, según 

reivindicaciones anteriores caracterizada porque al efectuar el 

cambio de registro de tie rra  10 la  reivindicación 3*. al regis­

tro de aire de la reivindicación 4*. quedan inmóviles los discos 

correspondientes a marcha en tie rra .

6 * .-  Se reivindica por ultimo oomo objeto sobre el que ha de 

recaer e l CERTIFICADO m  ADICION a la patente se . 155.796, que 

•e so lic ita , por "MEJORAS INTRODUCIDAS EN EL APARATO CONTROLADOR 

340 Y REGISTRADOR DE HORAS DE VUELO".

Todo conforme queda de sorito en la  presente memoria que consta 

de once hojas escritas a máquina por una sola cara y planos qus 

se acompasan.

■ Madrid SÜP Si¿*ÍIÉei|ÉI*̂ |i'liÍt9 1.948■ ¿i, ; 7 • ■
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