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POR ONECIO DEL OR46t !

MEARIA DÉSCRIPTIVA 

. para solicitar

P A T E N T E  D E 1 N V E N C I O N  /

' en :

; Ê S P A N A 

por VEINTE ' años

a nombre de F.: L.. Smidth & Có^'.A/Sá, sntiA&d danesa, 

.establecida en Yestergade' 33, Copenhague, Dinamarca,  ̂ - 

por

"UN PRCCEDIHÍENTO PARA INDICAR A DISTANCIA 

"C FIJAR ACTOiaTICAHSNTÉ LA VIoCCSIDAD DÉ 

"UN LIQUIDO, ASI COMO LA DISPOSICION DÉ UN

' "*VISCCSIiSTRO; PARA ĈNÉR: EN PRACTICA DICHO '  ̂

'PROCEDIMIENTO".

El presente invento se refiere a un procedí-. 

miento para indicar a distancia o fija r  a.utoci%tIcarnente
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la. Viscosidad dĥ ^̂  a la  disposición

dp. un visoos'ÍBiPtrá p.ára poner en practica dicho procedi­

miento,

El procedimiCRto es espcciaimente aplicable al 

. $ tipo de viscosiííictyos que contienen -ún. ¡órgano .ágitádeí'';''

.giratorio que ec sumergé en él liquide .cuya viscosidad, 

se ha de indicar, de manera que. la rotación de dicho ór­

gano resulta has o ¡Henos dificultada segdn la  viscosidad 

Momentánea del liquido* Entre el .Órgano agitador.y §1 

10 mecanismo de mando del ciismo se ha. intoroalado un dife­

rencial, cuyo árbol intormo'dio, en case de cambio de la 

viscosidad, .. realiza, en función de dic/1.0 cambio, un 

-movltitiánto angulM''hngtor'ho 'dél ár b ol do rotación del 

. órgano.agitador, .

15 . Una.de las características esenciales del in­

vento es la  manera de indicar a distancia las diversas 

acciones ejercidas sobre el vise osímstro. legón el pro- *"

ocdin.lento dal'invento se ha.dispuesto, sujeto.rígida- - 

mente al árbol interme di o p Ivot ante' dé 1 diferencial, un.

20 juego de placas de condensador';,' las cuales, en'función

.1  de .la sepafaóíón de dicho áírbol d e p o s i c i ó n  Rótrnal 

- y, por oonaigulí nte^ de la viscosidad momentánea del 11-' 

;j<íUidOy -penetran'máE .0 manos en-iun... juego correspoRdiente 

da placas de dóád§'ns'ad'or'.'''f'i'jasp..'- de' -h'áner a 'que'''-los bam-"''

.2$ biós de la viscósidád..'se manifiestan...como cambios''de la

capacidad, que a su ves influyen en la  potencia de la 00- 

.rriente eliótrica enviada a l . instrumento distante de des- 
' ' viación.
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En caso de variaciones dábiles de la  corricn-

- te, conviene conectan en forma ya conocida el instrumen-

1 to de desviación con urí amplificádor, por ejemplo, un :: 

amplificador de audión. TaDíOlÓn,entra eh el espirito.

5 del invento

da, un simple instrutmento indicador de desviación por un 

instrumento registrador, para poder trazar una curva 

que indique la viscosidad del liquido en función del 

tiempo.

10 Una aplicación particular del procedimiento del

invento permite mantener automáticamente una víscoáidad 

aproximadamente constante del líquido en que esté sumer­

gido el viscosimetro. En este caso, el instrumento de 

desviación puéde disponerse convenientemente cómo un ins- 

15 '-'trome-nt-'O'-'de.."e'át'r íbo'.m Oville' qu'e sirve de impulsor, sumi­

nistrando, en función de la duración, a¡:í como de la  am­

plitud y dé la'dirección de la'desviación del instrumentó, 

desde la posición nofmal, tales impulsos dé control eléc­

tricos a lo s 'dispósitivos'de conducción de los componen- 

20 tes (sólidos,"líquidos, o unos y otros) de que se, compo­

ne el liquido, que se compensen aproximadamente las va­

riaciones de la  viscosidad dada.

En el dibujo se han representado los disposi­

tivos de un viscosimetro dél tipo citado que permit? la 

- 25 . realización del procedimiento. .

La figura 1 es un oorte. axial de las piezas 

mas esenciales del viscosimetro;

- 3  -



d::Lafigm'a 2. repreñéntael vincosimetro tisto, . 

en planté, después de la 'sñpresíón da ciertas piezas ''' 

qu^se .aplicarán detalladamente a continuación ;

La figura 3 ^^8tra un esquema de conexión

5 < para el circuito eléctrico delvisoosimetrr:

La figura/4 representé un dispositivcjque 

 ̂ pármitamantensr uña tiscosidad aproximadamente cons­

tante de un liquido, por ejempío, de la pasta OrMa des­

tinada a la  fabricación del cemento,

10 El órgano agitador que se sumerge en el líqui­

do cuya viscosidad se ha dé controlar está marcado con 

1 en la figura 1. Ya sujeto a un árbol vertical 2 que 

continúa en un ^rból de diámetro mayor, por medio del 

electro-motor 4 los árboles se mantienen en rotación 

13 constante por un mecanismo de mando alejado en un és-

páclo limitado por las placas de fondo 5 y. las cubier- 

' \tás protectoras 6 y y. La piada de fondo 3 está apró- 

: tada en las 'vigas de 'hierro perfilado 8, de. lar que''so­

lo unaparte de la viga más delantera se representa en 

20 la  figura 1, y que, por ejemplo, pueden descansar sobre

. el borde del depósito en que se encuentra el liquido.

Por'mediación del acoplamiento 9, el motor - 

4 acciona un árbol horizontal 10 'en medio dél cuál 

hay un tornillo sin fin qua en la  figura 1 está Ocul- 

2$ te-' por 'la rueda dentada 11 a la que acciona. El ár­

bol 10 continúa al otro lado de la  tapa 7* por me­

diación del aocplamiento 12,' acoloha un pequeño gene -

-  4 -
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rador de corriente alterna 13# por ejemplo, del gáne- 

ro empleado para la iluminación de bic teletas, y o ayo 

papel se explicará más adelante. Las dos máquinas 

eléctricas 4 y 13 deoansan cada una en su. soporte 

14 y 1$ respectivamente. La rueda dentada 11 va ..su­

jeta al árbol vertical 16 alojado en el cojinete axial 

y. radial combinado 1/ dispuesto en el centro de la su­

perficie plana de la  'topa 6. Al otro /.extremo del 

árbol 16.está sujeta lo rueda cónica 18.

Como se ha dicho, la figura 2 representa el 

vise osimetr o visto p or arriba. En dicha figurase  

ha suprimido las tapas protectoras 6 y 7 asi com.o to­

das las 'piesao directa., o índirect^erto sujr-tcs a. 1#: 

mismas, y además les hierros-soportes 3. .

La rueda dentada r-otrís 18 constituye una de 

las ruedas do un difcrfcncial, cuyas ruedas ¿estantes 

son la intermedia 20 y la atacada 22. La rueda in- 

. termo Ai a puede girar loca en torno, del pivote 21, su­

jeto al manguito ip, en cuya cavidad central se enouen

tran.los.árboles prolongados 16 y 24 respectivamente 

para las ruedas 18'y 22, y en el cual están colocados 

sueltos y giran normalmente' a la misma, velocidad, pero 

en sentido inverso uno de otro. El árbol 23, que al 

otro lado de la- rueda 22 está marcado con 24, va alo­

jado en el cojinete axial y radial combinado 23, y va 

sostenido por. un cojinete radial en el fondo del órga­

no de apoyo 26 en forma, de embudo de donde sale el ár-

-..5  -
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bol, mard&do con 3.-

En el extremo libre del pivote 2l  hay uh brá- 
zo metálico acodado 27 y a l  extremo exterior del míááú 

va sujeta ana escala curvada 28 provista de ^réduacioneO 

,5 por ejemplo, de manera directa,, pueden indicar le,

viscosidad. La escala est% destinada -a la, íectura di­

recta de la viscosidad, eh el mismo aparaAO  ̂ y una ven* 

tanilla provista de un M ío metálico vertical sirve de

aguja y está dispuesta al lado de la tapar en un pun­
ió te conveniente delante de la escala. Mientras la vis­

cosidad del liquido permanece constante, el mismo ndm.e- 

ro de la escala se encuentra frente e la agujé* Si la  

viscosidad aumenta, el liquido opnndrd más resistencia 

que antes al órgano de agitación, lo  cual hace girar 

15 la rueda 20 sobre la rueda 22, de manera que arrastra

el pivote 21 en el movimiento que es contrariado por 

al i-eserte 68 sujeto en uno de los extremos al pivote 

21, donde áste entra en el manguito, y por el otro ex­

tremo,' al dispositivo de tensión 69, que por medio de un 

2C tornillo permite reguardé liberas -elástíba del resor­

te. Sí ^Arj el contrario la  viscosidad del liquido dis­

minuye, la  resistencia al movimiento del Órgano de agi­

tación disminuiráigualmente, de modo que la  rueda 2P 

girará de nueve sebre la rueda 22, pero esta vez ehsen- 

25 tide- opuesto, superando el momento de torsión producido

por el resorte 68 al contramomento de torsión produci­

do por el motor 4.

El movimiento del pivote 21 en un sentido u

— 6 —
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otro oóntinda en los dos casos hasta que se réstáble- 

8á el estado de equilibrio entre los dos momentos de

torsión.

Al braso 27 .van sujetas, además de la  escala 

28, tres placas de condensador 31 que constituyen par­

tes de caras dilíndrioaí'! circulares, y que participan 

en el movimiento giratorio del pivote 21. Durante 

este movimiento las placad ¡$1 se mueven más o menos 

entre un nómero correspondiente de placas, de condensa­

dor fijas  que descansan en una placa 29 de sustan­

cia aisladora sujeta a la placa de fondo 3, Se verá 

claramente que existe en todo tiempo una relación uni­

fórme entre la capacidad del condensador y' la' viscosi­

dad momentánea del.líquido.

La .figura 3 representa el esquema de conexión 

del viscosimetro. . .-Aqui segmelve a enoontrai' el con- 
densádor compuesto de las placas fijas 30 y las pl&cáB 

movihles 31, 'y se verá qué estas dltimas están.puestas 

a tierra* Además se vuelve a encontrar el generador, 

13, uno de ó.uyos polos están también puesto & tierra*

Se verá que este generador ..sirve de fuente dé. energía . 

para la indicación a distancia.' Si sa prefiere ésta 

fuente da energía al emplee, por ejemplo, de uná ba­

tería de .acumuladora!-.,- es porque así se obtiene que él 

nómero de revoluciones del motor y la tensión de :1a in­

dicación sean siempre vaíórei^rqpo.roionales/ denmanéra 

que los cambios^elá tensión del motor o de lá:tensión 

del acúmulador no Implicad'Ana indicación inexacta.-' d. .

1*
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El segundo polo del generador 1J está conec­

tado con al lade le baja tensióh '.de .un .tr'ahsfoihádof..... 

de^tsnsión, cuyí:- .hiélco de hierro puesto a tierra-está.- ... 

maínado con 33h y eniollamiehtó de alta tensión -

est# marcado con 34* El tfhnsfoi'rioior puedo conve­

nientemente aumentar la  tensión, donde unos $ voltios 

que en la tensión de la  diheno dé bicicleta^ has.tá. 

unos /CO voltios, que es la que áónviehe al condensa-, 

dor cuyo juego dé piabas fijas  estó ocnactadc con utro 

de lo? polos dallando de alta, tensión del transforma­

dor. El otro polo ost% puesto a - tierra per el lado 

de alta tensión 3  ̂ de un tránsformádor da intensidad, 

cuyo núcleo de hierro puesto a tierra ce marca c.pn'36 

y cuq-c enrollamiento de baj á ...tensión lleva'' e 1' húmiSrh '

37* La. potencia de la corriente que fluye de la tierra 

al travos del condensador 3I - 3P y de aquí por eirenrolia- 

hianto do alta tensión .34 del transformador de tensión

y o.l enrollamiento de lalta ten.sión 33 del transformá- 
dor dé intensidad pfha volver a tierra/''dependerá ¡.Cam­

bien :de' la viscosidad del liquida. Lo mismo ocurre 

con la tensión i'náhcídü ?.n el lodo de bu,ja. tensión del 
transformador de intensidad conectado por un par de l i ­

neas con el instruuento 'distante de desviación depender'# 

temblón do lo viscosidad. Las lineas: son do tmno? 

pera hacer ver que s], instrumento está colocado lejos 

del viscosimatro. 31 cusdrado de tra¡3és mixto?. 39 

índica un. amplificador de audión que so podría, interca­
lar convenientemente en ciertos cat-os sí la cou-ríente



fuera',dcnacindo d^bil para ccusiontu' d::':svi&cinueé su­

ficiente del intrumentd '38.

El trsnsfoPLador de intensidad ce* necesita, 

para que la ..capcoidá'Á -x!.e"'.ián- 'l'áf'gáe; l'íneaá '̂O;is'e Mani­

fieste en grado danásiado Rito.1 Shuntado al la do-'de 

baja .tahsió.n. dol ti'ahsformRdoi de tensión se ha dis­

puesto un reostato Óhm'40 , para qu.e el generador *tj 

reciba una oM.'gn 'conveniente y ce eviten sobreten­

siones. Otra medida de precaución consiste en dispo- 

10 ' ner un condensadér f i jo  ?Ó puntudo al lado de alta ten-

, sión del transformador. de tensión* 'Este condensador i 

EUprim.e 'las fuertes variaciones dé tensión que sé pro­

ducirían mpmont&neaT'icnto durante el cambio' de .0 apao i dad 

propiamente dicho cuando el juego de placas movibles 31 

15 se mueve entr;? las placas fijas

Én 1 & figúre 4,: 41 eR. tm..''tr'iturado  ̂ ' ia¿

primeras materias del cemento se trltúr''un á una pRntá f i ­

na. Las primeras materias son en parte sustancias 

sólidas trituradas al tamaño conveniente, y en porte agua 

20 " las primeras materias sólidas se'- encuentran 'en uno; 0'̂ ''.:--

varlos' .silos. 42','' y .el "agua. viene "dé" IR. tubéríe 43. ..1,

. Las primeras máterias sólidas 'són '.llovadas ..él tri't'ttf R- . 

dor por un aparato de alim&ntt^oión 46, sobré cp^á pla­

ca giratoria la materia qpé salé del silo se extiende 

,¿2 . en un cono 43* Por medio do una. raqueta no representa­

da uña corriente constante .de primeras m.aterías,. mien­

tras rueda el aparato de alimentación, es apartada del 

borde inferior del cono de la  materia y cae en*el em-

-  3 -
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bu.dc de .entrada 47 del triturador 41, h donde taMti.án se 

conduce el agua. El triturador desoangá en dos co­

jinetes 67 y sé mantiene en rotación por dispositi­

vos que no se representan en la figura, La corrien­

te de agua es regulada por la vávula 44, que puede co­

locarse convenientemente eh la cabina desde donde se 

dirige la explotación.

 ̂ El aparato de alimentación es eco i onado por 

el electromotor 48, que por .el cable 6$ y por mediación 

del interruptor 40 estó conectado con la red de alimen­

tación. El nómero de revoluciones del motor puede cam­

biarse por medio de un regulador.$(!, que por el cable 

66 estó conectado con el motor. La regulación de la  

velocidad no se hace, a mano, sino por medio dél servo­

motor 51, cujro funcionamiento sé explicará despuáá.

La pasta preparada sale, del triturador por 

la- tubería'-52, que la conduce al lugar dende debe ser­

vir. Cierta fracción de' la pacta producida pasa por 

una ramificación 53 que conduce al fondo de un depósi­

to 55, en cuyo interior se mantiene un nivel constan­

te de la pasta determinada por la altura a que. sé en­

cuentra el tubo de evacuación en el depósito.' El 

tubo de evacuación 54 vuelve a llevar a la tubería 52 

la  cantidad deipa.sta que pasa Jpor e l depósito 35!

El viscosímetro 36, del tipo descrito arriba^ está dis­

puesto encima del depósito 35* en cuyo interior se" su­

merge el.órgano -agitador. Piponíendo el visóos ¡¡Metro '
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enoimá del peqdéiib /depósito c'.omón'':menbionado,''''./é'h lu­

gar de mbntarlo eR el depósito de ulmaceneje de l'a. pas­

ta, se obtiene que sé manifiesten en seguida oembiós de 

la viscosidad de la  misma* Al lado del vise osímetro 

$6 se ha colocado la cajita de instrumentos 37 en que 

se encuentran el transformador de tensión^ el trans­

formador de intensidad, el reostato 40 y el condensador 

70. De la cajita 57 parten dos: lineaE:. dobiss $8 y 60 

la  primera de las cual esjbonduoe al instrumento de des­

viación 0 ,  que 'convenientemente'puede ponerse éh el 

mismo lugar que la tálvula dé regulación del âgué 44 

menai¿nada más arriba.

La segunda linea doble 60, conduce a le caji­

ta de ínstr mientes 6l, donde hay otro instrumento de des­

viación del-tipo de estribo movible , juntímsnte con una, 

séríé de.aparatos Auxiliares/del 'género conocido-que, 

con el ihstrtiBíento dé.estribo movible constituyen láh 

regulador do compensación que se encuentra en el co­

mercio dn construcciones difefentes. Por medio de un 

interruptor 62 y del cable 64, el regulador dé compensá-̂  

ción es alimentado por la corriente neceé aria. p&r 

otro cable 63 el reguladoi^de ccmpénsaoión $1 está co­

nectado con el servomotor 51 mencionado más ai'rila*
51 regulador de compensación servirá de impulsor, que 

en función de.la duración asi como de la amplitud y de 

lá'rdlrecclón. de la .désvi&oiÓn del viscOsímetro de la  

posición normal 7 suministra tales impulsos de control

-  11 -



eléctricos ál motor y pór consiguiente al ínOtOr
48 para la condsrcción ..de .las primeras máterias sólidas, d 

. destinádá# á'la, producción de 1& pasta, qúe ios cam*

Mes de' visóos ídad de ésta son..aproximadamente' com- ..

$ pensados.

Una instalación del género descrito mas arri­

ba funcionará prácticamente sin vigilancia y suminis­

trará siempre una pasta ds la  viscosidad deseada, 

ti se quiere aumentar o reducir el rendimiento, solo 

10 se necesita abrir o cerrar mas o menos la  válvula 44*
En el. primer caso la pasta tendrá tendencia a volver"

, se nshos. obíisist edte'pipero el viscosimctre de reĝ ula**

ciÓD. uutCmátloa determinar Ó. siempre la  conducción de una 

cantidad pr op or c i o n n . t  c mayen da primeras materias 

1$ sólidas, lo mismo quecu <"1 otro cas*', la tendencia de

la pasta a espesar será compensada per mo?.iti0ión"dei'.v'is- 
cosímetro, pues.entonces será conducida una.cantidad pro- 

' porciohalmente .mcnofd.de primeras mater ias nól'idá&v .

'....Esta" solicitud', .lqu¿ ' corresponde. &' la pire- ,.

20 seuteda en Dinatiarca el. JC.de diciembre dé 1^41, . ía'^o

el nimsro 2*640, se,acoge a los beneficios del articu­

lo 0.1 del- vigente Estatuto de propiedad Industrial,

-o- N O T A  -o-. 

Los, puntos; de' invención propia, y ,nueva

12 -
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que se presentan para que sean objeto de arta patente 

de Invención en.España por VEINTE años,' son les siguien­

tes: ' ' ' '' ' ''

. IB -' Un procedimiento que, para eí supradi-

cho tipo conocido de viseesimetros giratorios; de fun- 

oionaaíonto continuo permite transmitir a distancia in­

di cae i once 'diferente!'.', del viscouimetro, caracterizado 

porque, se he dispuest'q rígíñaiiente sujeto al Órboí ín- 

t$rs¡sdio pivo't.ante del diferencial, en juego de placa? dé 

condensador, las cuales, en función d? la separación de 

dicho ^rból a.una posición normal, y por consiguiente de 

la viscosidad momentánea del liquido, penetran mas c 

menos en un juego corrospondiente ¿o placas do conden­

sador fijas:,, de manera que les cambies de viscosidad se 

manifiestan en cambies do capacidad que a su vez ..influ­

yen. en la potencia do una corriente eléctrica enviada 

al instrumento distante do desviación, ' .

2R - Un proco dúo i  ente se ¿pin. so reiv indica en e l 

punto 12., caracterizado perqué el instrumento de des­

viación estó conectado con un anplificadcr, per ejerció, 

un amplificador do audión,. . .

.32 - Un prncedifuiento ssjta'se reivindica en 

les puntos is o 2^,, caracterizado por la' aplicación 

de un instrumento registrador do desviación,

42 -  Un procedimiento segón so- reivindica en 

los puntos 12 ., 22. o y-*)' aplicado al mantenimiento au­

tomático Ae una viscosidad &ironimadament? constante

- 13 -



, riquído -en,.qü.e est'X 'sumergido-eí' viscog-ímotrc,- c*a-

raóteriztidó poi-qát: oí instfm^hto ds des visión, por 
ejertuo, na. inst-r mentó dce strlbo movible-.sirve de "ím- 

quULstn qu-., m:¡. itt.nciOn 'de' la duración usí c??-io de la  

$ .^'-pnitudy de la airección.de su desviación dé la  posl^

oión normal, suministra tales impulsos (dg..control'eléc­

tricos a loe dicrósitivosi le conducción clóllds componon- 

tes. (sólidos, líquidos o ambos) dé qne sí componr e l''&'&* 

.quilo, qns ce compensan aproximadamente las Ae&viácio- 
10 nos de la viscosidad, dada,

- Un vi&oog'&aetro dispuesto de tal forma que 

permite reallzai' el lú'oc&diH'iientdretvindicado en los pun  ̂

tos o 3^,,. .o que poírmité realizar la', aplica^;, '

clin reivindicada en el punto 49*, caracterlsadá''tal 

1 $ posición por un juego de placas de condénsador disples^

tas en el árbol intermedio del.diferencie!, aR juego de 

placas ds condensadM- fijas entre las cuales se mueve 

el primer juego de.placas mencionado, y médios para co­

nectar el .condensador asi', formado con urta fu.ente. oonV9-  

20 nienite de corriente alterna y un -instrumento de desvia,-
Oión adecuado* ' "

69 -  Un viscosáaetro dispuesto segdn s e reivin­
dica en el punto 5c.*, caracterizada tal disposición por­

que las placad.de condenáádor Constituyen partes d!e da-- 

25 ras cllínáricas concántricas en torno del eje del vis-
. cosimetró. ' . i

79 - Un visoosimetro dispuesto según le 'r é i - '

-  1 4
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vlndlO'Adén ldn"'piántbs ''$R* o 6s., oaraóterizada tal dis­
posición porque la  fuente de corriente alterna consti­

tuye una psrte integrante del dispositivo y consiste en 

un generador acoplado me o'Óniccmente de modo directo o 

indirecto con el motor que acciona el vise osime tro*

8- -  Un viscosimctro dispuesto según se rei­

vindica en los puntos '58., 6e* o 7*** caraoterizada tál 

disposición porque la  fuente de corriente alterna está 

conectada, no directamente sinopormediación de un trans 

formador & tensión, con e l  circuito que contiene el 

condensador, de modo qUe la tensión de éste' aumenta* .

8̂ -  Ün viscosfmetro dispuesto según se rei­

vindica en el punto 88., caracterizada tal disposición 

porque el lado de baja tención del transformador de ten 

sión está shuntado a un reostato Chm, y ei lado de al­

ta tensión a un condensador*
1C8 -' itfn' riso os irnátro .dispuest o según .s rei­

vindica en uno o mas de los puntos $B, a CárAOtéri-

zada tal disposición porque el instrumento de :d.éSviaó'ÍÓn 

está conectado, no directamente sino por mediación de 

un transformador de intensidad, al circuito qué compren­

de el condensador, de. aiane'ra que la  tensión de l.instruí 

mente de désviacíón disminuye.
lis  - Un procedimiento para indicar a distan­

cia o fija r Automáticamente la  visecuidad de un liquido 

asi como la disposición de un viacosímetro para poner 
en práctica dicho procedimiento

Tal y como se h a ,descrito en la Memoria que
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tata cede* representado en el dibujo -qué se acompaña y 

con los fines .que se hancspeclfioaáo. ' .

Esta Memoria consta de dies y s e is . hojas - as** ' 

orítas por una. sola- 'oara* < ' '
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