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FATAIVIR DE INTENCION
gue por 20 ados, pare Zapada y sua Posesiones, ae solicita
a favor de 1KA3DBC CERINI, industrial, de nacionalidad ita-
liana, domiciliado en Via Parini,4, ROK; (ltalia), por

-UN STHTKU; DE INDICADOR MOLTIF1E PARI MAQUINAD vniJH”rns-. -

Memoria descriptiva

la presente invencion sa refiere a indicadores multiple,)
de vuelo para aviones o maquinas volantes en general, conoer
niando mas particularmente instrumentos que le pueden propor-
cionar el piloto una representacion da la posioién del avion
en el espado y de sus movimientos de viraje, indicandole si-
multaneamente si ol avion se enouentra en una direooidn pre-
viamente fijada y determinada por una bruUjula o giroscopio
ie direooi6on o por un haz de ondas hertzlanas y en una posi-
:I6n longitudinal o a una cota también previamente fijadas
:on medios relativos a medidas exteriores con respeoto al
~vion o procedentes dal exterior.

Zn dicho instrumento, las indicaoionea pueden aer aumi-
tistradas por indices materiales movidos directamente por las

diferentes partea sensibles, o bien por indices materiales mo-
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vildos a distancia mediante dispositivos eléctricos, naumati-
oos o similares, o incluso pueden estar cosntltuidas por ima-
genes reflejadas sobre una pantalla mediante dispositivos
Optloos, o también produoidas por rayos catélicos.

la particularidad de 9ste instrumento consiste en el he-
cho de que las indicaciones que se refieren a los movimien-
tos del avion en el eapaoio se enouentran reunidas en un in-
dice Unico que tiene forma de silueta de avion y que se mueve
con respeoto a la esfera en el mismo sentido en el cual se
nueve la maquina aérea coa respecto al espacio, mientras que
las indicaciones relativas a la direccién geogréafica previa-
mente fijada por el piloto o bien por haces de ondas hertzie-
nas asi como la oota u otra directriz vertical, estdn repre-
sentadas por dos indices (uno vertical y el otro horizontal)
gue se mueven respectivamente el primero hacia la derecha o
la izquierda cuando el avién se mueve hacia la izquierda o
la derecha, y el segundo hacia arriba o hacia abajo en senti-
do opueato a la deevlaoion experimentada por el avién oon
reepedto a los elementos previamente fijados.

la primera parte de estas indicaciones puede realizarse
de la manara-descrita en la Patente italiana n* 3S7.031 o coi
otros medios aptoa para conseguir el mismo fin.

La segunda parte, por el contrario, puede ser realizada
méas sencillamente por dos galvandmetros los cuales, mediante
adecuados conmutadores, pueden ser montados en uno u otro
circuito de diferentes instrumentos sensibles, que sin embar-
go se refieren también para el indice vertical a las indica-
ciones acimutales y para el indice horizontal a las indica-
ciones de oota o de pésiolén longitudinal.

En la presente descripcién nos limitamos a ilustrar el
galvanometro para las indicaciones acimutales, siendo analo-
go el procedimiento al de las indicaciones verticales.

Es sabido que ya enlaten indicaciones hechas viBlbles



50

55

60

65

70

75

80

' .
W 9]
mediante galvandmetros, y mis especialmente ea sabido que al-
gunas variaciones de corriente de loa aparatos radlogonlomé-
trioos de a bordo son hechas visibles al piloto mediante un
galvanémetro ptcvisto de indice para indioar la ruta para al-
canzar una estaolén radioemisora. Normalmente, dioho Indica
se mueve en la misma dlreoolén en la cual el avién se desvit
oon respeoto a la direociéon de la estacion transmisora. Inv;r-
tiendo los conductores de conexién es facil obtener el movi-
miento inverso del indice, como ocurre en al caso del instru-
mento objeto de la presente invenoion. Es luego facil obte-
ner el funcionamiento del mismo galvandémetro coneotado a
otros instrumentos,mediante el empleo de un potenciémetro va-
riable ouya escobilla principal es accionada por el equipo
movil sensible, por ejemplo por la ouna de suspensién de un
giroscopio direcoional. En todo caso, mediante convenientes
resistencias intercaladas en el circuito, se podra regular
el efecto de laa variaciones de corriente de cada instrumen-
to, de modo que sean compatibles con las desviaciones provo-
cadas en si galvanometro relativo. Por lo tanto, queda enten-
dido que el galvandmetro tendra que ser elegido de fonna qut
su sensibilidad sea adecuada para el instrumento que suminis-
tra la intensidad de corriente mas débil, siendo faoil para
los otroa reducir su efecto a un valor analogo. Los conduc-
tores del galvanémetro conduciran, puoa, a un conmutador gia
a su vez, pondra el galvanémetro en circuito oon los instru-
mentos relativos. Los conmutadores de los dos galvandmetros
podran ser dispuestos oerca de la esfera del instrumento prin-
cipal y constituir con éL mismo una sola pieza. Para permitir
gue cada indico pueda quedar fijo en el centro e independlei-
te, por lo tanto, da todo instrumento (lo cual podria oonve-
nlr también para oorregir una averia del galvanémetro), ea
conveniente que haya un dispositivo mecanico dependiente del

conmutador de modo que cuando éste se encuentra en posicion
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neutra, el indloe del oorrespondiente galvandmetro sea atrai-
do y taqueado, mediante palancas y una horquilla en forma de
Y, en su posicion central.

Es evidente que para llevar loa indioes al oentro osan-
do el avién quiere seguir una determinada ruta o una deter-
minada oota, bastarda realizar une conveniente regulacion de
los instrumentos que emcitan el galvanémetro. No oreemoa te-
ner que insistir sobre estos dispositivos, siendo ya conoci-
das las regulaciones del género realizadas en los instrumen-
tos ooneotados a los pilotos automaéaticos. Sin embargo, se pue-
de decir que conviene que los instrumentos que pueden ser co-
nectados a los galvanémetros se encuentren en el tablero del
avion oon la safara para la lectura habitual, mientras que en
los mismos instrumentos o en otros analogos habra un disposi-
tivo que podra ser eoneotado, mediante el conmutador, al re-
lativo galvandmetro para no poner en evidencia mas que las
variaoiones alrededor de un determinado valor. Asi, por ejenta-
pio, anoontrandoae un avion a 3000 metros, se puede conectar
el indice horizontal del instrumento universal, mediante un
circuito eléctrico, al altimetro y hacer de modo que cuando
el avion queda sobre dicha oota el indice horizontal Be en-
cuentre en el dentro y qua.ouando el avién suba, el indice
baje y viceversa ; sin embargo, mientras que al movimiento o;-
noctcdo al indice se refiere a variaoiones de un centenar de
imetros o manos todavia, el altimetro puede proporcionar G til
ente una lectura en toda la esfera, tanto que esté conectad”)
al galvanometro oorno que no lo esté.

Por lo tanto, los conmutadores seran dea y podran ser
independientes o estar acoplados en su movimiento de rotacidén

El dibujo adjunto muestra a titulo de ejemplo no limita:i-
vo una realizacion préaotlca de la invenciéon, y mas precisa-
mente

La Fig. 1 muestra el instrumento oon los indioes ds re-
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fereaoia en el oentro y oon el indioe prinoipal que tiene
forma de silueta de avion dispuesto tambiéon en el centro ;

La Tig. 2 muestra el mismo instrumento cuando el avidn
se aparta hacia la derecha y hacia arriba de la ruta prees-
tablecida ;

La Tig. 3 muestra el mecanismo de un indice de referen-
cia (por ejemplo al vertical) oon el galvanémetro y el sba-
tana de conmutacion y da bloqueo correspondientes ;

La Figt 4 muestra una vista frontal del mismo indice
en seccion por la linea I-B ae la Tig. 3 ;

La Flg. 5 muestra una forma de realizacién para obtonoir
variaciones de corriente del movimiento relativo de un dire”-
cional ;

La Tig. O muestra un alaterna de acoplamiento entre loa
dos conmutadores, y

la Tig. 7 es una seooidén por la linea C-D de la Flg. 6

Kn las figuras : 1 es la caja del instrumento, 2 el
cristal o disco de material transparente del mismo, 3 y 4 aAn
las lineaa fijas de referencia, 5 es la silueta de avién g
constituye el indice prinolpal, 6 al indice vertical mbovil,
? el indice horizontal moévil, a el botén da centralizacidon
del sistema giroaed6pioo, 9 el sistema de conmutacién y oen-
tralizaoion del indica vertical y 10 el sistema de conmutacion
y centralizacion del indice horizontal. Como se ve claramen-
te, en la Fig. 1 el instrumento indica que el avién avanza
oorreotamente en la direccidon.y en la posicion preestableci-
das, mientras que en la Fig. 2 se aparta hacia la derecha y
haoia arriba ; dicha desviaolén es puesta en evidencia sea
como variaoldn de posicion oon respecto al espacio (es deol®
con raspooto a los indices fijos) sea oomo variaoion de pos
cion oon respeoto a la direotriz preestablecida, identifica-
ble en el instrumento por al punto de intaraeooi6on de los dps

indices moéviles. Rara volver sobre la ruta preestablecida.
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el piloto no tiene mas que maniobrar de modo de devolver el
oentro de la silueta del indice principal haoia el punto de
interseccién de los dos indices moéviles ; al final de la ma-
niobra, todo el sistema de indices volverd a encontrarse en
el centro del instrumento ooao en la ?ig. 1.

Ademés : 11 es el brazo del indios movil vertioal, 12
es el fulcro de dloho indice dispuesto en el galvan6metro 13
14 es la horquilla de vuelta a la posioién central giratoria
en 15 y accionada mediante la biela 16 y la palanca 17 por
al diaco de lava 18 solidario del artml 19 del conmutador
eléctrico 20 accionado por el botéon 9.

Con referencia a la Fig. 5 : 21 es un potenciémetro cii
oular montado en una corona dentada 22 que se adhiere a un
tornillo sin fin 23 accionado por una manivela 24. Los dos
conductores del potenciometro llegan, a través de un oclectcir
de doble anillo 25 previato en la misma oorona 22, a los ter-
minales 26 de toma de oorriente. Entre los polos mencionados
estd montada en paralelo una resistencia 27, de cuyo centro
parte el conductor 28 con el relativo terminal. la posicion
da dicho oonductor puede convenientemente sor regulable,para
la graduacién del instrumento, mediante un cursor 29.

Una escobilla 30 que roza muy ligeramente se enouentra
montada en el equipo movil 31 del instrumento. Dicha asoobi-
Ua, mediante el colector 32, lleva la corriente ai exterior
mediante el temlnal 33. Le corriente que llega a los termi-
"nales 28 y 33 es la que puede ser utilizada por el galvanéme-
tro, por lo cual los conductoras que parten de dichos termi-
nales tendran que llegar al conmutador del indioe vertioal.
Ea evidente que cuando un avion sigue cierta ruta y quiere
conservarla sirviéndose del indicador universal, el piloto
tiene que conectar el direceional mediante el correspondien-
te oonmutador y hacer girar la manivela 24 hasta que la esco-

billa 30 venga a encontrarse en el centro del potenciémetro
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S1. 3n tal CMC, derivando del alano una corriente nula, el

indioe estara en al centro, mientras que a cada desviacion
del avion de la ruta previamente fijada al Indice sa despla-
zard lateralmente de la manera descrita.

Con referenoia a las Figa. 6 y 7 t 34 os una biela que
une loa dos sistemas de conmutacion y de centralizaciéon de
los indicea vertical y horizontal 9 y 10 ; cuando se quiera
hacer funcionar independientemente cada uno de los dos con-
mutadores, oomo se muestra claramente en la Tig. 7, bastara
que al piloto ejerza una ligera presién sobre el boton pera
que, venciendo la resistencia de un muelle 35, el perno 36
solidario del eje del conmutador se separe de su alojamiento
practicado en el collar 37 de la manivela 3B acoplada a la

biela 34.

NOTA
Se reivindican como de la propia y nueva invencién la propie-
dad y explotacién exclusivas de
1). Uh alaterna de indicador multiple para maquinas volantes
caracterizado por el hecho de que las tres indicaciones que
se refieren a la poslolon del avion en el espacio y al Movi-
miento de viraje estdn representadas por un indico Unico en
forma de s-ilueta de avién que se mueve con respecto al dissoc
transparente del instrumento en el mismo sentido en el cual
se mueve el avién real con respecto al espacio, mientras qut
otros dos indices, uno vertical y el otro horizontal, norrnal-
mente dispuestos en el centro del instrumento y que corres-
ponden a direcciones previamente fijadas por el piloto, o p]o-
duoidas por el exterior del avién, se mueven en sentido con-
trario al de los desplazamientos experimentados por el avioi
con respecto a las direcciones en el plano vertical y en el
plano horizontal previamente fijadas, es decir de la misma

manera de la cual el piloto veria moverse una cruz situada

en el infinito y que indicara con la interseool6én de sm
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brazoa la ruta que tiene que 3egulr el avidn.
2). Indicador segun la reivindicacién 1), en el cual la lla-
gan del indica principal puede ser movida directamente por
el girosoopio de eje vertical y por un indicador de viraje,
cono en la patente italiana a* 387.031, o bien por medios
auxiliares, como transmisiones eléctricas, neumaticas o dis-
positivos intermedios 6pticos, o bien es producida por rayoa
catélicos segun soluciones conocidas.
3) . Indicador segun las reivindicaciones 1) y 2), en el cual
los indices auxiliares pueden ser movidos directamente por
los instrumentos elegidos, o bien mediante galvanometros oo-
nectables a los instrumentos mismos, o inoluso pueden estar
constituidos por imagenes movidas por dispositivos &épticos
o producidas incluso por rayos catélicos.
4). Indicador segun la reivindicacion 3), en el cual los in-
dices que determinan la ruta en el plano vertical y en el
plano horizontal pueden estar conectados a un tipo da indioat-
dor u otro tipo mediante dos conmutadores que pueden actuar
independientemente o estar acoplados, en ouyo caso C3tan prot-
vistos de un dispositivo que permite hacerlos independientes
a eleccion del piloto. *
5) . Indloador segun las anteriores reivindicaciones, caracte)-
rlzado por constituir esencialmente

"UN SIST3MA DS INDICADOR MULTIPLE PARA MAQUINAS VOLANTIN".

Consta la presente memoria descriptiva de ocho hojas nu-
meradas y mecanografiadas en una sola oara, a las que se ad
juntan cuatro planos para su mejor comprension.

Madrid, 21 de Diciembre de 1942.

ALFONSO UNGRIA
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