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MALA FEPROpWCtON
POR DEFECTO DEL ORtGtNAL^

¡ha iir;,:S*inr PÓRhlQ. Aktien^eae 1 lschadt, de KSÍn-Zolletock, 

Alemania, so lic ita  una patente de Invención por 20 añda.pa­

ta,Espada. y sus Colonias por:" 11SPOSITIVD RBGUÍÁDOR M.'LA 

IHPULSIOE PARA F3RR0C¿i.:RlL?jS 0 FUNICUM'RIC AÉREOS" $6

9rupo 9'i. -  T '-.A " A

Con prioridad , de' la  patente- Alemana. R 83 385 

' dal 25 da B.ovi-:mbre de 194^'.'-'

" INVENTOR!. Rudolf iorm, P ip i, lng,,AK31n, Alemania, Oden- 

Mtchner. Strasáe.1'9.- . '

-11 invento se re fiere  a;un dispositivo ibarí- la.impulsión 

de funiculares o ferrocarriles '.aerees, con dables, lo  mismo 

para los de un solo cablea co^oparp los de dos cablea,-

En los funiculares O: ferrocarriles aere os, ppa o bles, 

basta ahor. conodidos, e l cable de tiro  ee impulsado, por re- 

gla general, mediante un electromotor, el cual imprime'a dicho 

cable de tiro  un", velocidad aproximadamente constante, En la  

otra estación f ir a l  existe, generalmente, un dispositivo que­

da tensión a d.ic"o cable de t ir o .-  Je,_,ún las exigencias del 

servicioo del terreno, puede haber, entre las dos estagionea 

finales, una o varias estaciones intermedias, estaciones de 

carga, de descarga, y 'tpmblea estacionas de, ángulo, en lí.s 

cuales e l cable de t iro  recibe igualmente tensión al cambiar 

la dirección,; dando la  vuelta sobre poleas de, Ctuabio de di­

rección,-

;ba experiencia ha damóstra§p que, a pesar áe la vslocié 

dad constante dada al cable de t iro , en una de las dos esta­

ciones terminales, la velodidad del cabln, en las otras esta­

ciones está sujeta.¿variaciones más o manos grandes,-

El invato tiene por objeto corregir las causas de estas



variaciones de veíoáidad, y consi st-.' en un dispositivo a 

pósito para evitar estas fluctuaciones.-

¡ La causa de estas variaciones de velocidad queda demostgt

.d a  a continuación, tomando por e  jemplo, a fin  de simplificar 

t-fy--detallar - la  explicación .''urna .instalación de un funicular 

aéreo de un solo eable Tepresentado en Fig. 1 .- Las mfmsmas 

conelderaeioñes sa pueden aplicar naturalmente, a funiculares 

aéreos de das cablea

El cable de trmmaporte, que ea los funiculares' aireos 

de un solo cablees al mismo tiempo cable de soparte y cabla 

de tiro , descansa^ segilri se ve en Fig. 1 sobre la palea, .-b-

- "4é a p a rta  \mont¿da en el apoyo -á - ,  y en e l trayecto -a -b -  

.está más íbíertemente:. inclinado que en el trayecto -b -e -. í.i 

el v a g ó n c o n  el peso -5 -, s.e encuentra a la  izquierda de) 

punto de-apoyo -d -, es decir en la dirección de -avance^ colo­

cada directamente delante del apoyo, la  tensión del.cable de­

lante: áSl' vagón, esto es en 1-a parta -^ -b -c - , es de un Válor 

-31- mayor que detras deívagÓhl en la  parte -a-W-. Despéea 

de haber eobrepaáadb e l vagón el punto de apoyo, (posición

W ) , i  se necesitaban apio para el;mantenimiento del equili­

brio una diferencia- del tensión de:valor 82. -  El exceso de ten 

siÓn - 8^-82'" S ^  dxista inmediatamente después áb'ha'ber^asaá 

el vagón el apoyos causa una aceleración de la  mareha p&l va­

gón,.- Esta exceso de tención disminuye propoycionálmente o 

medida que el cable, detrás del vagón, reblba mée'tensión 

(linea punteada y disminuye delante del vagón (W'-

dpnjunto dp la mase, ^el Vagón 

y eel peso del cable., agí--cd-ino: de la diferencia de tención,

- existenté delante; y' d B t Y á é ' ' ' : i í e l s e  prodé'Cen^ 

nes amortiguadas, longitudinales,, esto es .. l̂. Vag^^ 

mBramenta más'a llá  de. la  posición de equilibrio, lus^o dismi' 

nuye su velodidaá, se .áoéléra de nuevo, y asi sucesivamente, 

basta que ectás oscilaciones hayan terminado.-



SI la corflguraciónd'el terreno presenta mi deolive, e l paso

del apoyo produce, en primer lugaruná disminución de lá  velo 

cidad del vagón, paró en lo demás probaos las mismas oscila­

ciones^- '. ' -

Lo ,arribe descrito se produce' .oáda vez que el vagón pasa 

algiRn apoyo produciení-ose''oscilaciones en la tensión, las 

duales se transforman, en fluCt'uacionés dé la  velocidad.-

Los efectoe in'dividuaiee ejercen Su influenoia mutuamen­

te, 'unce .sobre- Otros/- -ludana disminuirse, 'p-̂ r̂o 'tambíéh':aumen 

tarsé*, y sa notan .muyespecialmente.''en largo.s trayectos con 

inerte cambio áé inclinación drl terreno.,- Las''írregUlr'.*ridadat 

en las di'stancisá ent *e los coches, durante él trayecto, au­

mentan también., 'por lo  general, estas oscÍlaoÍóR^w^^;^'',^$úea 

de 1?. reechanci'a,- '''esd<as '#9e'iiácibnes' de la "Velocidad pueden 

llegar, a. ve oes,' ''a'valores.'Oonsldáráblés.- Los vagones entran 

entonces, én las estaciones don uhá velocidad demaeiado gran­

de, ¡y, después dé haberlos desacoplado del cable de tiro ,' pue­

den,ser detenidas miicamente con grandes eafuerzos.- Otras 

veces llegar*'a. las. estácionés con cuna lentitud ,'demasiado grax 

'̂ de, y'han de ser empujados, por ios obreros, hasta los- 'puesto 

de carga o descarga,'- Las-oscilaciones' dé'tensión, producidas 

por ta resonancia, del csble de tiro , pueden propagarse, has­

ta el -dispositivo 'de impulsión, dé manera que la impulsión 

ha'de soportar''eÍevadas cargas jmáxirn-'s, por cuyo motivo todas

sus'partea han da* ser muy fuertes^".- .-¿-=

Estos Inconvenientes'-,sa évitán j ae'gdt, e l invento, mediar 

te la instalación ,:dé. un diepoáitivo. secundario de impulsión 

en una de las estaciones intermedias,'ad mas del dispositivo
/ j.--"'"" - .. ' . ' "

de impulsión' principal insta! a¿í¡ t i  da * -

El motor ds esté segundó dispOefti^c' de impulsión,'^tí^^ne 

la yeioCidad del oable en est^í&tacidn, alpro îtjtadantente igÚ! 

a la  velOeidád impulsada portel''-dispositiyC principal, aun é! 

e l caso de que varié la  carga del funioulay.—



. En -Isa'-debajoa" ad j .intOs sé .d%' /a' 'oénocei", visteo ''en íperEpectiv', 

esquemática, üií ejemplo d'a e'je.cúoiÓn de la^iáea del .inv-ínto,' 

La Pig.- 2 representa la estadión da la  'impulsión prinol- 

gal.y u'a parte del trayeeto-del funicular.- .

' En Pig. -3 se ' d'é 'a .conocer"'la estación dé impulsión .secui 

daría y una parte del* trayecto delfuttioular.-

Parn simplificar e l dibujo, seha  suprimido en e l el 

cable de soporte., con. lo cual queda ójcpfwa.adoy ral, mlámo-. tiem­

po,,- que el invento podrá aplicarse lo mismo .,a ferrocarriles 

o funiculares aereas de un'.a'olo' cable, - áb'mo .¿r íóé"'de '.-̂ 0'a- da- 

' b les ,- . . ,' .

; La estación principalede iMtjpalaión -está. t^eada^'.C'On -'la 

letra  -AyB y C- son dos apoyos del trayecto del funicular; -I 

es la  estación secundaria de impulsión.- Refiriéndonos con­

cretamente a los dibujos -A - es la estación de carga para las 

vagonetas del'funicular,.' -D- eq la estación f in a l.-  H1 caíble 

de tiro  está marcado oon el número -1- .  Este cáble ss mû ye 

en la dirección- que marean las flechas y lleva  las vagonetas 

oargadas - 2*?., iteed# -A- a -D -, Loé VagineS ue hacen eljcamin 

de regreso^ no están representados en el dibujo#- En la .esta- 

ción -A* la  velocidad imprimida por e l ^o't'orj'áe impulsión:, es < 

cana tanto,- En la  estación -D- vaf'ia la  velocidad.,' oscila más 

o menos alrededor del término medio,-

El ínvento' tiene por objeto conseguir q.ué ;la velocidad 

cíe.l cable de tiro - 1- ,  en la  estacián -D-, sea, en lo posible 

siempre, la  misma.- :y,_.

, El dispositivo dé impulsión p r in ^ ^ l ,  eru^S-éstaofón'^A 

consiste en una polea de impulsión - 3-  accionada por e l engra 

naje de multiplicación -4-  movido por b i motor, por ejemplo 

uo electromotor - 5-  dotado de ^ -.d 'i8po,^'tiyo;d..'' arranque -6-  

al cual llega.el- cable conducto^ de ^'^ory'iten'te^eléctrica -H 

Según e l invento, en la'^pétScfón'-D-^ay un.'diapositivo 

de impulsión pareeidp.^^q':psrte;iáe:'^ da t iro .'¿1-, . que



120 llega, pasa por la polea de impulsión 3t8—, luego por la  . palea.' 

de iiansión. ^lO-,' í̂U.e es d splazable por la acción de un con—.. 

tTá'peso -9 - y finalmente por la polea de guia - 11- ,  cuando 

regresa a la estación rA-. Kl eje de la  polea de impulsión 

- 8- .es accionado mediante uh engranaje de multiplicaciones 

125 :*,' -12-*,. movido por un motor -13-. Como indica -el dibujo,* el

motor -13- da la estación de impulsión secundaria, es más.dé­

b il :que el motor - 5-  de la estación da.impulsión principal. . 

porque tiene, por objeto evitar que se produsoan las oscila- 

ciónes de tensión y de velocidad p- El - motor - 13-  es aliraenta-

130 do por la corriente, procedente de la red -15r* pasa.ndo por

el dispositivo* .de arranque -14-, La red. -15- puede ser otra,

independiente de la red -7 - que alimenta el motor -5 - . -

El motor -13-. - puede ser conectado y desconectado desde - 

la estación -A -, tnodiante dispositivo de conexión a distancia 

. no representado en el esquema.- "Una forma,, especialmente . pr& 

tica, de ejecución del invento prevé que el motor - 13-  puede 

ser conectado y desconectado* automáticamente,. m-diante *..*uá in­

terruptor provisto de mi. regulador centrífugo. A "tal .fin,- una 

prolongación del e je del motor - 13- ,  impulsa, , pas'mulodpor un 

engranaje intermedio -16-, un regulador centrifugó -17 -,;de 

cualquier olase, el cual cierra y abre los contactos -18-áe na 

circuito formado por cables electrices -19- que conectan el d 

dispositivo áe aranque -14-,

Tal como se ha practicado en otras instalaciones de esta

145 clase, se'han dispuesto en la estación -A - los railes —20- a

150

ambos lados da loe cablee que dan la vuelca, a fin  .de que los 

vagones - 2-  que llegan, al ser desacoplados ; el,!cable de^tl3?ó 

- 1-  pasen encima de estos railes, y de. iguál ^né<ra 'jS l̂gaa, de 

ellos para ser acoplados nuevamente en el c',ablq.^ E^j^a; esta#' 

ción -D- sa han previsto'igualmente los mishos;^ile¡j¡L- ;

El motor -13- del- engranaje.j9ecuhdario¡, ^^de sv^ cual- 

qui -r motor, construido de*'tal manera oue dá^íu'árza ¿Í!.cable 

que está dando la vuelta, cuando dicho motoj^és ;.̂ 'reíí¿^0 por



el cable en cuestión, y que' -sirva de frenó, cuando e l  eable
. trate de acelerarlo,-

¡Cna forma de ejecución.del invento especialmente práctica 

consi te en que e l motor del engranaje secin daiio sea un moto 

de corriente a lterra, siendo e l más indicado un motor de inda 

-.cido. ien-cor^S-circuitO'.-. ,'

El funoionamiento, des d ipositivo  es el- .siguiente/íf 

;B1. fe r ro ca rr il a funicular uáreaes puesto -éntüjárehay - dec 

de la .estación' -A-^ por .medio del d ispositivo  de arranqúe -6- 

151 cable queda la  vuelta pone en movimiento g ira to rió  al en­

granaje secundario'de la  estación -D-. En ente- ,%omMt'ó'.y 'e l 

motor -13 -'gira, en vació., .Tan pronto como la  Y^.óc%dá'd'''sdel 

cable . de t ir o , en la  estación -D- ;h)̂ ya < ,alc'ónáaá'Ó'''3W''.'Y'ai'Ó  ̂ de- 

terminado,' conectará e l interruptor centrifugo -1*7- cerrando

ios ,contactos -18- del motor -13-iíUedando , este-unido a la red 

. -1 5 -Riendo elmómento. atas .propicie' para- esta conexión cuando 

el motor -13- Maya alcanzado' casi el uámero total de sus revo 

tucion'esí.Entoncee, el motor - 13  ̂ trata de manténer'esta veló 

cidat Si la velocidad 'del cable, en,ia'estación -B - es dema- 

.alado' pequeña, el, 'motor -13 tratará'.-de aoeler'át: 'el 

'.si.'eetá Valocíáad'j:eé demasiado granee', el motor''-l'3r,.#ráiórá ' 

.... ,Óe f.renár,í', 'Despu.es', de\ desconcctarel'. motor . i p ' r i i ^ ó i p á i ' e l  

p, motor'' .eecunaart'O', -.-13-'' cantinuará impíiiŝ anáo,'-. tod^ia'=#i;'#nni- 

cular aereo, pero' sus revoluciones disminuiran,'ra'pidám3n'te ' 

puesto que es a.4á débil que el atro, y el interruptor centri# 

¿Í î...d'e'8ópn^'&iará loe contaptos -18- de la red - 19-  de 

manera que el funicular se parará*- ,

La maxima seguridad . óe,

tiiotor - 13-  es un motor de inducido en cartó !gto;.',,el cual

garán entonqeg a lá.'e.. tAcíón'siempre ^ d '
.. ' .. 'i. ' !':,
y el' 'Pontrapeac.:'de tensión - 9-  ta 'n .''aól$-,".$ ij#ó..""""

#,g;
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19$' A,:';'

mu.y reducid oe.-

'1 dispositivo objeto del invento a causa de' ln g^yantia

que imprir.ie a la  seguridad de funci&namienYto :p'e^K ¡̂g^§^^a;t)men
i;''''^ ¡ '' ' : " . . ' ' ' ' ''
to 'Ye 1 rendimiento de' lo s ..ferrocarriles o f .

.-' la  ventaja logYí d,'.-. can el dispositivo; re g ^ # ^ '^

tirá! a^n ;en <el oáso de que los dámetros d5 :'lasj#ip^
. Y Y . i  : f  '  ' Y  Y  Y  : ^  Y  . . : . r  . : Y ! A Y Y : A : Y y ! g ^ ; % ^ ^ § ' Y  *

í i ón j;3i y se hí. yan cio-dif i-cadof 'a',.0 á u s n '-

, - .- Ji .K: ' * E i  v iN D i c Á c; i  c N* E .

1S.- ;í)ÍSK):nTIVp R̂ GUDADOR DE M I'
- Y..-' ." Y - :.. . \Y'Y''Y:;;.;;jY;Y'Y'YYYYiY . A : 'YY.-̂ M̂§YY'íiAí/̂ ^̂ $Y''-Y'''
;O FU$ICUM-Iiisti - AYSREOS'' carao t^r " zadq por elheYcY^## Y 1 a., * .'..-i.-',-:.:.!':-*.;../'.'' Y;;' Y- ; .,' ' ' -Y"'' Y: --'.' -i.;'- . . ' .:, , '
;onlib,re que tiene movimiento circu] r, es inp^lagjd#^ pd mas 

'  ̂ . - ,̂ ŶYYYEYYY¡*YL-Y;YYY'
del engranaje de impulsión ; ;¿eReral, que. s e Y,: j^^s^na

deY.l¡iaO;,^étacip'W por otro engranaje
: '  Y'!  :Y.¡ : Y  ' Y ^ Y  '- ?  ' ' "  t  '  Y '
in^i'aiaéa' en:Yptra'' eYó%0lpn, cuyo motor

' Y < - . ' : '" r ' Y '''Y , ' . ''Ŷ-̂YYYpYrEYY/YFYY.Y-' .'
te) cYppstanteY Id'YYyelóp:  ̂ del cable, .en es'ta''^Y$¡^u^stA 

Yppn%etvsndo la  .váípciéad.'Yde tiro imprimido YpPíC.̂  prb
Y:'!;Y;/' -Y '. 'Y''YYY.YYYYY'YY'YYYYY'.. ' . '; .': 'YYYY'YYYŶ^
.YOÍ#̂ .l de ;lmpul-#i6n, aunque taris la . carga YáelYY.^^
Y YY f  Y ' ! , Y Y Y' ' Y ''-' - <'Y;¡Y'YYYYYr:' ' . . ' Y - Y Y Y YY

' DI'JDOUITIVG REYtD^DR DE M YIMP5LSI#, YP.^^

O/fFWNÍCUhaií S AEREOS" caracterizáo por.eÍY^.cháY&
Y#Y : Y „ - Y Y. Y'''' YYŷYYŶYYYlYYYYdY - 1 -  Y YYAYY;Y^^ji3^^n '

^ Á p l" :a y g i'á n a je  de im p u ls ió n  .a # c u n d a r l á n Y

tal f  ormé ,ue ImprimeY.'fhersia a l ,c¿!ble en ;ol: ¡cé!^t ĵ§A&̂ Y'r' ̂
' Y -  A '"''Y' 'YŶ YY;YY' '̂' . \-'Y Y =Yq;YrYYrY^

cable trata de ;fren!ty ,;al ,motor o bien l3;Yi'TQYa&̂

-en cuestián trata de acelerarlo..

315

! Y. ' .' . ' i-IÜY'tŷ '' ' ' ' ...J'í' -'
^^:Y^'Y^.^.'Y0ÍS ^ 0:SIYT1^

YYYY'Yj'Y - .§ ,:¡^NÍ0̂ LA.RES; ,YA$YĈ ^O'$̂ ;YYo§ po¡r e-lY-^ mo­

tor del en  ̂ .rmje de impulsión secundario eo MjR ¡^otc^ áe co-
Y"'...;:! .:'¡ :̂ .,^Y' ; . ' '  YY''\' Y^'^' ' ' ' 'YYrY.;Y /  ' ' Y.- A r Y ^

a,rM!énte Ó'ltem#pf-  ̂ " .̂;YY' .:̂ AYp̂Y'- ' l . " J' -Y", , Y '' M!. ' ' ' ; : : ''-''*b:YYH%YYYYŶ'YYYYY#Yr-Y
[ 4^ .  - ' 'D í SB0$ IT 1?0 ,IlEdDDAD,Y;:R DE ' DA- ÍMPULSIÓH' .Y ? ^ Y ^
l 'Y- '  .^Y' '  YY'  ̂ YY Y "^' '^ YY;.i Y'YYY;-  ,'Y Y ' ' '

' ¡0; FUYÍYÍlYYU'LAR'iS, .AER.'Î YŜ ' : daract.Yrizádo por el'.:heOj^
'  ̂ - Y .' ' ' 'YA''YYYYY:YYYYY:Y ' ' "' YY ,' .Y ' Y'-'YYÉ-^^
Ygún roivind icf.clón 3^, ol motor del engranaje oé ImpnlnPón se- 

' A , :  " ' :  : Y . ' Y Y  ; ; ^  , '  Y Y Y ^ Y ; Y Y ^  . . ,  ' , , ' Y  Y ^ ^  '
,. éundario es un motor ü̂ -' inducido en corcO-circnito,-

Y$í^;- , p iS R C S 13 i y o  !{i-Y{l^i&OR BE &Y; ,l!#l-'ULWlSp

,-' t 'C l''UNlCDD,YRl!S.''AnR!''OS" s.égón reivlndYYí.<:;acióYn í'CYYió^j^teá^^'iío
220/



- '8  -

el hecho de que el. Rotor de engranaje de impulsión secundaria 

es 'conectado y ásconeótada automáticamente radiante' un inte­

rruptor centrífugo*-''

65.- pláPOSlTIEÓNSGULAPOR DE L& IMPULSION 

O F'anC^MRAS AERHes*' seR-dn reivindicoión 16 

por el hecho de que e l motor de engranaje de impulsiva secun­

darla es menos potente que el motor, del engrana je-da 

sidn principal*- ''  ̂ J .c

7'S.- DI^GSITIVC BB&UM^OR DE M 11SÍPUL8I0N ÍAñA Sgí^ggg^LES  

O FtmiqviARES ABREOS" Tal como se - ha' descrito 

loe dibujos adjuntae.—

' cdhsta.de 8 hoj s foliadas y :i$ec:anografiadap por una sois 

o ara .- .:.. .'

Barcelona 2$ de Noviempre de 134-2-
y
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