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MEMORIA DESCRIPTIVA

E l p re se n te  Modelo de U t i l id a d  se  r e f i e r e  a una puerta  

h erm ética  para cámaras de a tm ósfera  c o n tr o la d a , p r e fe r e n te ­

mente a p lic a b le  a c o n s e g u ir  un p e r fe c to  hermetismo en e l  ac 

ceso  a cámaras f r i g o r í f i c a s  de uso tan  exten d id o  en e l  t r a ­

tam iento  de la  co n serv a ció n  y  a c e le r a c ió n  de la  maduración 

de l a  f r u t a ,  e n tre  o tras 'n u m ero sas a p lic a c io n e s  de conserva 

c ió n  de prod uotos a l im e n t ic io s .

En e s ta  in v en ció n  se ha te n id o  p re se n te  precisam en te la  

a p lic a c ió n  a lo s  f r u t o s  que, como organism os v iv o s ,  req u ie­

ren  una atm ósfera  a r t i f i c i a l  exactam ente c o n tr o la d a .
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A) En e fe c t o ;  a^ áer lo s  f r u t o s  organism os v iv o s ,  mani­

f i e s t a n  en e l  curso  de su  d e s a r r o llo  fenómenos f i s i o l ó g i c o s ,  

s ien d o  e l  p r in c ip a l  la  r e s p ir a c ió n  que, como en e l  organismo 

humano, se c a r a c t e r iz a  p o r; a) a b so rc ió n  d e l oxigen o; b) des­

pren dim iento  d e l  an h íd rid o  ca rb ó n ico ; c) desprendim iento de 

v a p o r de agua; y  d) despren d im ien to  de c a lo r .

B) La r e s p ir a c ió n  a d q u ie re  aún mayor im p o rtan cia  m ien tras 

e l  f r u t o  ev o lu cio n a  h a c ia  e l  e sta d o  de madurez ya que a c e le r a  

e s ta  e v o lu c ió n  cuyas f a s e s  e s e n c ia le s  se c a r a c te r iz a n  p or;

a) l a  tra n sfo rm ació n  in te r n a  d e l  alm idón en a zú ca r; b) la  d is ­

m inución de á c id o s ; c) l a  m o d ific a c ió n  d e l c a lo r  s u p e r f i c ia l ;  

d) l a  m o d ific a c ió n  d e l  aroma; y  e)  l a  m o d ific a c ió n  de l a  con­

s i s t e n c ia  d e l f r u t o .

C) Los f a c t o r e s  a o t iv o s  a c tu a n te s  sobre la  in te n s id a d  r e s ­

p ir a t o r ia  en e l  p erío d o  de e v o lu c ió n  de lo s  f r u t o s  son; a)

l a  tem peratura; b) l a  com posición  de l a  atm ósfera (con ten id o  

en Og y  en CO2); y  c ) c i e r t o s  g a se s  v o l á t i l e s ,  t a l e s  como e l  

e t i l e n o .

Teniendo en cuenta l a s  c o n s id e ra c io n e s  a n te r io r e s  e s  ne­

c e s a r ia  una atm ósfera a r t i f i c i a l  co n tro la d a  en e l  tra ta m ien to  

de l a  co n serva ció n  y  a c e le r a c ió n  de la  m aduración de f r u t a ,  

para lo  c u a l p artirem o s de lo s  ap artad o s s ig u ie n te s :

A) La com posición de l a  ¿atmósfera o capa gaseosa  que nos 

rodea e s ,  aproximadamente d e , un 78% de Nitrógeno (N g), un 21% 

de Oxígeno (O g), un 0 , 93% de Argón (A r) , un 0 . 03% de A nhídrido 

Carbónico (COg), una ca n tid a d  muy v a r ia b le  de agua (H2O) ( 0 . 

001%), y  o tro s  g a s e s , a lgu n os v a r ia b le s ,  en un 0,039%; m o d ifi­

cando e s to s  componentes de una manera f i j a ,  se crea  una atmós­

fe r a  a r t i f i c i a l  c o n tro la d a .

B) P r in o ip io s  de la  "M aduración A celera d a " en atm ósfera30.
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a r t i f i c i a l  "o o n tro la d a " , r ic a  en o x íg e n o .

Los fa c t o r e s  que fa v o re c e n  e l  aumento de la  in te n s id a d  

r e s p ir a t o r ia  de lo s  f r u t o s ,  y  l a  e v o lu c ió n  h a c ia  su estad o  de 

m aduración son; a) una e le v a c ió n  de tem p eratu ra, para m ante- 

5 . p e r  l a  apropiada según l a  n a tu r a le z a  d e l p rod ucto ; b) un en­

r iq u e cim ie n to  de la  atm ósfera en o x íg e n o , elevando e l  p r e c i­

tado norm al d e l 21% h a sta  un 50% aproxim adamente, m ediante 

in y e c c ió n  de Og puro, a l  tiem po que se e lim in a  e l  COg despren­

dido por l a  in te n sa  r e s p ir a c ió n  d$Aa f r u t a ;  y  c )p re s e n c ia  d e l 

10 . e t i le n o  ( 1  a 2 p or 1000) p or u t i l i z a c i ó n  de una m ezcla inexplo*--' 

s iv a . de e t i le n o  y  n itr ó g e n o . Conjugando e s to s  f a c t o r e s  se pro­

duce l a  m aduración a c e le r a d a .

0 ) P r in c ip io  de l a  "C on servació n " en atm ósfera  a r t i f i c i a l  

c o n tr o la d a .

, 15 . Los fa c t o r e s  que fa v o re c e n  la  m oderación de l a  in te n s id a d

r e s p ir a t o r ia  de lo s  f r u t o s  para su co n se rv a ció n  a la r g o  p la zo  

son; a) una tem peratura de c e rc a  de lo s  + 3 SC .; b) un empo­

b re c im ie n to  d e l oxígeno con ten id o  en l a  atm ósfera (pasando 

deq 21% normal a un 3% aproxim adam ente, que e s  e l  l ím it e  de 

2B. " s o fo c a c ió n "  y  de fo m e n ta c ió n )  y  una e x tr a c c ió n  p a r c ia l  ó to ­

t a l  d e l COg desprendido en la  r e s p ir a c ió n  la t e n t e  de lo s  f r u ­

t o s ;  y  c) e lim in a c ió n  de lo s  g a s e s  v o l á t i l e s  prod ucidos por 

lo s  f r u t o s ,  t a l e s  como e l  e t i l e n o .  Conjugando e s to s  f a c t o r e s  

se o b tie n e  la  atm ósfera c o n tro la d a  para la  co n serva ció n  de 

25 . lo s  f r u t o s

E n tre lo s  problem as tá n ic o s  p r in c ip a le s  que se p resen tan  

en lo s  nuevos tra ta m ie n to s  f r i g o r í f i c o s ,  para e l  régim en de 

"atm ó sfera  co n tro la d a "  de lo s  f r u t o s  y  v e g e t a le s ,  t a l  v e z  e l  

más d i f í c i l  de co n s e g u ir  sean l a s  p u e rta s  dentro de la  h e r-  

30. m e tic id a d  de l a s  cám aras, que perm ita e l  c o n tr o l de la  m ezcla

-:W



4

' g aseo sa  co n stan te  d eseada, según a n te s  se d i j o ,  y  e s ta  h e im e ti-

oidad l le v a o c o n s ig o  dos p a r t e s ,  de l a s  que una se r e f i e r e  a la  

p a rte  f i j a  ó im p e im e a b illza c ió n  de l a s  p a re d e s, tech o  y  su e lo , 

y  la  o tra  se r e f ie r e  a l a s  p u e rta s  que, p or s e r  elem entos m óvi- 

5 . l e s ,  p rese n tan  muchos problem as. D eta llarem o s cada p a rte  como

s ig u e ; a) H erm eticidad ó im p e n n e a b iliza c ió n  de l a s  p ared es, t e ­

cho y  s u e lo . Puede r e a l i z a r s e  en la  cara  c a l ie n t e  o en la  cara 

f r í a  de la  cámara; en l a  ca ra  c a l ie n t e  se con sigu e con*chapas 

de h ie r r o  so ld ad as y  adosadas a l a s  c a ra s  de m amposteria y  h o r- 

10 . m igón, que d e lim ita n  la  cámara; en l a  cara  f r í a ,  una v e z  v3.&o- 

cado e l  a is la n t e ,  se p ro te g e  e s t e ,  y  p o ste rio rm en te  se r e v is t e  

de l a s  dos form as s ig u ie n te s :  1 3 ) sobre l a s  p a re d e s, techo y  su e lo  

de l a  cámara se co lo ca n  lám in as de alum inio  de un esp eso r a&ro— 

ximado de 5/100 y  10/100 de mm. 2 3 ) sobre e l  a is la n t e  p ro te g id o  

1 5 . se co lo ca  una capa de r e s in a  p o l i é s t e r  armada con f i b r a s  de v i ­

d r io .  b) Puerta de c ie r r e  h e im á tio o . E ste  es  e l  problema más 

g rave  de la  h erm e tic id a d , en e s ta s  cámaras de atm ósfera con tro ­

la d a , ya que la s  p u e rta s  en s e r v ic i o  h a sta  ahora empleadas no 

pueden c&m plir debidamente e l  a sp e cto  de h e rm e tic id a d , dado que 

20. se t r a t a  de p ie za  m ó v il, sea p iv o te a n te  o d e s l iz a n t e ,  y  se  t ie n e  

que lu c h a r; con la  buena c o n s tr u c c ió n  d e l marco m e tá lic o  y  su 

p e r fe c t a  c o lo c a c ió n  en o ty a ; jcan la  buena co n s tru c c ió n  de la  puer­

ta  y  su a ju s te  en obra a l  m arco, ya previam ente f i j a d o ;  y  con 

la  d is p o s ic ió n  d e l obrero  que a c tá a  sobre e s ta s  p u e rta s  con su 

25 . mayor o menor p rep a ra ció n  para c o n s e g u ir  c e r r a r  debidamente e s­

t a s  p u e rta s .

Dado lo  no s a t i s f a c t o r i o  de la s  m ejoras que sobre e s te  t ip o  

de p u e rta s  se van r e a liz a n d o , e s ta  in v e n ció n  ha r e s u e lto  e l  pro­

blema de h e im etic id a d  de p u e rta s  m ediante un nuevo sistem a que 

vamos a exponer^30
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En e s ta  in v en ció n  se t r a t a  p rin c ip a lm e n te  d e l a sp ecto  de h e r ­

m e tic id a d , dejando e l  de a is la m ie n to  encomendado a l a s  p u ertas 

norm ales que con más o menos a c ie r t o  se con stru yen  en España a 

p r e c io s  muy b a ra to s  comparados con e l  de l a s  llam ad as p u e rta s  

" m e tá lic a s -h e r m á tio a s " .

En l a s  f ig u r a s  de l a s  anexos d ib u jo s  se m uestra una r e a l i z a ­

c ió n  d e l in v e n to  com o.ejem plo no l i m i t a t i v o ,  en lo s  que :

La f i g .  IB e s  l a  se c c ió n  h o r iz o n t a l  p o r la  l ín e a  de t i e r r a  

d e l sistem a de p u erta  de l a  in v e n c ió n ;

La f i g .  26 e s  una se c c ió n  en a lza d o  p or p lano v e r t i c a l  p er­

p e n d ic u la r  a lo s  p lan o s d e l s is te m a ; y

La f i g .  33 m uestra abi&&*t3 en v i s t a  desde e l  i n t e r i o r  de 

qa cám ara.

En P se in d ic a  e l  vano de a c c e s o , siendo 1 l a  p u erta  normal 

e x t e r io r ,  con marco 2 , v in c u la d o  a la  cara  e x t e r io r  de la  pared 

3 d e l a c c e s o , a l  que circu n d a p or la  cara i n t e r i o r  un cerco  de 

h ie r r o  lam inado r e c ta n g u la r -a n g u la r  7 , 8 que r e c ib e  e l  a is la n t e  

armado ^ en l a  cara  lin d a n te  con l a s  p ared es y s u e lo , siendo 6 

e l  recu b rim ien to  a is la n t e  y  j? e l  de hermetismo con re s in a  y  N at, 

a l  ig u a l  que se hace con l a s  p u e r ta s . En la  cara l i b r e  de 7 , 8, 

o sea l a  o rie n ta d a  a l  i n t e r i o r  de l a  cámara, se prepara y  ad­

h ie r e  a d ich o  c e r c o , por pegamento e s p e c ia l ,  una t e la  de Nylon 

r e c u b ie r ta  de Neopreno ó C lo ru ro  de P o l i v i n i l o ,  en adheren cia  

lim ita d a  a l a s  zonas m a rg in a les  s u p e r io r  y  l a t e r a l e s  v e r t i c a le s  

de dioha t e l a ,  e in m ed iatas a lo s  l a t e r a l e s  se p r a c t ic a n  sendas 

c r e m a lle ra s  v e r t i c a l e s ,  ( v e r la s  en l a  f i g  3^, a s í  como la  t e la  

en g, de l a  f i g .  2 6 ) , in d ic a d a s  d ic h a s  c re m a lle ra s  en 14- 1 4 . en 

qa que se m uestran d e s c o r r id a s  y  l a  t e l a  lev a n ta d a  sobre su 

v in c u la c ió n  s u p e r io r  a l  c e r c o . L as c re m a lle ra s  son d e l t ip o  de 

t r a j e  e s p a c ia l ,  con p r e fe c ta  h erm e tic id a d  en su c i e r r e .

-33

30
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 ̂ Como queda l i b r e  e l  margen i n f e r i o r  de 9 ; se con sigu e com­

p l e t a r  l a  h erm etic id ad  deseada sum ergiendo e l  mismo en e l  can al 

de agua 10  excavado a n i v e l  d e l  su e lo  i n t e r i o r  y  e x t e r io r  1 2 ' 

con s i fó n  3JL l a t e r a l  e x t e r i o r .  E ste  hermetism o c e n tr a l  obturad or 

5 . d e l  van o, unido a l a  h e rm e tic id a d  con tin ua d e l m arco, debido a 

i a  co n d ic ió n  de sus elem entos y  a f in id a d  a l  pegamento en tre  s í ,  

re s u e lv e n  e l  problem a, ya que b a s ta  d e s c o r r e r  l a s  c re m a lle ra s , 

le v a n t a r  la  t e la  9 ( f i g .  3 3 ) y  queda p o s ib le  e l  s e r v ic io  de la  

cámara que, dado e l  uso de c a r r e t i l l a s  de carga  y  d e sca rg a , r e -  

10 . q u ie r e , m ien tras e s tá  a b ie r t a ,  s a lv a r  e l  fo s o  10 tendiendo sobre 

é l  una adecuada p lancha 1 ¿  de unos 10 mm. de e sp e s o r  de chapa de 

h i e r r o .

E l c o s to  de e s ta  p u erta  (m otivo de la  in v e n c ió n ) , n ás e l  c o s -  

to  de una p u erta  normal de oámara, para e l  e x t e r io r ,  no ezcede 

1 5 . a l  de una puerta  e s p e c ia l  de l a s  llam ad as h e rm é tic a s .

. Con e s ta  in v e n c ió n , además d e l p e r fe c to  hermetismo con segu i­

do, repetidam ente probado, hay e l  f a c t o r  v e n ta jo s o  de que e l  a i ­

re  r e c ir c u la n t e  en e l  i n t e r i o r  de la  cámara, no a fe c ta  en abso­

lu t o  a la  p uerta  e x t e r io r  y  p o r e l l o ,  aunque é s t a s  tengan algún 

20. ' d e s a ju s te , no in f lu y e  en l a s  c o n d ic io n e s  de tem peratu ra, grado 

de humedad y  h erm etic id ad  e x ig id o s  en e s to s  tra ta m ie n to s .

N O T A

D e s c r ito s  e l  o b je to  y u t i l i d a d  de l a  in v e n c ió n , lo  que se 

d e c la r a  como nuevo y  de p ro p ia  in v e n c ió n  en España, comprende 

l a s  r e iv in d ic a c io n e s  s ig u ie n te s :

1 . -  P uerta  h erm ética  para cám aras de atm ósfera  co n tro la d a , 

como a d ic io n a l a la  p u erta  norm al de c ie r r e  para cámaras f r i -25



' g o r i f i c a s ,  sean e s t a s  p u e rta s  norm ales a b isa g ra d a s  ó d e s liz a n ­

t e s ,  c a r  a c t  e r  i  z a d a p or c o n s ta r , de un cerco  de 

h ie r r o  lam inado que se c o lo c a  en e l  contorno d e l vano de ac­

ceso  a la  cámara, por e l  i n t e r i o r  de l a  pared  de dicho a cce so ,

5 . cuyo oerco  re c ib e  r e s in a  p o l i é s t e r  armada en la  cara  d e l g a r ­

f i l  de d icho  cerco  lin d a n te  con la  pared y  s u e lo , d e l modo ha­

b i t u a l  en e s ta s  p u e r ta s , lle v a n d o  e l  r e fe r id o  p e r f i l  en su cara 

l i b r e ,  o sea en la  o rie n ta d a  h a c ia  e l  i n t e r i o r  de la  cámara, una 

t e l a  de N ylon r e v e s t id a  de Neopreno ó c lo r u ro  de p o l i v i n i l o ,

10 . estan d o d ich a  t e la  ad h erid a a l  p e r f i l  d e l cerco  p re c ita d o  por 

pegamento e s p e c ia l  en sus m árgenes l a t e r a l e s  y  s u p e r io r , pero 

dotada en l a  inm ediación  de lo s  dos m ontantes l a t e r a l e s  d e l 

p e r f i l  m e tá lic o  de sendas c re m a lle ra s  v e r t i c a l e s  e s p e c ia le s ,  

t ip o  t r a j e  e s p a c ia l) ,  quedando l i b r e  la  zona m argin a l i n f e r i o r  

1 5 . '  de la  r e fe r id a  t e l a .

2 .  -  P u e rta , de acuerdo con qa r e iv in d ic a c ió n  1 , c a r a c ­

t e r i z a d a  porque l a  p r e c ita d a  zona m a rg in a l i n f e r i o r  de 

l a  t e l a  queda, en la  p o s ic ió n  de c ie r r e  de la  misma, sumergida 

en un c a n a l l le n o  de agua enrasado con e l  n i v e l  d e l su e lo , a mo-

2(1. do de c ie r r e  h id r á u l ic o .

3 .  -  P u e rta , de acuerdo con l a s  r e iv in d ic a c io n e s  l  y  2 , cuya 

M  a p e r tu r a  se l l e v a  a cabo, una v e z  a b ie r ta  la  p u erta  hoim al ex­

t e r i o r ,  lib e ra n d o  l a s  m encionadas c re m a lle ra s  y  levan tan d o la  

t e l a  a lre d e d o r  de su borde s u p e r io r  v in cu la d o  a l  tramo su p e rio r

25. de expresado cerco  en p e r f i l  m e tá lic o .

4 * - P u e rta , de acuerdo con l a s  r e iv in d ic a c io n e s  p reced en tes, 

en l a  que, estando a b ie r t a ,  para e l  s e r v ic i o  de l a s  c a r r e t i l l a s  

a l  s e r v ic i o  de la  cámara^ ya le v a n ta d a  la  t e l a  obturadora d e l va ­

n o , se t ie n d e  una chapa m e tá lic a  adecuada salvando e l  paso sobre 

e l  r e fe r id o  can al con agua d e l q u ic io  i n f e r i o r  dq4 a ta  puerta30.
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q d ic io n a l o b tu rad o ra .

5 . -  P u erta  h e m á t ic a  para cámaras de atm ósfera  con tro lad a . 

Según se d e sc rib e  y  r e iv in d ic a  en la  p re se n te  memoria que 

co n sta  de ocho h o ja s  f o l i a d a s  y  m ecan ografiad as por una so la  

cara  y  de una lám ina de d ib u jo s ,

M adrid, a 20 de Junj^o^

JOSÉ BENEDITO LLEÓ

P * Se
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