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gobre:

"Perfeccionamientos en 1os mecanismos #e repulsidn

"para el mando de frenos de vehfculos remolcados!

Solicitante: PFABBRICA ITALTANA MAGFETT HARELLI S.4.
domiciliada en Mildn, Italia.

Sabido es yue los frenos de repulsidn para
velhiculos remolcadcs tienen por objeto realizar el frenado
del vehiculo remolcado haciendo actuar sobre el dispositivo

de mando de 1los frenos de este venfculo la resccibn que se

‘desarrolla entre el vehiculo remolcado o remolgue y el vehicu-

1o remolozdor ¢ tractor cuando este Ultimo estéd sometide a

S una disminucidn en su marcha,

Las exigencias gue dehe satisfacer una instalecidn
de frenado de este tipo son las siguientes: '

a) la aplicacién Ge la reamccilén del tractor &l Srgano
de mando de los frenos del remolque debe estar exenta de cho-
ques gue pudieran, por una parte, provoecar el blocaje de los
frenos y, por otra parte, producir esfuerzos inadmisibles en
el mecanismo de transmisién de los frenos de remolgue (pre-

gsiones peligrosas en el caso-de frenos hidréulicos);
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b) a fin de permitir un frenado contitiio ¥y &eguro

es prédcticamente indispensable que el sentido de lu velocidad
relativa entre el tractor y el remolgue no se invierte nurcs,
durante un frenado determinado: » A

c) el retraso del frenado del remolgue con relacibn
el frenado del tractor deve ser llevado al minimo permisible
por las exigencias arriba sefialadas;

d) la relacién entre la rveacciln wplicada por el
tractor al remolque y la fuerza de disminucibn en la marcha,
desarrollada por los frenos de este dltimo, debs ser la
minins permitida por las exigencias snteriormente definidas
y por el espacio disponible para el dispositivo de nandos
de este menera la sobrecarga de los frenos del tractor que
gs deblda al frenado del remolque se reduce a un minimo,

Las exigenclas snteriormente definidas tienen
todes una influercia sobre la constitucibén del dispositivo
de mando de los frenos Que coopera con el disposltivo de
enganche entre el tractor y el remolque.

Las expresadas exigencias pesan particularmente al
realizar el mecanismo de transmisidn de mando del freno une
carrers en vacio que es pequefis cuando los frenos estén bien
regulados, pero que aumenta’gradualmente e medida que el grado
de reglaje de los citados frenos disminuye. El citado juego
o carrera en vacio puede dar lugar & diferencias sensibles
entre las velocidades de los dog vehfculos antes de empesar
el frenado del remolgue y por consecuenciw puede.producir,fa~
cilmente ,los choques que se desearfa evitar., For otra parte,
la introduccién de un factor fuertemente variable cuando se

utilizan los frenos cual es el citado jusgo o carrera en vaciq

complica sun més la posicibn y la resolucién del problema.

Log dlispositivos de repulsidn aplicados hasta el
presente han revelado todos inconvenientes tan grandes
gue se han reputado prdcticamente irrealizables.

El presente ilnvento tiene por objeto un

mecanismo de mando de repulsibn pare frenos de venfoulos
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remolcados gque responde de una manera satisfﬁq%bria & las

‘exigencias antes mencionadas y que estd substancizlmente

exento de-los inconvenientes comunes a 1os frenos de
repulsién realizados hesta el presente.

Con arreglc al invento, la adcién_de repulsién’
del tractor se transmite al remolgue y & su mecanismo de
frenado con ayuds de un dispositive susceptible de peder,
este dispositivo puede llevar un amortiguador o un melle
0 una combinacién de un =mortiguador y de un muelle,

Se ha comprobado gue entre las diferentes

goluciones realizadas se obtlenen resultados particularmente

satisfactorios inbércalando pare la transuisitén de la
accidn de repulsidn, un amortiguador entre el tractor y
remolque y un muelle entre el tractor y el Srganc movil
que arrastra los frenos del remolgue.

Una instalacidn de frenos con afreglo al invento,

se describe mas adelante a titulo de éjemplo, en el caso de

"un remolgue provisto de frenos hidréulicos,

En el dibujo adjunto,la fig. 1 representa -
esquemdticamente, un dispositivo de repulsidén con arreglo
al invento; la fig, éirepresenta esquemdticamente una
variante las figuras 3, 4 y 5 son disgrames que representan
el fenbmeno del frenado en sus diferentes fmses; la fig, 6
representa une forma de realizacién préctica del dispositivo,

En la fig. 1, 1 indica el tractor, en el remolque,
3 la bomba destinada & generar la presibm que scciona 1os
frenos del remolque, no.representadoa, a log cuales se
conduce.el fluido bajo presibén por el tubo 4.

Sobre la barra 5 enganchada al tractor vé4 fijo un
émbolo 6 que forme el émbolo de un asmortiguador 7 montado
sobre la parte delantera del remolque; la citada barra 5
actia tambien gobre el éwbolo 8 de la bvomba. 3 por el
intermedio de un muelle de comﬁresiéh 9.

¢itamos a -continuaecibn los resultados del estudio

matemdtico del movimiento relativo eatre el tractor y el
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remolque con arreglo a 10s cuasles se realiza la

{figtalacitbn
de frenade segun el invento.
Se designa:

ml : masa del tractor,
)
Fl : fuersza de diaminuoién de marcha desarrollada

:+ mesa del remolque.

por los frenos. del traector,

F2 : fuerza de digminucibn de marcha desarrollada

‘por- los frenos del remolque.

£ : fuerze aplicada al dispositivo de mando de
los frenos del remolque.

5
del cusl se acciona el émbolo 8 de la bomba 3 que manda los

¢ la constante (en Kg/m) del muelle 9 con eyuda

frenos del remolque. .

K, i la constante (Xg/seg/m) del amortiguador 7
intercalado entre le massa del tractor 1 y la masa del
remolque 2;

ki f/F2 : constante

8 : carrera en vacio,

Bl fenbémeno del movimiento relativo entre las dos
masas 1 y 2 durante el frenado debe ser examinado en dos
tiempos., EL primer tiempo estd constituido por4e1 periodo
en el cusl se recorre la carrera en vacio -s-; durante este
periodo solamente el amortiguador 7 estd eh accidn,mientras
gue el muelle 9 esté ihacti%o; por el contrario, en el
gsegundo tiempo tambien el muelle 9 estd en aceidn .

Del equilibrio de las fuerzas sobre lag 4os
masas se Obtiene para el priﬁer periodo la ley de

woviniento sigulente:

f v:Eg 1 M
P, om* m! m! :
X = 1 X [t e — (e - 1) (1)
R IR

donde x = carrera entre e] tractor y el remolque.
¥t = tiempo

m! = ml . m2
Ty + Oy
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de donde se obtiene la reaccibn del amortignador:
faszv.

A partir del momento en cue ¢l muelle 9§ entra en
funcidén el fenbmeno resulta mis complicudo y 1 ecuacidn del
equilibrio de las fuerszas que actdan en el sistema suministra
soluciones diferentes segun las relaciones jyue existan entre
las diferentes constaintes,

La exigencia anteriormente definida bejo le letra
b) es decir, gue el signo de le velocidad relative entre sl
tractor y el remolgus no se invierta nunca, lmpone, entre
otras, lu condicibén de gue el fenbmeno ses aperfldico.

Esta condicidn se satisface si:

n kK K (1)

donde:

™ B

1+ k
m:
m o+ m, 1
vl o+ k
m, + I
N

Bn ¢l caso particular en gue:
L ‘ K
( n L2 )2
2 m

1z ley de movimiento es:

-1 KZ % ‘i £
2m n K2
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¥y B es la velocidad al principio @el segundo, pudiendo
esta velocidad ger gacade de- 1) y de 2) cuando se supons que
-x- es igual a la carrera en veacio -s-,

Ia velocidad es

-0 K,

2 % ” 2 4
2 m A
. n-K
n X, . _ _
—232 . t+Be (1 = e %)
2 m . 2 n

de ‘donde se obtiene: :

la reaccién del muelle 9, es decir fm_= Kl X ¥

la reacelbn del smortiguador 7 : £, = K, Ve

4 fin de que el signo de la velocidad relativa entre el
tractor y el remolque no sea nunca inverfido, es indispensable
que ademds de la relacidén I se satisfaga tambien la condiocibn:

' X
n 2 : .
3. < L - (11)

En este caso, durante uﬁ{frenadd»determinado, le

carrera‘-xe no disminuirs nunca, sino que por el contrario

 sumentaré graduslmente hacia un valor miximo,

De conformidad con las relaciones existentes entre
las difereflites:. constentes antes mencionadas y:en particular,
segun'el valor de la constante -k?, puede ser mis difieil
realizar la condicién I o bien la condiecién II,

S8i la condicién I es la més dificil de realigar
8e puede obtener el amqrtggﬁamiento de la oscilaciédn
combinando como se representa en la fig. 2, con el
amortigusdor . 7, intercalado entre la masa del fgzactof y
la mqsa'del remolque, un segundo amortiguador 10 dispuesto
en paraléld con el muelle 9 , entre 1aAmasa del tractor y el

brgano de mando de 108 frenos, De esta manera se realiza

un amortiguamiento suficiente del muelle 9 éin que el
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amortiguador 7 resulte excesivamente tensado, 1o.que

conduclrias a uny retardo excesivo de 1la accibn de los frenos
del remolque con relacién a la aceidn de los frenos del tractor,

Refiriéndonos a los diagramas de las figuras 3, 4 y
5, en la fig, 3 (abscisas: tiempo en segundos, 7, : primer
tiempo T2 ¢ segundo tiempo : ordenadas: cm y cm/Seg. respec—
tivamente) se representa el desarrcllo de la carrera y de la
velocidad relativa entre tractor y remolgue en funcién del
tiempo; ge ve que la carrera (curva ~x-) sumenta siempre
hasta alcanszar su méxime, no teniendo lugar ninguna inversién
del signo de la velocidad relativa (curva -v-).

Le figura 4 representa: (ebscisas: tiempo en
gsegundos, ordenadas: Xg) la reaccitn (fm) del muelle 9 y ls&
reaccifn (fa) del amortiguadof 7y la fuerza,}?‘2 desarrollada
por los frenos del remolque.

 Por fltimo, en 1a fig. 5 (abscisas: tiempo en
segundos, ordenadas: Kg) se comparan la fuerss total de
disminucién de la marcha (Fd) desarrollada por el remolque y
la reaccidn total (R) entre ol tractor.y'el remolgue: la
diferencia egtre estas dos fuerzas es la fuerza Fz.

De Jos diagrames referidos en la fig. 5 resulia
que el ﬁesarfollo de la fuerza de disminucidén de ma®cha del
remolque y el desarrollc de lu reaccibn engre los dos vehiculos
no comprendén puntas ni frentecs abruptos; esto significa que
no tendré 1uéar chogue slguno entre los dos vehfculos y que la
exigéncia,meﬁoidnada en b) queda satisfecha.,

;“La;fig. 6 representa a titulo de ejemplo, una
forma de_feaiizacién del dispositivo con arreglo al
invento, En esta figura s, 5 indica una barra unida al
tractor para la repﬁlsién, por ejemplo con ayuda de un
enganche de gancho ¥y que con ayuda de una disposicidén de
paréda apropiada, puede tambien servir para transmitir al
remolque 1a traccién del tractor; le barra 5 lleva un

Arvol 6 gue puede deslizarse en el cilindro 11 del

. amortiguador 7 y cerca de las cabezas de egte cilindro

estén alojadas dos vélvulas 12, 13 gue se abren antomética-
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mente hacia el interior del cilindro,'tenienéb”sﬁé;VKétagos
agujereados para la evacuaclén estrangulada del ligquido. El1
e¢ilindro 11 estd en comunicacién, a través de estas vélvulas,
con un depbsito 14 a presidén atmosférica que sirve tambien
como depbsito para la bomba 3 destinada &l mendo de los
frenos del remolgue y que contisne el liquido destinado al
funcionamiento del amortiguador y de la instalacidén de los
frenos del remol@ue. La barra 5 termina por un manguito 15
en el interior del cual esté alojado el muelle 9 que hace
tope sobre una varille 16 gque se desliza en el manguito
15 y e9td destineda a gobernar por empuje el émbolo &
de la bomba 3, estando retenido este émbolo por el mielle 12.
Ia varilla 16 puede ser gobernada tambien directamente por
el intermedio d2 la palanca 17 que vA provista de una desliza-
dera 18 en la cuzl estd enganchado un dedo 19 fijado sobre
1la varilla 16; 1z palanca 17 pertenece a un disposifivo no
representado, destinado a gobernsr & mano la bomba, 3.

La bomba 3 estéd provista de un dispositivo
de seguridad que comprende una cémara de expansidén 20 en
comunicaciln, en 21, con el c¢ilindro de la bomba 3 ¥y que
contiene un émbolo 22 cargado por un muelle 23, @ fin '
de evitar .que la presibén en las tubuladuras pueda, por
consecueiicia de circunstancias accidentales, sobrepassar un
valor predetsrminedo,

BEn la verilla 16 hay dispuests una ranura helicoidel
24 gue mantiene de una manera permanente el interior del
manguito 15 en comunicacién con el depbsito 14 de manera
que 8l oconjunto 15,16 aotde de por si como wmortigusdor y
se evite que una presibdn diferente de 1z presidn stmoslérica
pueda establecerse en el interior del manguite 15,

Ia extremidad de la barra 5 unida zl tractor pasa

o través de un anillo de empaquetadura 25 montado con

ayuda de un collarin prensa-estopas 26, de la tuerca 27

y de la contra-tuerca 28; con el fin de eviter que,durante

1a carrera de retroceso del amortiguador, el tormillo 25 esté



255.

260,

265.

270,

275

sometido & una fuerte presidn gue con el tiéﬁ “puaria
perjudicarle, se dispdne un tabigue 29 entre el émbolo>6 v
la cabeza del cilindro 11 en la cual esté alojado el anillo
253 en el paso'frente a este tabique, la presidn que
existe en el cilindro 11 del amortiguador decrece hasta
alcanzar la presién atmosférica en le cdmars circular extrema
30 qﬁe comunica en 31 con el depbsito 14. |

En las condiciones de marcna normal, es deeir,
cuando la barra 5 no sufre ninguna aceibn de repulsibn por
parte del tractor, el conjunto descrito se mentiene inactivo
por el muelle de retencibn 32 gue actda contra el émbolo 6
de la bombe 3 y por el muelle 9 que actda entre la v&rilla 16
vy la barra 5 del amorfiguador 7. Cuando ls velocidad del
tractor disminuye, la aproximacidén del remolque al citado
tra.tor provoca, por efecto de la repulsidn que. agtda gobre
la barra § y.por consecuencia sobre la varilla 16 y sobre el
émbolo 8, el funecionsmiento de la bomba 3 que produce el
apretédo de los frenos del remolgque; este funcionamiento
tiene lugar en las condicionas entes mencionzdas, de forma
que satisfega las exigencias antedichas, por la existencia
del amortiguador 7 y del muelle 9 conforme al presente
invento.‘ |

X _0O0 P A

Descrita suficientementé la naturaleza del invento,
esd como la menera de realiszarlo en la préectica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicades son
susceptibles de modificazciones de detalle, en cuanto no
altere su principio fundamental. Tambien se hace constar
que dicho.invento corresponde a una patente presentada en
Italia con fecha 4 de diclembre de 1941, n? 393.095,acogiéndose,
por 1o tantp, & los beneficios gue conceden los Convenios
Internacionales en vigér y siendo 1o que coustituye la
esencia del referido invento y por 1o que se solicita
patente de iﬁvencién,por veinte afios en Espéﬁa: "Perfec-

cionamientoé en los mecanismos de repulsibn para el mando
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" de frenos de vehiculos remolcados!; caracterizéndoéébpor 1o

siguiente;

1¢.= Perfeccionamientos en los mecanismog de
repulsién para el mando de frenos de vehfculos remolcados,por
efecty de la reaccién que actia entre el remolque y el

tractpr cuando el tractor sufre una disminueién en la marcha,

caracterizédndose dichos mecanismos porque llevan un

dispositivo susceptible de ceder, intercalado entre el
remolgue y el tractor.

2é.= Perfeocionamigntos en los mecanismos de
repulsibn para el mando de frenos de vehfculos remolcados,
segun reivindicacil. 18, caracterizados porgue el dispositivo
susceptible de ceder, comprendé un amortiguador intercalado
entre la masa del remolque ¥y la masa del tractor.

o,= Perfeccionamientos en los mecanismos de

repulsién para el mando de frenos de veifculos remolcados,
segun la reivindicacién 18, caracterizadqiporque el disposi-
tivo susceptibie,de ceder, cdmprende un muelle intercalsdo
gntre la masa del dractor y el Srgano gue gobierna los
frenos del remolque..

Q,= Perfeccionamlentos en los mecanismos de
repulsién para . el mando de frenos de vehlculos remolcados,
segun las reivindieaciones 1% a 3%, caracterizados porgue el
dispositivo_susoeptiblé de ceder comprende un amortizuador
y un muelle intercalado respectivamente entre la masa del
tractor y la masa del remolque, y entre la masa del tractor y
el 6rgano de gobierno de los frenos del remolque. A

5¢,= Perfecoionamientos en los mecanismos de
repulslén para él mendo de frenos de vehiculos remolcados,
segun.las reivindicacione5‘3 o 4, que se caracterizan porgue
se intercala un segundo amortiguadof en paralelo con el
muelle entre 1s masa del tractor y el brgano de mando de los
frehos del remolque.

6¢.= Perfeccionamientos en los mecanismos de

repulsién para el mendo de fremos de venfculos remolcados,



segun las reivindicaciones 1 & 5, caracterizad® porque el
dispositive que es susceptible de ceder, estd constituido de

maners que satisfaga las condiciones

AR
(__.%Zm)/_i'%_ s

320, B { A 2

én la que los simbolos tienen las significaciones mencionadas
en la descripeibn, de manera que el eigno de la velocidad
relativa entre él tractor y el remolque no gsufre nunca una
325, inversién durente el funcionamiento,
7e.= Perfeccionamientos en los mecenismos de
repulsibn para el mando de frenos de vehiculos remolcdados,
con arreglo a una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6,
caracterizado pdrque el brgano de gobierno de los frenos
330. del remolque estd constituido por el Organo mbévil de una
bomba hidrdulica, | '
8e.= Perfeccionamientos segun la reivindicacibn 7,
caracterizado porgue el amortiguedor ; el muelle y el
brgano mbévil de la bombe hidrdulica son cosxiales entre
335, si. ) '
4 9¢,= Perfeccionamientos en 1los mecanismos de
repulsidn pars el mando de frenos de vehiculos remolcedos, con
arreglo & la reivindicacién 7 o a la reivindicacién 8,
caracterizados porgue el amortiguador esté constituido
340, por un anortiguador hidréulico en el que el cilindro estéd
alimentado por el mismo depbsito que alimenta la bomba
hidréulica. |
10¢2.= Perfeccionamientos en los mecanismos de
'fepulsién par: el mando de: frenos de vehiculos remoloados,con

345, arreglo a las reivindicaciones 7 a 9, caracterizéndose
porque la reaccidn entre el tractor y el remolque se

transmite con ayuda de una barre gue lleva el &mbolo
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varilla gue manda el 6rgano mévil de la bomba hidriulicaz mientms
que el muelle esté intercalado entre la barra y la varilla
antedichas. »

1le.= Ferfeccionamientos en 10s mecanismos de

repulsibn para el mendo de frenos de vehiculos remolcados,con

grregle a las reivindicaoclones 5 y 10, caracterizados porgue el

acoplamiento de deslizamiento comprende un manguito en
comunicacibn con el depdsito degliquido, de forma gue acotie
como amortiguador . o ‘

120, Perfeccionamientos en los mecanismos de _
repulsidni:. para el mando de y@renos de veiculos remolcados,
coh arreglo a las reivindicaciones 102 y 118, caracterizados
porgue la barra gue lleva el émboloe del amortiguador
termina en un maﬁguito que estd en comundcacibdn con el Jebésito
del 1iguido y gue contiene el muelle, mientras jue la varilla
que mends el drgeno mbvil de la bomba hidréulice entra a
modo de corredera en el citado manguito,

13¢2,= Perfeccionamientos en los mecanismos de
repulgidén pars el mando de frenos de vehiculos remolcados,
con arreglo & las reivindicaciones 10 o 12, caracterizados -
porque una transmisibén mecédnica pars el goblerno directo a
mano de la bomba hidréulica v4 unida e la varilla de mando
de la bomba, \

l4e.= Perfeccionauientos en 10s mecanismos de
repulsibén para el mando de frenos de vehiculos remolcados, con
arreglo a las reilvindlcaciones 7 & 13, caracterizados poryue
el cilindro de le bomba hidriulica estd provisto de uh
dispositivo de segurided & fin de evitar sobrepresiones en la
instalacién hidréulica de frenado del remolgue,

158,= Perfeccionamientos en los mecanismos de
repulsién para el mando de frenos de veifoulos wemolcados,con
arreglo a las reivindicaciones 9 - 14, caracterizadoes porque
entre el émbolo del amortiguador y una guarniocidn alojada en

la cabeza del cilindro del amortiguador para la barra de su
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émbolo enfrente de la extremidad de esta barra que esté

.enganchada al tractor, hay dispdesfo un tabique gque forma el

fondo correspondiente del cilindro mientras que el espacio
que existe entre la cabeza del cilindro y el citado tabique

estd en comunicacibén con ei-depésito de lignido que alimenta

el amortiguador,
rPerfeceionamientos en 10s mecanismos de répulsién

para el mando de frenos de véhiculos remolcados"; tal y
como queda substancislmgnte descrito en la presente.memoria
8 Lllustrado en los adjuntds divujos, ‘

Esta memoria consta de trece hojaS'escritaé por

uns aola cera.
Uadrid, 4 de diciembre de 1942.

CeGED U L el AGRRL,
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