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PATENTE DE INVENCION

" que por 20 aflos, para Easpafla y sus Posesliones, se sollcita & fa-

vor de ARNO PISCHER, de nacionalidad alemsans, domiciliasdo en
MUENCHEN (4lemania), por : "PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS RN

LAS ESTACIONEY EIDROELECTBICAS DE DIQUE O SUBACUATICAS". - - - =

Memorie deseriptiva
La presente invencién concierne instalaciones hidroeléctri-

cas en las cuales los grupos de miquina previstos para el apro-
vechamiento de la energfa del agua de un rfo, que pueden estar
oonstituidoé por turbinss y generadores eléetricos, se encuen-
tran dispuestoé en cémaras practicebles del dique. El dique mis-
mo coopera en la formacidén de los conductos de entrads de las
turbinas y de los conductos de aspiracidén, sirviendo para acumu-
lar el agua gque acclona los grupos de miquinas. Tales instala-
ciones hidroeléetricas se sonocieron como 1nstaiac19nes hidro-
elégtricas subacusdticas en su tipo especial que permite descar-
gar el agua de crecida por encima del cuerpo del dique.

Bn los tipos conocldos de imstanlaclones -hidroeléctricas de
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dique - independientemente de si el agus puede pésaf ﬁd} encims
de ellas en su conjunto, o no - se extiende por la entera longi-
tud de contencién ﬁn dique hueco para la recepeidén de los dispoe
sitivos ¥ méquinas de la instalacidn ¥ que es en su enters lon-
gitud de seceidn cuyas dimensionss dependen de las dimensi ohes y
de la forma de secoién de las salas de miquinas pfevistas en el
dique.

Seglin le invencidén - en una instalacidn hidroeléctrics de
digue en la gue los grupos de maquinas previstos para el aprove-
chamlento de la fuerza del agua estdn dispuestos en salas practi-
cables del dique Que coopera también en la formacién de los ocon-
ductos de entrade a las turblnes y de los conductos de aspiracidn
- las cémarss que reciben los grupos de médquinas estdn constituf-
das por construcciones adiclonsles & modo de pilar del dique que
comunican uns oon otra por galeriss practicsbles previstas entre
elles en la parte file de} dique., S1 estén previstos 6rganos gra-
duables para la regulzeidn de la descafga del agua de crecide por
encime del dique, dichos drgmnos estin montados sobre las cons-
trucciones a modo de pllar o las partes fijas de dique previstas
entre ellas y que constituyen las galerfas de servicio. De este
modo, les cdmares de mdquinas son practicables tambiédn en caso de
rebosamiento del agua por encima del dique, pudiendo segulr en
funcionamiento la instalecidn hidroeléetrica con todo grado de
descarga del agua de crecida. Para el dique es coaveniente una -
forma de seccidn cuyss dimensiones dependen de su‘empléo como cuer-
po de oontencidn y coho soporte de los Srganos de regulacidn de
la descarga, estando previstas construcciones secundarias de sec-
¢i1én de mayores dimmnsiones sélo en aéuellos puptos de la entera
longitud del dique en los cuales los grupos de turbines, previs-:
tos para el aprovechamlento de la energfe hidrdulica, se encuen-
tran distribuidos sobre la entera anchura de contencidn del dique.,

81 una instalacidén hidroeléctrica de digue segin ls inven-

cién tiene que poder funcionar a modo de instalacidén hidroelée~
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trice subacudtica, se construiréd el conjunto del dique de forma
que les construceiones a modo de pilar no superen el borde supe-
rior de la parte fija del'didue que lleva el Srgano de regulscidn
de la descarza, estando dispuestos encima de ellas los 4rganos
de regulacion, por ejemplo placas de contencidn. De este mpdo se
consigue que, a pesar de las construcciones a modo de pllar del
dique, lz seccidn de paso dependiente de la posicién de las pla-
cas de contencidén o similares, no sea reducide por construcclo-
nes o similares gque penetren en ella., Pars el funcionamiento de
un digque reviste gran 1mportanciavla disposicidn descrits de los
érganos de regulacidn de la descarga del sgua de crecida, porque,
nedlante la misma, se evitan contencioneé debldas a acumulaciones
de hielo o de otros cuerpos extrafios.

Una construccidn especialmente ventajosa para una instala-

. ¢ién hidroeléetrica de digue sezin la inveneidn es la que se ob-~

tiene cuando la parte fija de presa dispusata entre dos construe-
ciones contiguas, que'constituye el soporte de las placas de coﬁ-
tencidn o similares para la regulacidén de ls descarga del agua de
erecida por encima del dique, estd oconstitufda por un cuerpo tu-
bular acoplado & modo de galeffa de unidn - entre ambas orillas
del rio - a las cdmaras de miquinas constitufdas por las construc-
ciones a modo de_pi;ar, permitiendo recorrer dlchas cimaras en
todo estado de funcionamiento del dique en el interior de éste,
Ademés de los 6rgénos de regulacidn de la descarga pueden estar
montados sobre el cuerpo tubulaf unos cuerpos’de cierre para em~
plear como desagfes de fondo. S1 los Srganos pars la regulaéién
del rebosamiento y del paso del agua estdén montados giratorlos so-
bre el cuerpo tubular, se les dard a.los cuerpos d¢e clerre una for-

m: tal que en la posiclén de apertura completen el cuerpo tubular

'y constituyan un cuerpo que ofrezoca una resistencle minime a la co-

rriente, para evitar asi{ una perjudicial formacién de remolinos o
la acumulacién de cuerpos extrafios como los que, en caso de creci-

aa, son arrastrados frecuentemsnte. Las galerfas de unidén entre
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fundamentos de la presa, en cuyo caso la comstruccidn sustenta=-
dora de los Orgenos para la regulscidn del rebosamiento y del pa-
so de agua no necesita tener m{s que las dimensiones correspon-
dientes a loa esfuerzos mecédnicos que tiene que resistir. También
se puede hacer rfgidas las placas pars la regulacién del rebosa-
miento y gradusbles s8lo en la corona de las construeclones a mo-
8o de pilar. El aceionamiento de los elementos de clerre puede
realizarse de distints manera, Por ejemplo, se puede prever en

el elemento de cierre una barra dentada en la que engrane un pi-

. fién aecionado por unm motor o similares dispuesto en el cuerpo tu=-

bular. El dispositivo de acelonamiento puede tambilén estar mon-
tado en una caja blindada sobre el cuerpo mismo de clerre, de fore
ms que el pifidnm o similar dispuesto en el cuerpo de clerre engra-
ne en una pleza a modo de segmento dentado fijo. Los medios que
sirven para el accionamiento y que setian sobre los cuerpos de
cierre serén construfdos y dispuestos de forma que cuando el cuer-
po de cierre se encuentrs completamente abierto estén alojados en
la cavidad conetitufda por el cuerpo de resistencis minima & la

corriente. Tambidn puede estar prevista en los cuerpos de cierre

une pasadera o similar que haga posible, con uns adefuada posicidn

de los cuerpos de cierre, la manutencién y el control de los dis-
positivos de accionamiento o similares., Los dispositivos de ac-
cicnamiento de los cuerpos de cierre pueden también estar dispues-
tog en una cavidad especial, tamblén practicable, de las construc-
ciones @ modo de pilar, )

Varios grupos de méquinas previstog para el provechamiento
de la energfa hidrdulica pusden encontrarse dispuestos en una
construceidn & modo de piler prevists convenientemente en el cen-
tro de la longitud total del digue, a la que se unen de ambos la-
dos las partes fijas de digque construfdas a modo de galerfas prac-
ticables, En los casos de grandes longitudes de contencidn se

distribulrdn varias de tales conafruceiones a modo de pllar so~
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bre le entera longitud del dique, siendo indiferente el que en
cada una de ellgs se encuentren montados varios grupos de mé§u1~
nas o unho solo, ‘

Las goler{as de unidn ente las orillas del rfo y las cons-

tmoclones & modo de pilar serdn convenlentemente aprovechadas

para la colocacidn de conductos ¥y conductores y para el montaje

de apearatos auxiliares o similares, Las construcclones a modo de
pilar pueden estar provistas en su coroha de aberturas de clerre
estanoo por las que se hacen pasar durante el montaje o el des-

montaje de las instalaciones las diferentes pilezee cuando no lo

" permitan las dimensiones de la galeria de comunicacidén. Si para

el aprovechamiento de la energ{as hidrdulics se montan gTupos de
méquinas en los que la turbina y el genersdor eléctrico consti-
tuyen una unided sustituldle, la dispostcidn de las sberturas de
clerre estanco en la corons del dique permite hacer que las cé-
maras interiores de los pilares estén constituidas por cavidades
para las méquinas cuyas dimensiones dépenden del ezpacioc nece-
sario para el montaje y el desmontaje de los grupos delméquinas.

Por razones hidrdulicass, se unirén lss construcciones a mo-

do de pilar a la pared de contencién del sgua hacia rfo abdbajo.

se puede provocar también una aireacidn del espacio cerrado por
dicho rebosemiento, lo cual es especlialmente imgportante para un
funcionamiento exento de vibraciones de la presa, especlalmente
en7e1 caso de desfavorables posiciones de las placas.

Tembién en la realizaclién de la idea de la invenaidn, el
cuerpo del digque puede cooperar en la constitucién de compuer-
tas de descarga y desaglles de fondo., Tales aberturas de puso se-
rin dispuestas entre cada dos construcciones contiguas también
cuando atraviesen el cuerpo de la presa y puedan ser cerradas
por compuertas o vélvulas de estrangulacidén. Si se renuncla, al

abrir las vdlvulas del dique o similares, a dejar libre una sec-
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145 ¢ién de paso que se extienda a la entera Longi dadé&?d{aue en-
tre las orillas del rib, las construcciones a mode de pilar pue-
den constituir con sus paredes latefales guias para las placas
basculantes o similares.
Bn las instalaclones hidreeléctricas de diques provistas
150 de slfones, las construcciones segin la invencidn previstas en
el cuerpo del digue sirveﬁ convenientemente de soportes de le
pared superior de delimitacidén de las aberturas de sifén distri-
buidas sobre la anchura del dique.
Asimismo es posible realizar el objeto de la invencién tan-
155 to en las 1nata1aciones hidroeléetricas de dique gque se extien-
‘de a la entera anchura del rio como en aquellas en las cuales
s6lo una parte del cuerpo del digue gue se e;tiénde por la ente-
rs anchura del rfo sirve de instalacién hidroeléctrica, empledn-
dose el resto para el montaje de ésclusas, dispositivos de ele-
160 vacidn o de proteccién., Las compuertas de descarga constituidas
por el cuerpo del dique pueden también encontrarse desplazades
hecie un lado de la presa.
En el dibujo adjunto esté representada a titulo de ejempdo

" una instalacién hidroeléctrica de dique segin la invencién.

Le Tig. 1 es una seccidn de una de las construcciones & mo-
do de pilar de la presa ;
La Plg. 8 es una seccidn del dlque entre dos construccio-
nes contiguas a modo de pllar ;
'La Tig. 3 es un slzado de la press vista desde rfo abajo, y
170 la Fig. 4, uns vista en plaenta de la instalacidén hidroeléc-
trica.
BEn ecada construceidn 1 a modo de pilar del digue =e encuen=
tran dispuestos el uno al lado del otro dos zrupos de maquinas
‘5 constitui{dos por una turbina 4 y por un generador eléetrico 5.
178 Los grupos de méquines 3 estdn dispuestos eh cédmaras 6 consfi-
tufdas por las construccioneés 1 a modo de pilar, comunicando las

odmaras eontiguas 6 de uns instalacién hidroeléetrica por gale-
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rlas 7 practicables. Las galerfas 7 estdn constitifdss for la

parte f1ja de la presa, dispuesta entre las construcciones 1 que
actlan de pilar. En el ejemplo representado, esta parte de pre-
sa estd constitulde por un soporte tubular 8 en el cual estdn

montados los elementos de cierre 9 y 10. Dichoe elementos de cie-

‘rre 9 y 10 sirven para la regulacién de la contencién y del pa~

so del agua por el digque. Los cuerpos superiores de cierre 9,
constitufdoe por las placas de contencién, se extienden también

sobre las construcciones 1, sin que estas Gltimas penetren en

la seceidén de regulacidn 45 las placas 9. Los ewerpos inferiores

de clerre 10 sé encuentran entre las construcciones 1 y sirven
de dispositivos de desagfe de fondo. Las placas 9 son acciona-
das mediante las barras dentadas 1l desde las cémaras de méqui-
nss 6 o desde las geleriss de comunicacidn 7. Para lz regulacidn
de los cuerpos de clerre 10 esti previsto un dispositivo blin-
dado de acoionamiento 12 en cada uno de los cuerpos 10. 13 es
uh sector de barra dentada sotre el cuel, durante la regulacidn
del cuerpo de clerre 10, se mueve un pifidn del dispositivo de
aecionamiento 12, En la posieién de aperturs, los cuerpos de cie-
rre 9,10 completsn el soporte tubular 8 confiriéndole una forma
fevorable desde sl punto de vista dindmico-téenioco (indicada en
lfneas descontinues en la Fig., 2). Las entradés 14 de las tur-
binas y los conductos de aspiracién 15 estén constitufdos tam-
bién por las comstrucciones 1. Con 16 se indlesn las construc=
ciones de las orillas gue sirven de pilares de delimitacidén del
digue. Bstas construcciones 16 puegen servir pars instalacidn de
la cabins de mandos y conexiones de la entera estacidén hidroeléo-
tries g1 en las oémaras{ﬁ de miguinas o en las galerias 7 de co-
municacidén ho hay sitio suficiente pars ella.,

Para conseguir disimular bien ls instalacion hidroeléetri~
ea y aprovechar ventejosamente el salto de agua indicado en la |
Mg, 2 pere la recuperacidn de cafda en ceso de crecida, es de=

cir de rebosamiento por encima de las construcciones 1 a mode
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de pilar, éstas se encuentrsn dispuestas en el dique de forme
" que se extienden tambilén rio arriba.
_ NOTA
Se reivindican ocomo de la propia_y nueve invencidn la propiedad
215 ¥ explotacidn exclusivas de i
1) Perfeceionant entos introducidos en las instalaciones hidro=
eléetricas‘de dique en las cuales los grupos de turblnas para
el zprovechamiento de la energf{a hidriullcs estén dispuestas en
odmaras practicables del dique que constituye también las entra~
220 das de las turbilnas y los conductos de aspiracidn, caracteriza-
dos por el hecho de que las cémares que contlenen loas grupos de
turbinas esté constitufdas por construcciones a modo de pilai
del dique que comunican una con otra por galerfas practicables
eh la parte flja de la presa ent;e las menclonadas comstruceio-
225 nes a modo de pllar,
2). Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1), caracteriza=
dos por el hecho de que la parte fija de la presa sntre las conge~
trucciones & modo de pllar es portadora de Srganos regulables,
por ejemplo placss de contencidn, pars la regulacidn del rehosa=
R30 miento'del agua de crecida por encima del digue.
3). Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1) y 2}, ca-

| racterizados por el hecho de que las construcciones a modo de

4/ pllar no superan el borde superior de la parte fijea de la presa
quse lleva el 8rgano para la regulacidn del rebosamiento, y de
£35 que los 4rganos de regulacién, por ejemplo placas de contencidn,
gon gulados por encima de dichas construceiones, -
4). Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1) a 3), ca-
racterizados por el hacho de que la parte de dique entre cada
dos construceiones contiguas a modo de pller estd constituida
240 poT un cuerpo tubular gue constituye la galerfa de comunicacién.
5)s Perfeceionamientos segin las reivindicaciones 1) y 3), ca~ '
racterizados por estar montados sohre el.cuerpo tubuler drganos

para la regulacidn del rebosamiento y cuerpos de clerre para em-
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plear como dispositivos de desagie de fondo. ?d yt) {f‘
8}, Perfeccionamientos segdn las reivindicaciones 1) y 5), ca-
ractefrizados por el hecho de que, en caso de disposiéién bascu~

lante de los &rganos de regulacidn del rebosamiento y del paso

-del agua sobre el cuerpo tubular, estos drganos constituyen con

su soporte, en posicidn de apertura, un cuerpo que presenta ula
resistencia mfnima & la corriente.

7). Perfecclonamientos segin las reiéindicéoionea 1} v 2), ca-
ractetiz&dos por 21 hecho de que las galerfas de comunicaeidn
entre las comstrucciones a modo de pilar estén constituldas por
el fﬁndamentq de la presa, y de que los 8rganos regulables, por
sjemplo placas de contencidn, se encuentran digpuestos en siporh
tes que unen las diferentes construcciones a modo de pllar.

8}. Perfecoionamientos segtin las reivindicaciones 1) & 7), ca-
racterizados por el hecho de que en los soportes estén montados
medios adiocionales de clerre de abertura de paso prevista entse
los soportes y el fundamento del dique.

9}. Perfecclonamientos segin la reivindicaciéan 1), caracteriza-
dés por el hecho de que las eonstrucciones & modo de pilar, que
He ektienden hada rio abajo, se encuentran al alcance de la cor-
tlng de rebosamiento y actlan de dispositivo divisor de la mlsma.
10}, Perfeccionamiéntos segin las anteriores reivindicacliones,

caracterizados por coastitulr esenclalmente :

"PERFECCIONAMIZNTOS INTRODUCIDOS BN LAS ESTACIONES HIDRO-
BLAGTRICAS DE DIQUE O SUBAGUATICASM. = - = = = = =~ = = = -- -

- Coneta la presente memoria descriptiva de nueve hojes nume-
rades y mecanografiadas en una sola cara, & las que se adjunta

un plano para su mejor comprensidn.

Madrid, 19 de noviembre de 1942.
ﬁDQLFO DE LA TORRY
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